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KiMYA

UOT 620.197.3

TOFiQ 9LIiYEYV, SEVINC KORIMOVA, MAHNUR COFORLI,
ISGONDOR MEHDIYEV

IKIFAZALI TURS 0,04%-li CH;COOH MOHLULU-KEROSIN SISTEMINDO
C,-10 MARKALI POLADIN KORROZiYA PROSESININ AKTIiVLOSMO
ENERJISINO LEYSININ TOSIRI

Moagqalo avvallor miixtalif turs va neytral ikifazali karbohidrogen-elektrolit sistemlorinda C-3 markali
poladin korroziya prosesina qarst inhibitor tasiri tadqiq edilmis leysinin 0,04%-1i CH;COOH mahlulu-kerosin
sisteminda C-10 markali poladin korroziya prosesinin aktivlosma enerjisina tasirinin tadqiqina hasr olunmugdur.
Miiayyan edilmisdir ki, analoji sistemlarda, o ciimlodaon géstorilon sistemda leysinin C-10 markali poladin
korroziya prosesina inhibitor tasiri C-3 markali poladin korroziya prosesina inhibitor tasirina ¢ox yaxin olur,
bazan isa bu farqgi askar etmak ¢ox ¢atin olur.

Acar sozlor: korroziya prosesi, korroziya inhibitorlary, leysin, aktivlasma enerjisi, aminokarbon tursulart.

Molumdur ki, neft vo qaz senayesinda istismar edilon miixtslif markali polad avadanlig-
lar1 igorisindos C,-10 markali poladdan hazirlanmis avadanliglara da tez-tez rast golmok miim-
kiindiir. Digar torafdon molumdur ki, miiasir dovrds korroziya proseslorine qarst mslum olan
modveud miihafizs tisullari i¢erisinds inhibitorlarin tatbiqine osaslanan iisul iqtisadi cohatdon
daha olverisli tisul sayilir. O da malumdur ki, neft vo qaz sonayesinds islodilon metal ava-
danliglar1 korroziyadan miihafizo edarkon elo inhibitorlara tolobat daha yiiksok olur ki, onlar
asag1 temperaturlarla yanasi daha yiiksok temperaturlarda da yiikso miihafizo effekti niimayis
etdirirlor. Belo ki, neft vo qazin daha dorin qatlarda yerlogon laylardan ¢ixarilmasi zamant,
eloca da onlarin termiki emal1 zamani bu ciirs xiisusiyyato malik olan inhibitorlara qars: tolobat
kaskin artir. Buna gora do miixtalif inhibitorlarin todqiqi zamani onlarin effektivliyinin tempe-
raturdan asililiginin yronilmosi do miistosna chomiyyat kosb edir. Bu mogsadlo ¢ox vaxt inhi-
bitorun istiraki olduqda vo olmadiqda metalin korroziya prosesinin aktivlosma enerjisinin
toyini vo onlarin miigayisasing asaslanan iisuldan istifads edilir ki, bu da lazimi informasiyani
almaga imkan verir [1-3].

ovvollor miixtalif todqiqat tisullarinin komokliyi ilo amin karbon tursularinin R-
CH(NH,)-COOH iimumi formulu ils gosterilon bazi nlimayandslori, daha doqiq deyilso ali-
fatik monoamino-monokarbon tursularinin (AL-MAMKT), alifatik mono-amino-dikarbon
tursularinin (AL-MADKT), alifatik diamino-monokarbon tursularinin (AL-DAMKT) vo s.
bazi nlimayandolori miixtalif ikifazali turs vo neytral karbohidrogen-elektrolit sistemlorinda
C,-3 markal1 poladin korroziya prosesina garsi inhibitor tasiri todqiq edilmisdir [4-6]. Miioyyon
edilmisdir ki, bu birlogmalor bu vo ya digor doracads C,-3 markali poladin korroziya prosesino
inhibitor tosirino malik olurlar [4-6]. O da miioyyon edilmisdir ki, AL-MAMKT-nin miixtalif
niimayandalari igarisinda C,-3 markali poladin korroziyasina qarsi leysin daha yiiksok effektiv-
lik niimayis etdirir [4-7].

Taqdim edilon maqals leysinin 0,04%-1i CH;COOH mahlulu-kerosin sistemindos C,-10
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markali poladin korroziya prosesinin aktivlosma enerjisina tosirinin todqiqina hosr edilmisdir.
Isin metodikasi. Molumdur ki, kimyovi proseslorin, sado hallarda iso ham do elektro-
kimyavi korroziya proseslarinin siiratinin temperaturdan asililig1 Arrenius tonliyine tabe olur (2).
K = AeERT (1)
vo ya logarifmik sokildos ifado etsok,

Ink=1InA- =
2)
ifadoasini alariq. Onluq logarifmo keg¢dikdo iso asagidaki ifado alinacaqdir:
E 1
1gK = 1gA - .
gk ~lgA 2303R T 3)
Asagidaki ovozlomolor aparildigdan sonra iso
IgA=a, (3a) wvo
E =
2,303R (3b)
lgk =a+b [1]
! “)

ifadosi alinar.

Sonuncu tonlikden goriindiiyii kimi Arrenius tonliyinin qrafiki ifadssi diiz xatt verir ki,
onun da meyl bucaginin tangensi aktivlosma enerjisini verir.

Ogor lgk-nin 1/T-don asililiginin grafiki qurularsa bu qrafikden (b) kemiyyati toyin edils
bilar. Belaliklo, aktivlosma enerjisini qrafiki yolla toyin edorken asagidaki tonlikdon istifads
edils bilar:

Eqgrar= -2,303Rb = -2,303Rtg (5)

Miixtalif todqiqatlarda, o ciimladan korroziya tadqiqatlarinda yuxarida gostorilon qrafiki
metoddan da genis istifads edilir [1-3]. Bu halda alinmis naticalorin doqiqlik doracasi kifayat
gadar yiiksak olur.

Korroziya prosesinin aktivlogma enerjisini Arrenius tonliyine asasan basqa ciire do he-
sablamaq olar: ©gor prosesin T, vo T, temperaturlarina uygun siiratlori vo ya siirot sabitlori
K, vo K, molum olarsa, onda asagidaki tonliklorin komokliyi ilo bu hesablamalar1 aparmaq olar:

1gK1 = i +a
n (6a) )
1gK> = i +a
& (6b)
Ogor ikinci tonlikdon birinci tanliyi ¢ixsaq, alariq:

g Ko {LLJ_ E {Li}
K, T, T,) 2303R\T, T, 7
buradan aktivlosma enerjisi ticlin asagidaki ifadoni alariq:
_ 23BREL | K
L-T, "k (8)

Ea

Belolikla, iki miixtalif T, vo T, temperaturlar ii¢lin korroziya siirati molum olarsa, heg
bir qrafiks miiraciot etmadon aktivlosma enerjisini hesablamaq olar. Malum oldugu kimi bu
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tisul analitik tisul adlanir. Gorlindiiyli kimi, bu tisulun kdmakliyi ilo do korroziya prosesinin
aktivlosma enerjisini hesablamaq olar (3). Aydindir ki, bu tisulun daqiqlik deracesi qrafiki
tisulun doqiqlik doracasindon bir qodor asagi olacaqdir vo miixtalif temperatur kegidlori {i¢iin
alinan qiymatlor bir-birindon miioyyan qadar forqlons bilor. Lakin eyni bir proses ligiin bir
ne¢o temperatur kecidi tiglin aktivlosmo enerjisinin qiymaotini hesablayib onlar asasinda orta
qiymat ¢ixarmagqla bu tisulun da doqiqlik doracasini hesablamaq olar.

Alinmis naticalar va onlarin tahlili. Tocriibodon (qravimetrik) alinan rogomlor yuxarida
gostorilon grafiki (3a) vo analitik (5) tisullarla islonmisdir. Sokildo ikifazali turs 0,04%-1i
CH;COOH mohlulu-kerosin sisteminds (fazalarin hocm nisboti 1:1) C,-10 markali poladin
korroziya prosesinda Igk-nin 1/T-don asililigini oks etdiron qrafik verilmisdir. Codvalda isa
analitik vo grafiki tisullarla alinmis aktivlogsmo enerjisinin qiymatlori verilmisdir.

1,44
1,2 1

ve ] Q\o\o\
0,0

0,64
0,44

0.2 2 1/T-10° K
.__._‘_Q_
0.0 :

1 1] 1 1
2 27 29 31 33 35
-0,29 \\
0,4

-0,6-

Sakil 1. 0,04%-1i CH;COOH mohlulu-kerosin sistemindo (fazalarin hocm nisbati 1:1)
C,-10 markal1 poladin korroziya prosesi zamani IgK-nin 1/T-don asililig1.
1 — inhibitorsuz sistemdo, 2 — leysinin istirakinda (200 mq-1")

12K (K g/msaat)

Cadval 1
0,04%-1li CH;COOH mohlulu-kerosin sisteminds (fazalarin hacm nisbati 1:1) C-10

markal poladin korroziya prosesinin siirating leysinin tasirinin temperaturundan asilihg:

Inhibitorsuz Leysin istirak ila 200 mq/1
- = — —— ] = —

;|8 = 3| 3| B :
TK |(UT s b 2 S £ a ) S

& g y ~ = e o <

T o = £ -

J 5| 4 ol ol - M =
293134| 5,12 |0,71| Eamsiz=1270 0.38/-0.42| E293313=40.24 | Es3313-4642
313(32| 7,22 10,86| Ezi3333=1332 1,08/0,033| Ez1335:=1,64 E313353=2,96
333|30| 9,86 |0,99| Easziss=16.40 1,190,050
353|128 13,86 | 1,14 |Ecpo3asn=14,14|E203353-1336/ 1,160,065 |Ecp293353=20, 14| Ecp203/353=24,69

Sokildan, eloco do coadvalds verilon rogomlordon goriiniir ki, leysin baxilan sistemdo
nainki 293 K temperaturda, eloco do 353 K temperaturadok daha yiiksok temperaturlarda da
C,-10 markali poladin korroziya prosesina inhibitor tosirine malikdir. Korroziya cohotdon
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aqressiv miihita — 0,04%-1i CH;COOH moahlulu-kerosin sistemins homin maddanin slave edil-
masi naticosindo C,-10 markali poladin korroziya stirsti biitiin hallarda inhibitorsuz hala nis-
boton daha asag1 olur.

Qrafikdon goriindiiyli kimi, inhibitorsuz sistemdon (1-oyrisi) forqgli olaraq leysinin
istiraki olan sistemda (2-ayrisi) miisahids edilon ayri forqli meyls malik olur. Bels ki, inhibitor-
suz miithitds temperaturun artmasi ilo C,-10 markali poladin korroziya stirati do kaskin gokilde
yiiksaldiyi halda, leysinin istirakinda (200 mq.1"") poladin korroziya siiratinds miisahido edilon
artim praktiki olaraq hiss edilmir (293...313 K temperatur kecidi istisna olmaqla). Belo ki, agar
baxilan sistemdo C,-10 markali poladin korroziya siirati 293 K, 333 K vo 353 K temperatur-
larinda 5,12 g'm?saat!, 7,22 g'm?saat’, 9,86 q'm?>saat’, vo 13,86 qm2-saat’ toskil edirso,
leysinin istirakinda (200 mq-1™") bu siiratlor 0,38 g-m?-saat’!, 1,08 gm2-saat!, 1,12 g'm>-saat” vo
1,16 g'm?-saat™ togkil edir. Cadvaldaki roqoamlardon o da goriiniir ki, gostarilon korroziya co-
hotdon agressiv sistema leysinin (200 mq-1"') slave edilmasi C,-10 markali poladin korroziya pro-
sesinin aktivlosma enerjisini oshomiyyatli doracode yiiksaldir (analitik hesabata gore 14,17
kC-mol'-don 22,24 kC-mol'-dok, grafiki hesabata gors iso 13,36 kC-mol'-dan 24,69 kC-mol'-
dok) vo bununla da gdstorilon arzuolunmaz prosesin gedisini xeyli doracodo ¢otinlogdirir.

Alinmis naticoalor belo bir ehtimal irali siirmoya osas verir ki, korroziya cohotdon aqressiv
miihitin temperaturu yiiksaldikco avvoleos fiziki olaraq adsorbsiya olunmus Leysin molekul-
larinin tadricon kimyavi adsorbsiyast ilo avoz olunur vo bununla da metal-inhibitor molekullar
olagosinin giiclonmasino sobab olur. Fiziki adsorbsiya donar proses oldugundan vo tempera-
turun yiiksolmasi desorbsiya prosesinin intensivlogsmasino sabab oldugundan, temperaturun
yiiksolmasi il inhibitorun miihafize qabiliyyati azalmali idi. Lakin bizim todqiqatlarda bels
hal miigahids edilmir vo bu vaziyyat irali siiriilon ehtimali tosdiq edir.

Yuxarida deyilonlors asason belo bir noticoys golmok olar ki, leysinin, eloco do torkibco
ona yaxin ekoloji tomiz maddoalorden senaye miqyasinda istifade neft vo qaz kondensatinin
cixarilmasi, ilkin emali, saxlanmasi vo noglindon ibarat proseslorin etibarli sokilds icra
edilmosini vo xaricdon baha qiymats alinan inhibitorlardan imtina etmoys gotirib ¢ixarar.
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Tofig Aliyev, Sevinj Karimova, Mahnur Jafarli, Iskander Mehdiyev

THE EFFECT OF LEUCINE ON THE ACTIVATION ENERGY OF THE
CORROSION PROCESS OF C-10 BRANDED STEEL IN THE SYSTEM OF
TWO-PHASE ACID 0,04% CH;COOH SOLUTION-KEROSENE

The paper is devoted to studying the effect of leucine on the activation energy of the
corrosion process of C,-10 steel in the system of kerosene-0,04% CH;COOH solution, in
which the inhibitory effect on the corrosion process of C,-3 steel in various acidic and neutral
two-phase hydrocarbon-electrolytic systems was previously studied. We have found that in
similar systems, including the one indicated, the inhibitory effect of leucine on the corrosion
process of C,-10 steel is very close to the inhibitory effect on the corrosion process of C,-3
steel, and sometimes this difference can be complicated to detect.

Keywords: corrosion process, corrosion inhibitors, leucine, activation energy, aminocarbonic acids.

Todur Ammes, Cesunax Kapumosa, Maxnyp :xadapau, Uckanaep Mextues

BJMSIHUE JIEUIIMHA HA DHEPTHIO AKTUBAIIMU ITPOLIECCA KOPPO3UU
CTAJIU C-10 B CUCTEME JIBYX®A3HDII 0,04%-i1 PACTBOP KMCJIOThI
CH,COOH-KEPOCHH

Crarbs nocBsiieHa UCCIIEI0BAHUIO BIMSHUS JICHIIMHA HAa SHEPTUI0 aKTUBAIUU KOPPO-
3uoHHOTO npornecca cranu mapku C,-10 B cucteme kepocun-0,04%-it pactsop CH;COOH, B
KOTOPO paHee M3ydyajJoCh MHTHOUpYIOIIee NeHCTBHE HAa KOPPO3UOHHBIM MPOIECC CTAJH
Mapku C,-3 B pa3aMYHBIX KHCIBIX U HEUTPATHHBIX JBYX(a3HBIX YIIIECBOIOPOIHO-IIEKTPO-
JUTHUYECKUX CUCTEMAaX. YCTAHOBJICHO, YTO B aHAJIOTUYHBIX CUCTEMAaX, B TOM YHUCJIE U B YKa3aH-
HOM, MHTUOUpYIOIIee JeCTBHE JIEUIIMHA HAa KOPPO3UOHHBIN nponecc crainu mapku C,-10
OYCHB OJIN3KO K MHTUOMPYIOIIeMY JICHCTBUIO HA KOPPO3UOHHBIHN mporiecc ctanu mapku C,-3,
Y MHOT/IA 3TO pa3audue ObIBaeT OYCHD TPYIHO OOHAPYKHUTH.

KuroueBble ci1oBa: npoyecc Kopposuu, UH2UOUMOPLL KOPPO3UU, JIetyuH, SHepeus akmueayu, amMuHo-
Kuciomal.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 17.05.2022
Son variant 20.06.2022
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UOT 541. 135
BAYRAM RZAYEV

MOLIBDEN(VI) SULFiD NANOHISSOCIKLORININ HIDROTERMAL
METODLA ALINMASI USULU

Ammonium paramolibdat duzu niimunasi etilenqlikolda hall edilarak tizarina sulfidlasdirici reagent kimi
kiikiirdiin etilendiaminda mahlulu alava edilir. Tocriiba qabi teflon kiiveytds elektrik qizdiricisina qoyulur. Nii-
muna 12-14 saat 140°C-da saxlanilir. Alinan ¢okiintii siiziiliiv, zoif formiat tursusu mahlulu, ultra tomiz su va
spirtla yuyuldugdan sonra 60-70°C-da vakuumda qurudulur. Cixum 72-74% toskil etmisdir. Alinmis MoS;-tin
mikroskopik tadgiqati apariimis nanogubuglarin eni 100-250 nm va uzunlugu 5-10 um oldugu miiayyan edil-
migdir. Nanogubuglarin sakillori ¢okilmisdir. MoS;-iin udma spektrinda 260 nm-2 uygun galon bir maksimum
oldugu va buna asasan birlagmanin gadagan olunmusg zolaginin eni hesablanmigdir — 3,18 ev.

Acar sozlar: nanohissacik, molibden(VI) sulfid, udma spektri, mikroskopik tadqiqat, etilendiamin.

Usulun mahiyyoti asagidaki kimidir: torkibinds 0,2271 q Mo olan 0,5 q ammonium
paramolibdat duzu 25 ml etilenglikolda hall edilir. Mohlul tacriiba gabina kegirilir vo {izorino
molibdenin miqdara uygun kiikiirdiin etilendiamindo mohlulu slave edildikden sonra
maohlulun pH-1 11-0 uygunlasdirilir. Tacriiba qabi teflon kiivets yerlosdirilir, agz1 kip baglanir
va elektrik qizdiricisina qoyulur. Bir saatdan sonra mahlulun rongi gahvayi qirmiziya gevrilir.
Mohlulun pH-1 yenidon 8,5-9,0 intervalina nizamlanir. Niimuno 140°C temperaturda 12-14
saat saxlanilir. Proses basa ¢atdiqdan sonra ¢okiintii siliso siizgocdon siiziiliir, avvalco zaif for-
miat tursusu ilo, sonra isa ultra tomiz su ilo yuyulur. Sonda niimuna etil spirti ilo yuyularaq
60-70°C temperaturda vakuumda qurudulur. Molibden (VI) sulfidin ¢iximi1 72-74% toskil et-
misdir. Tocriibalor kimyavi tomiz ¢esidli reaktivlorlo aparilmisdir. Niimunonin torkibi (Mo:S
nisbati) (Fascinating Flexibility in thermal Analysis STA 449F3, Almaniya) miioyyan edil-
misdir. MoS;-iin kristal qurulusu RFA ilo (IPOH-3 CuKao, Rusiya) rentgenoqrami ¢okilmoklo
miioyyanlogdirilmisdir. Niimunanin morfologiyasi elektron mikroskopu SEM (Hitachi TM-
3000, Yaponiya) vasitosi ilo dyronilmisdir. Sokillor iso yliksok hassasliqli DESKOPT ils ¢okil-
misdir. Qadagan olunmus zolagin eni iso molibden (VII) sulfidin etil spirtinds dispers mohlulunun
U-5100-(Hitachi Yaponiya) cihazinda ¢okilmis spektra asason hesablanmisdir. Birlosmonin
torkibi homginin kimyovi analizlo (kalorimetrik vo qravimetrik metodlarla) miioyyon edilmisdir.

Xalkogenidlorin iizvi vo su miithitinde alinmalarindan asili olaraq torkiblori miixtolif
stexiometriyaya uygun golir (Mas.: MoS, 5, MoS;, MoS; ). Ona gors do sintez olunmus
niimunalarin (molibden (VI) sulfidin) NETZSCH STA 449F3 cihazinda termiki analizi
aparilmisdir. Tocriibalorin naticolori gokil 1-do verilir. Sokildon goriindiiyli kimi niimunads
300°C-5 kimi bas veron kiitls itkisini nlimunada sarbast sokilds olan kiikiirdiin ayrilmasi ilo
olagolondirmoak olar. 300-500°C temperatur intervalinda kiitls itkisi iso MoS;-ilin oksidlogmaosi
naticosinda bas verir. Qrafikdoki naticolora gors aparilmis hesablamalar géstormisdir ki,
molibdenin kiikiirds kiitlo nisbati 95,75:96,19 toskil edir. Bu da niimunonin MoS; formuluna
uygundur.

Diferensial kalorimetrik analiz ayrisindon goriiniir ki, 400°C temperaturda bir ekzoeffekt
omolo golib. Bu faza kecidinin bas verdiyini gostorir (MoS;-in orima temperaturu moveud
deyil, ¢iinki o, 900°C-don yuxar1 temperaturda par¢alanmaga baslayir). Faza kecidi zamani
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ayrilan istilik selinin miqdar1 pikin sahasi ilo miiayyen edilir. Bu qiymat iss -63,875 pvs/mq
vo ya pvs/mol-a uygun golir. TG oyrisindon goriindiiyii kimi 300°C-do bas veron anomaliya
vo kiitlo itkisi sorbast kiikiirdiin ayrilmasi ilo baglidir. 300-850°C temperatur hoddinds kiitlo
itkisi iso faza ke¢idi zamani torkib doyisikliyi ilo slagoedardir.
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Sakil 1. 140°C-ds vo 10 saat miiddstinds alinmis MoS; nanobirlogsmasinin termoqrama.
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Sakil 2. 140°C temperaturda 10 saat miiddstinds alinmis MoS; nanobirlogsmasinin
diferensial kolorimetrik analizi.

Molibden (VI) sulfidin solvotermal metodla nanogubuglarinin omals golmasing, boyii-
mosing vo formalagmasina temperaturun tasiri Oyronilmis vo 140°C-do alinan nanogubuglarin
sokillori ¢okilmisdir (sokil 2, TM-300 Hitachi electron mikroskopu).

160°C temperaturda alinmig nanogubuglar 140°C-do alinmis nanogubugqlardan az forq-
londiyina gore onlarin goriiniisii verilmomigdir.

180°C temperaturda aparilan tocriibalordo miioyyon olmusdur ki, kiikiirdiin etilendiamin-
do moahlulu pH 8,0-9,0 haddinds gismon hidrolize ugrayir vo MoS;-1a birlikds ayrilir. Ona
gora do amorf saha alinir (sokil 4).
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Sakil 3. 140°C temperaturda vo 10 saat orzinds alinmis MoS; nanogubugqlari —
boylimo 30 um, boyliims 10 um.
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Sakil 4. 180°C-ds alinan MoS; nanogubuglari: boyiima 10 um.

Islonmis solvotermal metodla MoS;-iin nanohissaciklorinin amoalo golmasi vo yetismosi
temperaturdan, vaxtdan vo ham do maye fazadan asilidir. Belo ki, tacriibonin avvalinde Mo*®
va S2-nin etilenqglikol miihitinds qarsiligl tosiri zamani narinci-qirmizi mohlul amolo golir
(pH-12). 3 saatdan sonra mahlulun pH-19,0-10,0 qiymatins uygunlasdirilir. 10 saatdan sonra
tocriibo gqabinda qara rongli pambiqvart ¢okiintii alinir. Cokiintii distills suyu ilo, sonra ultra
tomiz su va etil spirti ilo yuyularaq 60-70°C temperaturda vakuumda qurudulur. Mahlul isa
sarimtil rongli olur. Tacriibalor ikiatomlu spirt olan etilenglikolla yanasi ticatomlu spirtlo do
(qliserin) aparilmisdir. Lakin gliserin miihitindo nanohissaciklor alinmamisdir. Bu da onu gos-
tarir ki, etilenqlikol solvotermal metodla sulfidlarin nanohissaciklorinin alinmasinda an yaxsi
neytral miihit yaradan birlogmadir.

Ammonium paramolibdat qizdirildiqda etilenglikolda qisman hall olur. Bu zaman mii-
hitdo Mo*® ionlar1 yaranir ki, onlar da miihits slavs edilon kiikiird mohlulu ils (kiikiirdiin eti-
lendiamindo mohlulunda kiikiird S formasindadir) molibden (VI) sulfid omalo gotirir.
Etilenglikol iso onlarin kristallasmasinda miihiim rol oynayir.

MoS3 nanobirlogmesinin etil spirtinds 5,88-10* mol/l gatilighh mohlulu hazirlanmis vo
onun udma spektri U-5100 Hitachi spektrofotometrindo ¢okilmisdir (sokil 5). Sokilden goriin-
diiyii kimi udma spektrinde 260 nm-9 uygun galon bir maksimum vardir.

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



20

Bayram Rzayev

Sakil 5. MoS; nanobirlogmosinin udma spektri.

Buna gors birlosmonin qadagan olunmus zonasinin enini miioyyan etmok ti¢lin nisbi
vahidlorla (ahv)? ~f (hv) asililigi qurulmusdur. Ciinki spektrin fundamental udma oblastinda
udma omsal1 fotonun enerjisi ilo agagidaki miinasibatdodir:

A
a=2(h-Eg°)
hv

Tonliys osason aparilmis hesablamalara vo onun asasinda qurulmus oayriys asason niimu-
nonin qadagan olunmus zonasinin eninin Eg® = 3,18 ev oldugu miioyyan edilmisdir. Bu isa
molibden (VI) sulfid nanobirlosmosinin yarimkegirici oldugunu gostorir.
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Sakil 6. MoS; nanobirlogmasinin hv-iin>-dan asililig1.

Miioyyon miqdar molibden (VI) sulfid 500-550°C temperaturda Mufel sobasinda ko-
zardilmis, alinan qaliq (MoO;) ammonium hidroksid msahlulunda hall edilorak, malum hacma
kecirilmis vo mohlulda molibdenin migdart malum fotokolorimetrik metodla toyin edilmisdir
[10]. Analizin naticolorine osason miioyyon edilmisdir ki, niimunonin torkibi 12% sorbost
kiikiird, 44% Mo vo 44% olagoli S-don ibaratdir.
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THE OBTAINING METHOD FOR MOLYBDENUM
SULPHIDE NANOPARTICLES

The certain quantity of paramolybdate ammonium salt is dissolved in ethylene glycol
and sulphur ethylenediamine solution as sulphidizing reagent is added to it. The experimental
vessel in the teflon cuvette is placed in the microwave electric furnace. The sample is kept in
the furnace within 12-14 hours at the temperature of 140°C. The deposition obtained is
filtrated through the glass filter, washed out with formic acid dilute solution, ultrapure water
and, at last, with ethanol, is dried out at 60-70°C in vacuum. The yield makes 72-44%.
Microscopic research has shown that MoS3 in the form of sticks consisting from nanorods
with the width of 100-250 nanometers and length of 5-10 um. Red absorption spectrums of
MoS3 have shown that there is one maximum at 260 nanometers in the spectrum. And that
corresponds to the width of forbidden band of 3,18 ev.

Keywords: nanoparticles, molybdenum trisufide, absorption spectrum, mikroscopik research, ethylene-
diamine.

baiipam P3aes
METO/, MOJYYEHUSA HAHOCTEPKHEW CYJIb®UJIA MOJIUBIEHA (V)
OmnpeneneHHOE KOJIMYECTBO COJM MapamMoiInOiaTa aMMOHUS PaCTBOPSETCS B ATUJICH-

IJIMKOJIE U K HEMY MPUOABISIETCS KaK CyIbQUIN3UPYIOMINNA peareHT pacTBOP CEPhI B ATHIICH-
JIUaMHHE. DKCIIepIMEHTaIbHAs TIOCY/a B Te()IIOHOBOM KIOBETE IOMEIIAETCS B MUKPOBOJIIHOBYIO
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ANIEKTpUUECKyIo neysb. [Ipoda B Teuenue 12-14 yacoB npu temneparype 140°C coxpansiercs
B rieun. [lomydeHHsIit 0caoK OTGUIBTPOBBIBACTCS YePe3 CTEKIISTHHBIA (HIIBTP, IPOMBIBACTCS
pa30aBIeHHBIM PACTBOPOM MYPaBbHHOM KUCIIOTHI, YABTPAYUCTON BOJOH, HAKOHEL, STUIOBBIM
cnupToM, BeicymuBaercs npu 60-70°C B Bakyyme. Brixoxn cocrasuser 72-74%. Mukpocko-
IIMYECKUM HCCIIEJOBAHUEM YCTAHOBIIEHO, UTO IIMPUHA HaHOCTepkHEN cocTasisier 100-250
HM, JuinHa 5-10uM. CHATBI pUCYHKH HaHOCTEpxkKHEH. Takke CHATbIE CIEKTPBI MOITIOICHUS
MoS; noka3zainu, 4To B CIIEKTPE UMEETCSI OIUH MakCUMyM Ipu 260 HM. A 3TO COOTBETCTBYET
LIMpPUHE 3aIpeleHHON 30HbI 3,18 3B.

KiroueBsble ciioBa: nanocmepoicens, mpucyib@uo moruboena, cnekmpbl no2noweHus:, MUKpOCKOnU-
yeckoe uccie0osanue, SMuireHOUAMUH.

Daxilolma tarixi: Ilkin variant 20.05.2022
Son variant 16.06.2022
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DOLOMIT FIiLiZiNIN SULFAT TURSUSU iLO PARCALANMA
SORAITININ ARASDIRILMASI

Isd> dolomit filizinin miixtalif qatihigl sulfat tursusu ilo parcalanma saraiti arasdirilmisdir. Optimal
olaraq 5 q niimuna iigiin sulfat tursusunun migdart 10 ml 30%-li, prosesin aparilma miiddati 30 daqiqa,
temperatur 60-70° C miiayyan edilmisdir. Bu saraitdo dolomitdon mahlula ke¢con MgO-un migdart (¢iximi),
toxminan 92,80-93,20% taskil etmisdir. Alinan mahluldan magnezium sulfatin heptahidrati (MgSO,,7H,0)
kristallasdrilnmisdir.

Acar sozlor: dolomit filizi, Nehram, kimyavi analiz, dolomit sementi, dolomit ahangi, magnezium sulfat,
heptahidrat.

Giris. Dolomit karbonat tursusunun maqnezium v kalsiumdan ibarat ikiqat duzudur.
Dolomitlor igtisadiyyatin bir ¢ox saholorindo istifads olunan filiz va texnoloji xammal kimi
tobii materiallardir. Dolomitin asas istehlak¢ilart metallurgiya, yapisdirict va istilik izolyasiya
materiallar1 sonayesi, tikinti sahsloridir. Maqnezium filizinden alinan maqgnezium sulfatin
heptahidrati magnezium menbayi kimi tibb, tekstil, agilama vo kond tesorriifati sahosinda
(glibra kimi, miixtalif kimyovi maddslorin istehsali tigiin hom do xammal manbayi rolunu
oynayir. Bu materiallar, se¢ilmis aktivatorlarla asqarlandiqda, somarali liiminessent xassalori
meydana ¢ixir. Kaustik dolomit vo maqnezium sementi asasinda termo- vo sas-izolyasiya
materiallar1 hazirlanir. Bundan slava, dolomit sovelit vo mineral yun istehsalinda istifads olu-
nur. Sonaye, yasayis va yol insaatinda dolomitlor tobii tikinti materiali kimi istifado olunur:
bunlar memarliq — insaat, hidravlik miithondisliyi, yol tikintisi; adi beton, avtomobil yollari,
domir yolu yataqlart vo digor mogsadlor; qiritilar, qum, toz, miixtalif tikinti istehsali ligiin
baglayict maddolors asaslanan materiallar vo mohsullardir [1].

Dolomitin emal tisulu, xammalin xlorid tursusu mohlulu ilo qarsiliqh toesirindon mag-
nezium xloridin mohlula kegirilorok ¢okiintiidon ayrilmasina asaslanir. Alinan magnezium
xloridden galavi mahlulunun istiraki ilo magnezium hidroksid, ondan isa maqnezium oksid
oldo edilir [2].

Isdo [5] yiiksok maqneziumlu siixurlarn yuxari temperaturda emali zamani struktu-
runun, xisusi sothinin vo haqiqi sixligmin dayismaesinin tadqiqi verilmisdir. Bunlar brusit,
magqnezit, hidromagnezium, amorf maqnezit stixurlaridir. Miioyyon edilmisdir ki, yiiksok
odadavamli materiallarin sintezi vo maqnezium baglayicisinin alinmasi ii¢iin istifade olunan
kimyavi cohatdon aktiv magnezium oksidini almagq ti¢tin 500-800°C temperatur intervalinda
asag1 vo ya orta temperaturda yandirmaq lazimdir. Temperaturun 800°C-don ¢ox artmast
periklaza qurulusu ils six sintezlonmis kub magqnezium oksidinin alinmasina sabab olur. Bu
ixtira Ca vo ya Mg torkibli qarisiq metal oksidi olan xammaldan CaCO; vo ya MgCO; hasil
etmok prosesino aiddir. Burada xammalin sulu mohlulu CO, qazi ils doydurulur. Ca vo ya
Mg-la zongin xammalin bir hissasi Ca(HCOs;), vo ya Mg(HCOs), sakilinde mohlula kegir.
Alinmig kalsium vo magnezium hidrokarbonatlari siiziilorok mohluldan ayrilir. Ayrilmis sulu
mohlulundan CaCO; va ya MgCO); ¢okdiiriiliir. Ixtira hom do Ca(HCO5), va ya Mg(HCO;),-
nin sulu mohlulunun istehsali prosesino aiddir [4]. Mioalliflor torofindon [3] xammal kimi
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Ruba yataginin (Belarus Respublikasi) dolomitdon istifade edorak onun sulfat tursusu ilo
parcalanmasi vo maqnezium sulfat alde edilmasi miimkiinliiyii todqiq edilmisdir. Alinan mag-
nezium sulfatin aqrokimyavi sinaqlar1 aparilmisdir ki, bu da NPK giibralorinin tam dozalarinin
istifadosi fonunda kapillyar suvarma sistemlorinds istifado olunan qida mohlullarinin hom
meyva mohsuldarliginin, hom do mahsulun keyfiyyatinin artirilmasina miisbot tosir gostordiyi
miioyyan edilmisdir.

Isin mogsodi Nehrom yatag1 dolomitinin sulfat tursusu ilo pargalanmasindan magnezium
sulfatin alinmasi vo prosesin texnoloji sxeminin hazirlanmasidir. Proses asason dord marhale-
don ibaratdir: nimunanin tursu ile par¢alanmasi, yuyulma ve tomizloms, barkin mayedon ayir-
masi vo nohayaet kristallasma. Har bir merhalonin somaraliliyins tosir edon biitiin parametrlor
sistemli sokilde Oyronilmis vo optimal sorait miioyyon edilmisdir.

Tacriibi hissa. Xammalin islonmoasinds 98%-1i sulfat tursusundan holledici materiallar
kimi istifade olunmusdur. Dolomit filizi miiayyen qatiliqlt sulfat tursusunda davamli qarigdir-
magqla holl edilir. Proses basa ¢atdigdan sonra, alinan maqnezium sulfat vakuum altinda Bux-
ner qifindan siiziilir. Mahluldan demir v digor metal ionlarint ayirmaq ti¢iin mohlulun pH-1
5-7 intervalina nizamlanir. Bu zaman domir, manqgan, aliiminium hidroksidlori vo fosfatlar
¢okarok mohluldan ayrilir. Mahlul siiziiliir vo bir nega dofs yuyulur va sonra amals galon mag-
nezium sulfat buxarlandirilaraq qatilagdirilir vo magnezium sulfat heptahidrat (MgSO,-7H,0)
kimi kristallagdirilir. Tocriibalor (dolomitlo sulfat tursusu arasindaki reaksiya) su hamamina
yerlosdirilmis 500 ml-lik kolbada aparilmisdi.

Naticalor vo miizakiralor. Ilkin olaraq dolomit filizi iiyiidiilorok fraksiyalara ayrilmis
va tocriibalords hissaciklarinin dl¢iisii 0,25 mes. vo ya (250 mikron) olan niimunalordon istifa-
ds edilmigdir. Dolomit niimunasinin makrokomponentlora gora torkibi kimyavi analiz edilmis
va naticalar cadval 1-da verilmisdir.

Cadval 1
Nehram dolomitinin makrokomponentlara goro torkibi
Komponentlarin miqdary, %
Niimune, | MgO | CaO CO; | NatK | Fe;0s, Hollolmayan hisse — 37,6%
q FeO SiO2 ALO; | CaSOy4 | BaSOy
5 14,78 | 14,50 | 274 2,15 3,65 24,45 4,86 3,74 4,25

Aydindir ki, nozori olaraq tomiz dolomit mineralinda MgO miqdar1 21,875% toskil edir,
bu onu gostarir ki, dolomit filizinin tomizliyi toxminon 75,66%-dir. Eyni zamanda filizds ste-
xiometriyaya uygun miqdarda kalsium oksidi var ki, bu da hallolmadan sonra ikinci mahsul
kimi kalsium sulfat sokilinds qaligda qalir. Bundan oalava, filizin tursu ilo qarsiligh tesiri za-
mant haddindon artiq kdpiiklonmoya sobob olan karbon qazi omala golir. Sonayedo, prosesin
idars edilmasinda asason avvalcadan filizin kdzardilmasindon va ya kdpiik sleyhins reagentlor-
don istifado edilir.

Dolomit filizi nlimunalarinin faza torkibini, keyfiyyat xtisusiyyatlorini dyroanmak {i¢iin
rentgen faza analiz metodundan istifado edilmisdir. Niimunonin rentgen faza analizi 1
doraco/daqiqgo stiratlo 20 = 22-75° bucaq araliginda Bruker D2 PHASER qurgusunda aparil-
di. CuKa (40 kV, 30 mA; A = 1,54056 A). Noticalorin diizgiinlilyiiniin tosdiqi {iciin JCPDS
bazasinda avtomatlasdirilmig axtarislar sistemindon istifado edilmisdir (sokil 1).
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Sakil 1. Dolomit niimunasinin rentgenoqrami (MgCO,-CaCOy).

Dolomit filizindon maqnezium sulfatin alinmasi1 prosesi asagidaki marhalolori shato
edir: Filizin sulfat tursusu ilo islonmasi vo maqgnezium sulfatin hall olmayan hissadon ayril-
mas1. Magnezium sulfat mahlulunun tomizlonmasi, magqnezium sulfat mshlulunun qatilasdiril-
mas1 vo kristallagdirilmasi. Parcalanma prosesi dolomitin miixtalif qatiliglt sulfat tursusu ilo
qarsiligl tosir reaksiyasina asaslanir. Reaksiya tonliyi asagidaki kimidir.

CaMg(C0O;),+2H,S0,=CaSO,+MgS0O,+2CO,+2H,0

Cadval 2
Dolomitin parcalanma daracasinin sulfat tursusunun gatihgindan asilihigi
Temperatur, 30°C, vaxt 20 daq.

Hoallolma doracesi, %o
Niimume, q 40% H2S04 30% H.S50y 20% H2504 10% H:SOy
(10 ml) (10 ml) (10 ml) (10 ml)
5,0 92,90 93,25 85.45 72,36

Parcalanma prosesino tasir edon asas amillor (hissacik 6l¢iisii, temperaturu, zaman, vo
borkin mayeys nisbati) dyronilmisdir.

Hissaciklorin 6l¢iisii: nozari olaraq molumdur ki, hissocik dl¢iisiiniin ki¢ilmasi, sath
sahasini boylidiir, bu da 6z ndvbosinds reagentlo tosir sahasini artirir vo noticods hallolma
prosesi siiratlonir. Noticalor cadval 3-do verilmisdir. Hissaciklorin 6l¢iisii alok analizi ilo aldo
edilmisdir.

Cadval 3
Hissaciklorin 6lciisiiniin magneziumun ¢iximina tasiri
Hissaciklorin élciisii, pm Mg-un ¢xom, %
350-250 65,0
250-180 75,0
180-150 85.4
150-100 93.5
100-65 93.8

Alinan naticolor gostorir ki, hissacik dl¢lisiinii kigilmosi magneziumun ¢iximinin artma-
sina sobab olmusdur. Optimal olaraq hissociklorin 6l¢iisiiniin 150 pm olmasi, Mg-un 93,5%
c¢iximint tomin edir. Hissociklorin dl¢lisiinlin daha ¢ox azalmasi (100 um) Mg-un ¢iximinin
nazaragarpacaq doracads artmasina sobab olmadi.
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Temperaturun tosiri: temperaturun Mg-un ¢iximina tasirini dyranmak ii¢iin bir sira toc-
ribolor aparilmisdir. Alinan naticalor sokil 2-do verilmisdir.

100
90
B0=
TO -

60

Mg -un ¢iximi %

30

L} L] L] L L] L L] L
20 30 40 50 60 70 80 20
Temperatur e

Sakil 2. Magneziumun ¢iximinin temperaturdan asililig.

Sokildon goriindiiyii kimi, asag1 temperaturda (20°C) proses zoif gedir. Temperaturun
yliksalmasi hallolmani artirir vo naticodo magneziumun ¢iximi da artmis olur. Lakin tempe-
raturun 70-90°C araliginda artimi par¢alanmaya nozare carpacaq doracads olmadigindan bu
temperaturlar1 optimal temperatur hesab etmak olar.

Prosesin gedisino vaxtin tosiri: vaxtin 10-90 doqiqe miiddati arasinda bir sira tocriibalor
apartlmigdir. Tocriibonin sortlori: hissacik dlgiisii 150 pm, temperatur 70°C, barkin mayeyo
nisbati, g/ml: 1:2. Alinan naticolordon molum olmusdur ki, proses 20-25 doqiqe miiddstindo
basa catir. Bu zaman dolomitin par¢alanmasi naticasindo magnezium tamliqla mohlula kegir.

Mohlulun gatilagdirilmasi vo kristallagdirilmasi. Tomizlonmis magnezium sulfat mohlulu
(sixligr 1,12-1,15 g/ml) adi seraitds buxarlandirilaraq qatilagdirilmigdir. Mohlulun sixlig1 1,35-
1,51 g/ml-5 catdirildigdan sonra soyudularaq kristallagdirilmisdir. Soyuduqda omalo golon
kristallarin torkibinde qatilagdirma soraitindon asili olaraq miixtalif miqdarda kristallasma
suyu olur. Torafimizdon alds edilon mshsulun analizi gostordi ki, onun terkibi MgSO,-7H,O
formuluna uygundur. Niimunanin elektron mikroskopunda mikrofotoqrafiyasi ¢okilmisdir.

e

Sakil 3. Maqgnezium sulfat kristalhidratinin mikrofotoqrafiyasi (x500).

Prosesin texnoloji sxemi sokil 4-do verilmisdir.
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Sakil 4. Magnezium sulfatin alinmasinin texnoloji sxemi.

Naticalar. Nehrom dolomitinin sulfat tursusu ilo par¢alanmasi soraiti todqiq edilmisdir.
Prosesin gedisino tosir edon amillor: hissociklorin 6l¢iisti -150 pwm, temperatur 70°C, parca-
lanma miiddati 30 doqige vo barkin mayeya nisboti 1:2 g/ml. Bu zaman ¢ixim toxminan 90-
93% toskil etdi. Istehsal olunan maqnezium sulfat siiziilmo yolu ilo kalsium sulfatdan
(qaligdan) ayrilmisdir. Stiziilmiis magnezium sulfat 1,35-1,45 g/ml sixliga qodor gatilagdirilib
sonra soyudularaq kristallasdirilmigdir. Alinan mohsulun maqnezium sulfat heptahidratdan
(MgS0,-7H,0) ibarat oldugu miisyyan edilmisdir.
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Ahmad Garayev

STUDY OF CONDITIONS OF DOLOMITE ORES DECOMPOSITION
BY SULFURIC ACID

The conditions for the decomposition of dolomite ore by sulfuric acid of various
concentrations have been studied. The optimal amount of sulfuric acid per 5 g of sample is
10 ml 30%, the duration of the process is 30 minutes, the temperature is 60-70 °C. Under
these conditions, the amount (yield) of MgO that passed from dolomite into solution was
about 92,80-93,20%. Magnesium sulfate heptahydrate (MgSO,-7H,0) was crystallized from
the obtained solution.

Keywords: dolomite ore, chemical analysis, dolomite cement, dolomite lime, magnesium sulfate,
heptahydrate.

Axmen I'apaes

WCCJIEJJOBAHUE YCJOBUM PAIOKEHHUS JOJTOMUTOBBIX
PYJl CEPHOW KUCJIOTOM

B pabote uccienoBaHbl yClIoBUs Pa3JIoKEHUs T0JIOMUTOBOM PyJbl CEPHON KUCIOTON
pa3nuYHOl KoHUEHTpau. ONTUMATBFHOE KOJIMYECTBO CEPHOM KUCIIOTHI Ha 5 T poOsl 10 mut
30%, nponomxurenbHocTh npouecca 30 mun, Temneparypa 60-70°C. B atux ycioBusx
KOJIM4YeCTBO (BbIx0) MgO, nepeleaiero u3 10JI0MUTa B pacTBOP, COCTABISIIO 0KoJI0 92,80-
93,20%. I'enraruapar cynsgara maraus (MgSO,-7H,0) kpucTain30Baiy U3 MOIy4eHHOTO
pacTBopa.

KutioueBble cjioBa: doromumosas pyod, XUMULeckutl anaius, 00JOMUMOBHIU YeMeHm, 00LOMUMo8as
u36ecmo, Cyibpham mMacnus, 2enmazuopam.

(Kimya elmlari doktoru Bayram Rzayev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 07.04.2022
Son variant 18.05.2022
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UOT 543-34.35
FiZZO MOMMODOVA

CULFA RAYONU MINERAL SU MONBOLORININ
HIiDROKIMYOVi GOSTORICILORI

Moagqalads Culfa rayonu arazisinda yerlogon mineral su monbalorinin mansayi, arazi tizra paylanmast,
fiziki-kimyavi xtisusiyyatlori va resurs potensialinin perspektiv istifadasindan bahs edilir. Orazi tizra Araz va
Olinca ¢ay vadilorinda, yerin dorin qatlarimin yash ¢okiintiilorinda tektonik proseslor naticasinda formalasan
85-don artiq mineral su monbayi rayonun 900 km?-lik sahasinin forqli hissalorinda geyda alimmisdir. Arasdirilan
su yataqlarimin ehtiyati, balneoloji 6zalliklari, hiindiirliikdon asili olaraq yayimalart va keyfiyyat gostoricilori
oyranilmis va miiayyan edilmigdir ki, rayonun daglq arazilarinin miixtalif su manbalorindan gotiiriilmiis
niimunalor yerlasdiklori arazinin xarakterina uygun olaraq ham minerallasma daracasina, hom da kation va
anionlarin migdarina géra bir-birindan xeyli forqlonirlar. Mineral sularin balneoloji va kimyavi torkiblori Kurlov
formulu il ifada olunmusg va sistemlasdirilmisdir.

Acar sozlor: Culfa rayonu, mineral sular, fiziki-kimyavi géstoricilor, makroelementlaor, mineralliq, Kurlov
Sformulu.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi diinyanin an zongin mineral su ehtiyatlarina malikdir.
Azorbaycanin mineral su ehtiyatinin 60%-i muxtar respublikanin payina diisiir. Xiisusi fiziki-
geokimyavi miihitde yaranan mineral sular yer qabiginin yuxari qatlariin g¢at va qirisiqlari
boyu coroyan edir vo otraf siixurlardan miixtalif mikrokomponentlorlo zonginlosirlor [1].
Mineral sularin omals galmasi prosesinds va kimyavi torkiblorinin formalagsmasinda onlarin
monsub oldugu orazinin geoloji inkisaf tarixi osas rol oynayir. Bu proses muxtar respublikada
orazinin faydali qazintilarinin genezisi, uzun geoloji dovrds onlar1 ohato edon su tabagosinin
hocmi, torkibi vo temperaturu ilo olagodardir. ©Orazidos sularin tobii formalagsmasinda relyefin,
cay sabokosinin, yarandiqlart geoloji miihitin, iqlimin bdyiik oshamiyyati vardir [2]. Bu
bulaglarin boyiik oksoriyyati Sorqi Arpacay, Nax¢ivangay, Olincocay, Gilangay, Ordubadgay,
Qaradors vo Oylis caylarinin vadilorinds vo yaxiligindadir. Onlar kimyavi torkibina goéra
miixtolif tipli olub tosorriifatda, igmoli su tochizatinda, miialico moagsadi ilo vo sonayedo is-
tifads edilir. Miioyyen edilmisdir ki, muxtar respublikada mineral sularin 6 tipi, 16 sinfi vo
33 miixtalif ndvii mévcuddur. Bu sularin 98%-i karbon qazli olub, hidrokarbonatli-natriumlu-
kalsiumlu sular tipine aid edilir. Azarbaycanda olan karbon gazli sularin 35%-1 muxtar respub-
lika orazisindodir. Orazi lizro yer sothinog tobii ¢ixislart olan mineral su bulaglari igorisindo
yiiksok horaratlisi, demak olar ki, yoxdur. Sirab vo Daridagda buruq quyularindan horarati
50°C vo daha yuxar1 olan sular askar edilmisdir. Muxtar respublika orazisindoki mineral sularin
oksariyyatinin temperaturu 8-22°C arasinda doyisilir [3]. Mineral sularin ion tarkibinin asas
komponentlarini kalsium (Ca?"), golovilor (Na™+K"), magnezium (Mg*") kationlar1 va hidro-
karbonat (HCOy), sulfat (SO,*), xlor (CI') anionlar1 toskil edir. Mikrokomponentlar igarisinda
anion omoalogatiran (As, Se, Mo, Br, Y), golovi metallar (Li, Rb, Cs), xalkofil (Zn, Cu, Pb,
Ag), sopalonmis (Be) vo radioaktiv elementlor (U, Ra) xiisusi yer tutur. Darin horizontlarin
sularinda mikroelementlorin miqdar1 10-100 mq/1-o gatir. Spesifik komponentlor mineral su-
larm kimyavi torkibinin formalagmasina tosir etmasalor do, onlarin miialicavi xtisusiyyatlorinin
miioyyon edilmosindos boylik rol oynayirlar.
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Tacriibi hissa. Sularin imumi codlugu tursulu xrom tiind gdyiindon indikator kimi
istifado etmoklo ammonyak bufer mohlulu miihitinds su nlimunasini standart trilon B mohlulu
ilo titrlomoklo toyin edilmisdir [5]. Umumi codluq C = N5 ‘k-1000/Vyy,o (mq-ekv/1) formulu
ilo hesablanmigdir. Bu formulda N, vo V.5 — trilon B mohlulunun normallig1 va titrlonmoyo
sorf olunan hocmi (ml), K — diizalis amsali, Vi, — analiz {igiin gétiiriilon suyun (alikvotun)
hocmidir (ml).

Xlorid-ionunun miqdari paralel olaraq iki tisulla — kalium xromatdan indikator kimi is-
tifade etmoklo Hg(NO;), va AgNO; mohlullar ilo, HCO; ionunun miqdar1 ise metil narinci-
sinin istiraki ilo su niimunoasini 0,1 N standart HCI mohlulu ils titrlomakls toyin edilmisdir [6].

Sulfat ionunun miqdarinin toyini metanol miihitinds alizarin qurmizist S-in istiraki ilo
BaCl, mohlulu ils titrlomaklo hoyata kegirilmigdir. Cl-, HCO;, SO,* ionlarinin miqdari
X=N-v-E,/1000V , formulu ils hesablanmigdir [7]. Bu formulda N va v — titrantin normallig1
va titrlonmaya sarf olunan hocmi (ml), E, vo V, — tayin olunan komponentin ekvivalenti va
analiz Ui¢lin gotiirilon hocmi (ml), v — analiz {i¢iin nozords tutulan mohlulun hacmidir (ml).
Bor, brom va yodun miqdari [8]-do gdstarilon ydntomls toyin edilmisdir. Umumi minerallasma
daracasi 100 ml su niimunasini ehtiyatla buxarlandirib, alinan quru kiitloni analitik torozide
cokmoklo miioyyon edilmisdir.

Miizakirs va sonuclar. Culfa rayonunun mineral-termal sular1 qaz torkibina gors karbon
qazli, azot, metan, kiikiird vo oksigen qazli olub, aktiv biokimyavi proseslor hesabina omalo
golmisdir vo dord paragenetik tips ayrilir: 1) azotlu, 2) azotlu-kiikiirdli, 3) azotlu-hidrogen-
sulfidli, 4) azotlu-kiikiirdlii-metanli. Orazidoki quyularin su sarfinin yiiksok olmasi onlarin
Araz vo 9linca ¢aylar1 yataglariin sulari ilo gidalanmasindan irali galir. ©razids qiymatli
mikrokomponentlorlo zongin 85 monbs, o climlodon 37 quyu vardir. Araz vo 9lincs gaylari
vadilori boyunca soyuq sulu mineral bulaglar yerlosir. Rayon morkozino yaxin orazido Dari-
dagin conub otoklorinds isti sulu arsenli bulaglar qaynayaraq yer sothina ¢ixir. Orazide mineral
vo termal monbolor asagidaki gaydada yerlogmislor: Daridag-37, Nohocir-10, Lokatag-5, Qa-
zang1-2, Baskond-2, Agsal-2, Hovi-2, Darosam-2, Teyvaz-2, Xoskesin-1, Giiliistan-1 (sokil 1).
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Sokil 1. Culfa rayonu {izro mineral su monbalorinin paylanma sxemi:
Daridag-37, Nohacir-10, Lokotag-5, Qazangi-2, Baskond-2, Agsal-2, Hovi-2,
Dorosam-2, Teyvaz-2, Xoskesin-1, Giiltistan-1.

Sularin fiziki-kimyovi va hidrokimyavi xiisusiyyatlori vo komponent torkibi bu sularin
zongin ndv miixtalifliyini tasdiq edir [9]. Miiayyan edilmisdir ki, araziys xas mineral sularda

yayilan bazi mikroelementlorin miqrasiya gostaricilari muxtar respublikanin digor bolgelorin-
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daki su monbalorindan forqlidir. Bels ki, orazinin mineral-termal sularinda bromun varligi
dorinlik metamorfizm prosesi ilo alagodardir. Borun kalsium vo magneziumla qarsiligli olagosi
minerallagmis xloridli natriumlu, xloridli natriumlu-kalsiumlu vo qlivvatli minerallagmis xlo-
ridli maqneziumlu sularda diiz xatlo ifado olunur. Natriuma miinasibat iso minerallagmis xlo-
ridli natriumlu-kalsiumlu vo magneziumlu sulardan basqa (belo sularda bu nisbat torsinadir)
biitiin torkibli sularda bu nisbat diiz xatlidir. Arasdirmalar gosterir ki, Culfa rayonu iizra bu
qanunauygunluq an ¢ox Daridag suyunda 6donilir. Daridag suyunun kimyaovi torkibi, ayri-
ayrt komponentlorin miitonasiblik omsallari, qaz torkibi dyronilmis, arasdirmalarla mineral
suyun hidrokarbonatli-xlorlu-natriumlu oldugu miisyyon edilmisdir. Dagliq rayonlarin miix-
tolif su monbolorindon gotiiriilmiis niimunalor yerlosdiklori orazinin xarakterino uygun olaraq
hiindiirliik iizro hom minerallasma doracasing, hom do kation vo anionlarin miqdaria goro
miloyyon qanunauygunluglar niimayis etdirirlor. Daridag termal monbalorinds mikroelement-
lorin gatiliglarinin mineralliqdan asililig1 sokil 2-ds verilmisdir.

Cayl $f

—%— B, —=— As, Sb,—=— Bi1

Sakil 2. Daridag termal manbalarinds mikroelementlorin qatiliginin mineralliqgdan asililig.

Sokildon goriindiiyli kimi, Daridag termal suyunda mikroelementlorin mineralligdan
asililig1 xotti xarakter dasiyir vo az doyiskondir. Suya giiclii balneoloji 6zalliklor veran arsena
nisbaton arsen yarimqrupunun digar elementlorinin qatilig1 xeyli asagidir. Arsenls zongin olan
termal sularin digor monbalorinds bu ndév ganunauygunluq gézlonilmir. Daridag suyunda arsen
yarimqrupu elementlorinin, xiisusilo do arsenin sulara verdiyi miialicovi xiisusiyyatlor orqa-
nizmds gan dovranini tonzimlayir, dori xastaliklorinda, bel va oynaq agrilarinda effektiv tosir
gostorir.

Cadval 1-do Culfa rayonu orazisindoki bazi mineral su monbalarinin fiziki-kimyavi
gostaricilori verilmisdir.

Cadvaldon goriindiiyii kimi, Orazin-Boyshmad istiqgamatinds hiindiirliitkdon asili olaraq
sularin minerallig1 vo codluqlar1 azalir, komponent torkibi va fiziki-kimyavi 6zalliklori qa-
nunauygun suratds doyisir, istifads licilin yararliliqlari iso artir.

Mineral su manbalorinin hidrogeokimyavi xiisusiyyatlorinin sistematik dyronilmasi bir
torafdon onlarin resurs potensialinin diagnostikasina, digor torafdon bu sularin miixtalif mag-
sadlar (balneoloji, siifro, sonaye) liciin daha somarali istifadasine vo xalq tosarriifatinin miix-
tolif saholorindo totbiqino olverisli sorait yaradir.
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Manbanin Kimyavi tarkibi T,°C | Mmg/l | pH D m*/giin
ad1
Agsal O, 1.5 —HCO: 8750412 13 34 6.5 22
%2 "Ca 47 Mg 33 (Na+K) 20
Baskend HCO; 85 804 11 16 2.0 73 16
CO21.5 520 NarK) 26 Mg 25
Dandag | mg C020.8 % 50 220 66 4507
Daralik HCOs 72 C1 18 20 36 6.4 150
€O 1.3 =337 Mg 25 (Na+K) 38
Darosam o, 1.3 FC03 6280420 C119 22 25 6.6 200
? 1~ Ca47 Mg29 (Na+K) 24
Dings 0 0.7 —FC03 7250425 17 12 6.3 15
2%/ Mg 39 Ca33 (Na+K) 28
Orafsa HCO:s 87 145 43 6.3 25
€02 1.3 27K) 58 Ca 22 Mg 21
Giiliistan HCO: 71 C116 21 34 6.4 250
CO22.0 5z-K) 38 Ca37 Mg 25
Havi HCO: 79 ¢ 12 2.0 6.6 70
CO: L7 542 NaiK) 38 Mg 18
Nohacir Cl1 50 HCO: 42 263 54 66 30
Co LI Nmx) 84 Mg 12
Xoskesin HCO:s 71 CL 16 25 86 6.4 35
C022.0 \9a7K) 38 Ca37 Mz 25
Qazangt O 1.5 —FC0: 7150420 19 45 6.4 15
17 (Na+K) 38 Ca 36 Mg 27
Lakotag O 1.5 —FC0: 7150420 17 17 6.7 400
1 (Na+K) 38 Ca36 Mg 27
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Fizza Mammadova

HYDROCHEMICAL INDICATORS OF MINERAL WATER SOURCES
OF THE JULFA DISTRICT

The paper discusses the origin of mineral water sources located in the Julfa region, their
distribution in the area, physical and chemical properties, and perspective use of resource
potential. More than 85 mineral water sources formed due to tectonic processes in the Araz
and Alinja river valleys, in the old sediments of the deep layers of the earth, were recorded in
different parts of the 900 km? area of the region. Reserves, balneological features, altitude
distribution, and quality indicators of the investigated water deposits were studied. We have
found that the samples taken from different water sources in the region’s mountainous areas
differ significantly in the degree of mineralization and the number of cations and anions,
depending on the nature of the area in which they are located. The balneological and chemical
composition of mineral waters is expressed and systematized by the Kurlov formula.

Keywords: Julfa district, mineral water, physical and chemical indicators, macroelements, minerality,
Kurlov formula.

du3z3za Mamenosa

I'mIAPOXUMHNYECKHUE TOKA3ATEJIN MUHEPAJIBHBIX BOJIHbIX
HNCTOYHUKOB JIKYJIb®UHCKOI'O PAHOHA

B crarbe paccmarpuBaeTcsi MPOUCXOKIEHUE MCTOYHUKOB MHUHEPAJBHBIX BOJ, pac-
noJjioxeHHbIX B JIKynbduHCcKOM palioHe, NX pa3MelleHne B pailoHe, PU3UKO-XUMHUYECKUE
CBOMCTBA U NIEPCIIEKTUBBI UCIIOJIb30BAaHUS PECYPCHOI0 NTOTEHIMANIA. B pa3HbIX yacTsax paiioHa
wromaasio 900 kM2 3adukcHpoBaHo Oosiee 85 UCTOYHUKOB MUHEPAILHBIX BOJI, 00pa30BaB-
LIMXCS B pe3yJIbTaTe TEKTOHUYECKUX ITPOLIECCOB B JOJIMHAX PeK Apa3 U AJIMHIKA, B APEBHUX
OTJIOKEHUSIX TITyOMHHBIX CIIOEB 3eMJIH. M3yueHsl 3amachl, 0aibHEOIOTHIECKIE 0COOCHHOCTH,
UX paclpeiesieHUe B 3aBUCUMOCTH OT BBICOTBI M KQUE€CTBEHHBIX IIOKA3aTesel, U yCTaHOBIIEHO,
YTO IIPOOBI, B3SITHIE U3 PA3HBIX HCTOUHUKOB BOJIbI TOPHBIX TEPPUTOPUM paliOHA, CYIIECTBEHHO
pa3aMyaroTCs Kak 10 CTENEHU MUHEPAIU3allii, TaK U 110 KOJIMYECTBY KaTUOHOB U aHUOHOB B
COOTBETCTBUU C XapaKTEPOM MECTHOCTH, Ha KOTOPON OHM PaclojoXKeHbl. baabHeosoru-
YECKUI M XMMUYECKUI COCTaB MUHEPAIBHBIX BOJ] BEIPAKEH U CUCTEMATHU3UPOBaH (GOPMYIIOn
Kypnosa.

KuroueBsle cioBa: /icynvunckuil paiion, Munepanbhvle 600bl, PUIUKO-XUMUYECKUE NOKA3AmMeN, MAK-
posnemenmol, MuHepatbHocms, ghopmyna Kyprosa.

(AMEA-nin miixbir iizvii Tofiq Oliyev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: Ilkin variant 04. 05. 2022
Son variant 14. 06. 2022
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UOT 541.123.3:546.289
QORXMAZ HUSEYNOV

DARIDAG SURMBO FiLiZi 9SASINDA Ag Sb,_.S TORKIBLI UCLU
SULFIDLORIN HIDROKIMYOVi COKDURULMOSI, TORKIB VO
XASSOLORININ ARASDIRILMASI

Daridag siirma filiz niimunasinin kimyavi analizi (kalorimetrik metodla) aparilmis va filizdo ~ 64%
siirma(1ll) sulfid (Sb,S;) oldugu askar edilmigdir. Filiz niimunasindon alinmis siirma(Ill) sulfid natrium-sulfid
mahlulunda hall edilmig, Na;SbS; mahlulu vo Na;SbS, mahlulu hazirlanmisdir. Bu mahlullar asasinda Ag Sb, .S
(x=0,4-0,8) torkibli tabagalor alinmus, onlarin torkibi va xassalori RFA vo DTA metodlart ilo arasdirilmisdr.
Miiayyan edilmisdir ki, AgNO;—Na;SbS—H,0 va AgNO;—Na;SbS,—H,0 sistemlari tizra su miihi tindo Ag.Sb, .S
(x=0,1-0,9) torkibli ¢okiintiilori (pH=4-8) sintez etmak miimkiindiiv. Alinmis Ag,.Sb, .S (x=0,4-0,8) torkibli to-
baqgalarin mikromorfologiyasi tadgiq edilmisdir. Aydin olmugdur ki, alinmus ¢okiintii yiiksak adheziyali nanohis-
saciklorin aqreqatlarindan taskil olunub.

Acar sozlor: siirma filizi, ii¢li sulfid, hidrokimyavi ¢okdiirma, rentgenfaza analizi, faza, mikromorfologiya.

Giris. Son dovrlor alternativ enerji monbalarinin axtarigi va tadqiqi sahasinds ¢oxlu
maraql1 naticalor alds olunmusdur. Bels ki, yaradilan yeni elektron qurgularin va cihazlarin
is¢i hissalorindo perspektivli funksional birlosmolordon genis istifado olunur. Giinos cevirici
qurgularda istifado olunan perspektivli materiallar sirasina giimiis bozi tiostibit vo tiostibiatlari
da daxildir. Bununla oalaqodar olaraq bu birlosmalorin nanostruktur halinda alinmasi daha ¢ox
maraq kosb edir [1-8].

AgSb-S sistemindo faza tarazligi bir sira islords todqiq edilmisdir [1, 2, 4]. Bu sistem
izra asas naticalori vakuumlagdirilmig kvars ampulda sintez metodu ilo almislar. Ag—Sb—S
sistemindo movcud olan AgSbS, (miarqirit) birlosmasinin iki modifikasiyasi malumdur: yiik-
soktemperaturlu b-modifikasiya (kubarqirit) kub sinqoniyada kristallagir; asagitemperaturlu
a-modifikasiya (miarqirit) iso monoklin sinqoniyada kristallasir vo otaq temperaturunda
davamlidir.

Ag—Sb-S sisteminds olan Ag;SbS; ti¢lii birlogsmasi otaq temperaturunda monoklin
formada (a, pirostilpnit) olur: qof. p.: a = 0,684 nm, b= 1,584 nm, c= 0,624 nm, b= 117,25°.
400°C-don yuxarida trigonal qurulusa (b, pirarqirit) kecir: qof. p.: a = 1,1058 nm, b = 0,8698 nm.
Faza cevrilmoasinin (a ® b) temperaturu 192 + 5°C-dir. Ag;SbS; birlogsmasi 485°C-ds kong-
ruent ariyir. Miivafiq birlosmalor arasinda evtektik orintilor alinmig va onlarin fiziki-kimyovi
xassolori Oyronilmisdir [1]. Ag,S—Sb kasiyi DTA, RFA vo metallografik metodlarla tadqiq
edilmis vo bu sistemdos genis toboaqolosmo sahosi askar edilmisdir. Gostorilmigdir ki, bu sis-
temdo miixtalif istilik garsiligli tosir effektlorinin olmasi ticlii kristallagsma ilo alagodardir [2].

Ag,S va Ag;SbS; sisteminda AgsSbS, (stefanit) torkibli birlosma oldugu haqda malumat
verilmisdir, lakin bu birlogsma asagi temperaturda pargalandigi iigiin sorbast halda alinmamis-
dir. Tobii stefanit mineralinin par¢alanma temperaturunun 197 £ 5°C oldugu askar edilmisdir
[4-8].

Ag—Sb-S sistemindo Ag,SbS¢, Ag;Sb,S;;, Ag,,Sb,S,5 va Ag,SbS, torkibli birlosmalor
do malumdur. Ag,SbS; birlosmasi Ag,S—Sb,S; sistemindan yuxarida yerlasir, 110-385°C tem-
peratur araliginda stabildir vo tabiotds billingslent minerali soklinds nadir halda tasadiif olunur

[4].
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Ag—Sb-S sistemi yenidon aragdirilmis, sistemdoki araliq fazalar (AgSbS, vo Ag,SbS;)
elementar komponentlor osasinda vakuumlagdirilmis kvars ampulda birbasa sintez metodu
ilo sintez edilmisdir. Birlosmoalor 400-450°C-ds 20 gilin miiddstindo termiki emal edildikdon
sonra elektrokimyavi niivolor (qrafit elektrodlarla) yigilmis vo 400-550 K-do onlarin elektrik
harakat qiivvesi (EHQ) dl¢iilmiisdiir. Alinmis tocriibi naticolor asasinda tiglii fazalarin standart
termodinamik funksiyalarmin qiymatlori hesablanmisdir [7, 8].

Odobiyyat [4-8] materiallarindan molum olmusdur ki, su vo iizvi hoalledici miihitlorinds
glimiisilin tiostibit vo tiostibiatlarinin sintezino aid molumatlar ¢ox azdir. Buna goro do biz
Ag.Sb, S torkibli ti¢lii sulfidlorin hidrokimyoavi ¢okdiiriilmasi soraitinin todqiqini qarsiya
maqsad qoydug.

Isdo AgNO;—Na;SbS;—H,0 vo AgNO;—Na,;SbS,~H,0 sistemlari {izro alinmis Ag,Sb, S
(x =0,1-0,9) torkibli ¢cokiintiilorin fiziki-kimyovi analizinin naticalori verilmisdir.

Tocriibi hissa va naticalarin miizakirasi. Ilkin olaraq Daridag siirmo filiz niimunosinin
kimyavi analizi (kalorimetrik metodla) aparilmis vo miioyyon edilmisdir ki, filizde ~64% siir-
mo (III) sulfid (Sb,S;) var. Filiz niimunasindon alinmis stirmo(III) sulfid natrium-sulfid moh-
lulunda hall edilmis va torkibindo 10%-1i Na;SbS; mohlulu, siirmenin oksidlesdirilmasi
naticasinds isa Na3SbS, mohlulu hazirlanmigdir.

Ag,Sb,,S (x = 0,1-0,9) torkibli tobagoalori almaq ticiin AgNO;—Na;SbS;—H,0 va
AgNO;—Na;SbS,—H,0 sistemlori lizra su miihitinde miixtalif mol nisbatlorinde AgNO;—
Na,;SbS;, AgNO;—Na;SbS, qarisiglart hazirlanmis ve hocmi 100 ml olan avtoklava yerlos-
dirilmisdir. Avtoklavlar mikrodalgali sobaya yerlosdirilmis vo 150°C temperaturda 48 saat
miiddotinds termiki emal edilmisdir. Termiki emal basa ¢atdigdan sonra ¢okiintii sliziilmiis,
yuyulmus va 100°C-ds vakuumda (~10-! Pa) qurudulmusdur.

Tomizlonmis ¢okiintiilor 300°C temperaturda 2 saat miiddatinds vakuumda (~10 Pa)
termiki emal edildikdon sonra toz halina salinmis vo difraktoqrami (2D PHASER “Bruker”,
CuK,, 2y, 20-80 dar.) ¢okilmisdir (sokil 1).

l
| 3.
| AgSbS;+8b,S,

: M"nﬁMﬂ

e I | AgSbS+Ag,ShS,

AgS+Ag,SbS,

Lt Ll L1l

[AEERRERE

Ag,S+AgShS,

i Llu.. L_ﬂu].'d_..--. | IR T

Sokil 1. Ag,Sb, .S (x = 0,4-0,8) torkibli ¢okiintiilorin difraktoqrama.
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ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



36 Qorxmaz Hiiseynov

RFA naticalorindon malum olmusdur ki, AgNO; va Na;SbS; birlogsmalorinin mol nis-
botindon asili olaraq miixtalif torkibli ¢cokiintiilor alinir (codval 1). Cokiintiilorin hamisinin
torkibindo AgSbS, va Ag;SbS; iiclii birlogsmaleri istirak edir. Glimiislo zongin ¢okiintiilords
Ag,S ustlinliik togkil edir. AgNO;—Na;SbS,—H,O0 sistemindoe iso ¢okiintiilorin torkibinda
Ag;SbS, birlogsmasi istirak edir. Bu sistemds ilkin komponentlorin 3:1 mol nisbatinds fordi
sokildo Ag,SbS, birlogmaosi alinir. AgNO;—Na;SbS,—H,0 sisteminds ilkin komponentlorin
mol nisbotindon asili olaraq alinan ¢okiintiilorin torkibi hagqinda malumat asagidaki codvoldo
verilmigdir.

Cadvaldan goriindiiyt kimi, ilkin komponentlorin (AgNO3/Na3SbS3) 1:1-0 nisbatinds
AgSbS,, 3:1-0 nisbatinds iso Ag;SbS; birlogsmosi alinir. Digor mol nisbatlorinds iso garisiq
fazalar alinir. Bunu RFA noticolori do tosdiq etmisdir (sokil). Oxsar hal AgNO;—Na;SbS,—
H,O sistemindo do miisahido edilmisdir. Bu sistemdo ilkin komponentlorin 3:1 mol
nisbotindon bagqa digor nisbotlorde qarisiq fazalar (Ag,S+Ag;SbS, vo Ag;SbS,+Sb,S;+S)
alinir. Bu qarisiq fazalarda kiikiirdiin migdarinin ¢ox olmasi Sb,S; birlogsmasinin termodinamik
davamli olmamasi ils izah edilir. Malumdur ki, temperatur artdiqda bu birlosma Sb,Ss —
Sb,S;+28 reaksiyasi lizro pargalanir.

Cadval 1
AgNO;—Na;SbS;—H,0 sisteminds alinan bazi ¢cokiintiilorin faza torkibi
Tikin Element tarkibi, at.%
1"’;:‘;’1“:]‘12:2;““ Cékiintiiniin tarkibi g < <
AgNO;/NazShS;
1:1 AgSbSs, 24,97 24,99 60,04
1:2 AgSbS,+8b2S; 15,38 30,76 53,86
2:1 Ag,S+AgSHS; 19,89 39.87 40,24
3:1 Ag3SbS; 42,85 14,28 42,87
4:1 Ag,S+Ag3SbS; 44,43 11,10 44,47
4:2 AgSbS,+Ag:ShS; 36,35 18,17 45,48
4:3 AgSbS;+Ag;SbS;+5b2Ss 29,62 22.21 48,17
4:4 AgSbS;+Ag;SbS;+5b2Ss 25,00 24,98 50,02
5:1 AgsSbSy 49,98 9,99 40,03
7:1 Ag7SbSs 49,99 7.14 42,87
8:1 Ag16SbyS; 55,17 6.89 37,94
9:1 AgsSbS; 52,94 5.88 41,18

DTA naticalorine asason, AgNO;—Na;SbS;—H,0 sisteminds alian ¢okiintiilorin termiki
effektlori miioyyon edilmisdir (codval 2).

Cadval 2-don goriindilyi kimi, AgsSbS,, Ag,SbSs, Ag,sSb,S;;, AgySbS, torkibli
birlogsmolor daha davamsizdir. Bu birlogsmalor 197-205°C temperatur araliginda Ag,S vo
Ag;SbS; birlagmalorine pargalanirlar. Bunu RFA naticalari do tosdiq etmisdir.

Almmis Ag,Sb, S (x = 0,4-0,8) torkibli tabagalarin mikromorfologiyast HITACHI TM-
3000 markali mikroskopla toadqiq edilmisdir. Birlogmonin SEM saklinden goriindiiyli kimi,
etilenqlikolda alinmis ¢okiintli yiiksok adheziyali nanohissaciklorin aqreqatlarindan togkil
olunub (sokil 2).
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Cadval 2
AgNO;—Na;SbS;—H,0 sisteminds alinan ¢okiintiilorin termiki effektlori
Cikiintiiniin torkibi Termiki effekt, °C
AgSbS; 185 420 -
AgSbS,;+SbaS; 189 375 548
AgrS+AgSbS, 190 379 834
Ag3SbSs 193 484
AgrS+Ag3SbSs 192 486 835
AgSbS;+Ag3SbSs 185 421 484
AgSbS)+Ag3SbS3+SbySs3 185 375 482
AgSbS,+Ag3SbS3+Sb,Ss3 184 376 484
AgsSbSy 197 486 834
Ag7SbSs 198 485 835
Ag16SbrS11 205 487 851
AgoSbSy 201 486 849

[r— [T - LA EETE b AT [T -\ _Ea

Sakil 2. Ag,Sb, S (x = 0,4-0,8) torkibli ¢okiintiilorin SEM sokillori.

SEM sokillorindon goriindiiyli kimi, toboagolorin hamisi qarisiq fazalardan toskil olunub.
AgSbS,, Ag;SbS, vo Ag;SbS, tli¢lii fazalari ilo yanasi, Ag,S va Sb,S; ikili fazalar1 aydin mii-
sahido olunur.

Natica. Aparilan todqiqatlardan aydin olmusdur ki, AgNO;—Na;SbS;—H,0 vo AgNO;—
Na;SbS,—H,0 sistemlori iizra su miihitinds Ag,Sb, S (x = 0,1-0,9) torkibli ¢okiintiilori (pH = 4-8)
sintez etmok miimkiindiir. Bu vo ya digar torkibli tobagolori almagla onlar osasinda nanodlgiilii
funksional materiallar hazirlamaq olar.
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Gorkhmaz Huseynov

HYDROCHEMICAL PRECIPITATION OF Ag,Sb,..S CONTAINING TRIPLE
SULFIDES BASED ON DARIDAG LEAD ORE, STUDY OF THEIR
COMPOSITION AND PROPERTIES

Chemical analysis (by calorimetric method) of Darydag antimony ore sample was
carried out and it was found that ~64% of antimony(III) sulfide (Sb,S;) was in the ore. The
antimony (III) sulfide obtained from the ore sample was dissolved in sodium sulphide solution,
Na,;SbS; solution and Na;SbS, solution were prepared. On the basis of these solutions, layers
containing Ag,Sb,_,S (x = 0,4-0,8) were obtained, their composition and properties were
investigated by RFA and DTA methods. It was determined that it is possible to synthesize
sediments (pH = 4-8) containing AgxSb1-xS (x = 0,1-0,9) in the aquatic environment on the
systems AgNO;—Na;SbS;—H,0 and AgNO;—Na;SbS,—H,0. The micromorphology of the
obtained layers containing Ag,Sb,_ S (x = 0,4-0,8) was studied. It was found that the obtained
sediment was composed of aggregates of highly adhesion nanoparticles.

Keywords: antimony ore, triple sulfide, hydrochemical precipitation, X-ray phase analysis, phase,
micromorphology.

TI'opxma3s I'yceiinoB

THJIPOXUMHUYECKOE OCAKJIEHUE TPOMHBIX CYJIb®UI0B
COCTABA Ag,Sb, .S HA OCHOBE JIAPBIJIATCKOM CYPbMSIHOM PY/IbI,
HCCJIEJJOBAHUE UX COCTABA U CBOHCTB

[IpoBeneH xuMuyeckuil aHaiau3 (KaJTopUMETPUYECKUM METOAO0M) 00pasia CypbMsHOU
pyabl Jlapeiara U ycTaHOBIIGHO, YTO B pyae coaepxkutca ~64% cynbhuna cypsmbi(11l)
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(Sb,S;). Cynasdun cypemsl (I11), momydenHslii u3 odbpasua py/asl, paCTBOPSIN B pacTBOpE
cynbduna Harpus, rotoBuiau pactBop Na;SbS; u pactBop Na,;SbS,. Ha ocHoBe 3THX pacT-
BOPOB TONyUYEHBI cjiou, copepxkamme Ag,Sb, .S (x = 0,4-0,8), ux cocraB u CBOICTBa Hcce-
noBanbl Mmetogamu POA u JITA. Onpenenena BO3MOXKHOCTh CuHTe3a ocaakoB (pH = 4-8),
copepxkammx Ag,Sb,_ S (x = 0,1-0,9) B Bognoii cpene B cucremax AgNO;—Na;SbS;—H,0 u
AgNO;—Na;SbS,—H,0. HccrnenoBana MUKpOMOPQOIOTHS MOTyYEHHBIX CIIOEB, COACPKAIINX
Ag,Sb,S (x = 0,4-0,8). YcTaHOBIEHO, YTO TOJTYYEHHBIH OCaJOK COCTOUT U3 arperaroB
BBICOKOQIT€3MBHBIX HAHOYACTHII.

KiroueBbie ciioBa: cypvmsHas pyoa, mpouHot Cyib@uo, cUOpOXUMUYECKOe 0CANCOeHUe, PEHMEeHOPDA30-
8blil aHanu3, (haza, MUKPOMOPGHONLo2usL.

(AMEA-nin miixbir iizvii Tofig Oliyev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxil olma tarixi: ilkin variant 26.05.2022
Son variant 10.06.2022
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GUNEL MAMEDOVA, GUNEL NASIRLI

INFLUENCE OF SYNTHESIS CONDITIONS ON CHABAZITE
ZEOLITE CRYSTALLIZATION IN LiOH SOLUTION

The chabazite zeolite of potential practical importance has been obtained based on the natural mineral
of the Nakhchivan Autonomous Republic. Chabazite has a wide range of applications, and therefore its optimal
synthesis conditions have been determined. The chabazite zeolite of potential practical importance has been ob-
tained based on the natural mineral of Nakhchivan. The optimal conditions established in this study for synthe-
sizing chabazite zeolite with a 100% degree of crystallinity are as follows: temperature of 100°C, an alkaline
solution of 10-20% LiOH and processing time of 50 hours. It is shown that at a temperature below 100°C, re-
action products contain mordenite+ chabazite+quartz, and at temperatures above 100°C, we obtain
chabazite+ clinoptilolite+ albite, chabazite+ clinoptilolite+ cristobalite, and chabazite+ clinoptilolite. At a con-
centration of LiOH below 10%, crystallization products contain mordenitetquartz+chabazite, and at a con-
centration of LiOH above 20%, clinoptilolite+ chabazite, hydrosodalite+ albite+ cristobalite have been obtained.
Moreover, when processing time is below 50 hours, mordenitet quartz+chabazite crystallizes, and when pro-
cessing time is over 50 hours, we obtain clinoptilolite+ chabazite+ cristobalite and hydrosodalite+ albite.

Keywords: chabazite, crystallization temperature, zeolite, processing time, zeolite formation.

Introduction. The most important representatives of microporous substances, zeolites,
have remained one of the most intensively studied classes of chemical compounds for many
years due to their great structural diversity and wide practical application as ion-exchange
materials and molecular sieves. Zeolites are actively used in industry for purification, drying,
and separating various components, as catalysts for the essential technological processes, for
the extraction of radioactive isotopes from liquid wastes of the nuclear industry, and for the
removal of impurities that pollute the atmosphere, etc.

Clarifying the optimal conditions for synthesizing another zeolite, that is, temperature,
alkaline of the medium, processing time, creates a scientific basis for further research.

Chabazite zeolites consist of double 6-membered rings linked by tilted 4-membered
rings to give the overall structure [1]. It results in a tri-dimensional pore channel system.

For this purpose, we carried out a series of experiments on the effect of temperature, al-
kalinity of the medium, and treatment time on the crystallization process of the practically
important zeolite chabazite. It should be noted that chabazite is one of the practically important
zeolites; namely, it is used as a catalyst for the conversion of oxygenates to olefins [2], con-
version of methanol to light olefins [3], for selective dehydrogenation of ethane [4], catalytic
reduction of NO, [5], as an adsorbent of CO,, N,, and radionuclides [6].

The scientific literature analysis has shown that chabazite can be obtained from various
structural types of the starting components in hydrothermal conditions. Previously, it has been
reported the synthesis of chabazite in hydroxide and fluoride media using either N,N,N-tri-
methyl-1-adamantammonium (TMAda), N,N,N-dimethylethylcyclohexyl ammonium (DMECHA)
cations, or a mixture thereof [7], pure phase SSZ-13 Cha zeolite with wide range of Si/Al
ratio has been synthesized in a fluoride-free media by dry gel conversion method where the
conversion of SSZ-13 from aluminosilicates precursor gel occurs under water vapor [8], in
the presence of a small amount of N,N,N-dimethylethylcyclohexylammonium bromide under
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solvent-free conditions [9], from USY zeolites and tetracthylammonium [10], using choline
chloride, by the hydrothermal conversion of FAU zeolite in benzyltrimethylammonium hy-
droxide media, transformation using only Na-type FAU zeolite, from low-cost NaY and Al-
rich beta precursors, by heating partial de-aluminate kaolin for 2 hours at 130°C, the step
heating procedure, in which the reaction composition is heated to 90°C for 40 h, followed by
a rapid heating to 103°C, which is maintained for 2 hours, and then the completion of the syn-
thesis at 90°C for one more hour [11].

As it is known, synthetic zeolites surpass their natural counterparts in their physico-
chemical properties. Since synthetic chabazite has better characteristics in comparison with
natural one, has a wide field of application, the aim of this paper consists in the synthesis and
optimization of the conditions for obtaining the chabazite zeolite of potential practical im-
portance with a 100% degree of crystallinity and phase purity of natural mineral of Nakhc-
hivan and the effects of the alkaline solution concentration, crystallization temperature, and
processing time on the formation of chabazite zeolite were studied in detail.

It should be noted that the hydrothermal synthesis of chabazite based on natural zeo-
lite-containing tuff is carried out for the first time. Synthesis on natural zeolite-containing tuff
has a low cost and is environmentally friendly for ease of handling and large-scale production.

Experiment. Lithium hydroxide (flake, 99% purity, Alfa Aesar GmbH & Co KG, Ger-
many) has been used without further purification. Natural probes have been obtained from
the zeolite horizon northwest of the Kyukyuchai river, where zeolite content varies in the
range of 75-80%. The samples were thoroughly washed with distilled water and dried at a
temperature of 100°C for three days.

Hydrothermal synthesis of chabazite has been carried out in Morey autoclaves made of
45MNFT stainless steel with a volume of 18 cm?, and the filling coefficient of F = 0,8. The
hydrothermal crystallization experiments have been performed, generating a temperature gra-
dient AT = 0 and without stirring the reaction mass. The solid-liquid ratio was set to 1:10.
After crystallization, the final material was separated from the initial solution, washed with
distilled water from excess alkali, and dried at 80°C. For each experiment, 2 g of natural
zeolite was used. The initial mixture’s preparation stage consists of mixing a heat-treated sam-
ple of the Nakhchivan mineral in alkaline solutions at room temperature. After mixing the
initial component and the alkaline solution, the initial mixture was transferred to the autoclave,
and the crystallization process began at various temperatures. The crystalline structure of the
original natural mineral was destroyed and recrystallized into a cubic chabazite structure (with
a 100% degree of crystallinity crystallizes within 50 hours).

In order to develop the optimization process, the synthesis of chabazite has been carried
out by varying the conditions: in the temperature range from 80 to 250°C; the alkaline solution
of LiOH concentration range from 5 to 30%; reaction time of 10-100 hours.

Characterization techniques. The X-ray diffraction measurements were performed
using the X-ray analyzer 2D PHASER “Bruker” (CuK,, radiation, 26 = 5-50°), using NacCl,
Si0, (quartz), and pure zeolites in internal and external standards, respectively. Samples have
been placed on a front-mounted plastic sample holder. The measuring conditions have been
as follows: step size of 0,15 s/step, nickel filter as incident beam, slit aperture of 0,3° and can
range from 0,5° to 10° 26.

The thermogravimetric analysis of probes has been carried out by the “Derivatograph-
Q 1500-D” of the Hungarian company MOM in the dynamic mode in the temperature range
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0f 20-1000°C. Shooting mode: heating rate of 20°/min; the paper speed of 2,5 mm/min; the
sensitivity of the differential thermal analysis (DTA), difference thermogravimetry (DTG);
and thermogravimetry (TG) is 500 mv; ceramic crucibles; the standard is Al,O;.

Elemental analysis of the starting material and the reaction conversion products has
been carried out on a Launch of Trition XL dilution refrigerator “Oxford instrument” multi-
channel X-ray spectrometer. Measurement mode: Pd-anode, voltage of 25 kW, the current
strength of 70 MA, exposure time of 100 sec, sensitivity limit of 102. We have prepared the
probes for analysis as follows: diluted the analyte with Li,B,0- flux (ratio 1:10) at the tem-
perature of 1250°C. The resulting glass has been crushed under the pressure of 20 t/cm? with
a holding time of 1 min.

Scanning electron microscopy analysis (SEM) of the starting materials and reaction
products was performed on a high-resolution microscope (an increase of 30000 times) Hitachi
3000 TM. Low vacuum mode allowed exploring samples without pre-deposition. The probe
was placed on a double-sided adhesive tape glued onto a metal disk and vacuumed to a 10-4
Pa pressure to obtain micrographs.

Results and discussion. The zeolite tuff of the Nakhchivan deposit of Kyukyuchay was
used as a starting material. According to X-ray diffraction and elemental analyzes, it was
found that 78,5% of the zeolite tuff consist of mordenite (Ca,Na,K, gAlg ¢Sisg,0434H,0),
19,5% — quartz (Si0,) and 2% of anorthite (Ca,gsNay 14Al; 94515 0605 91). According to ele-
mental analysis, it can be argued that the zeolite tuff of the Nakhchivan Autonomous Republic
of Kyukyuchay deposit was distinguished by phase purity, i.e. the bulk of the sample was
concentrated on mordenite. Impurities were present in small quantities. Comparison of X-ray
data obtained for the zeolitic tuff of Nakhchivan (Figure 1 (a)) with literature data showed
that the studied sample of zeolite consisted mainly of mordenite [12]. The peaks in the dif-
fractogram with interplanar distances d = 3,34 A, 2,45 A, 2,28 A, 2,12 A indicate the a-quartz
content. Also, a small amount of anorthite (4,30 A, 3,60 A, 3,40 A, 3.19 A) was found in the
sample composition. SEM image of the Nakhchivan zeolitic tuff is presented in Figure 1 (b)
showing that the sample is characterised by an indeterminate surface relief with microcrystals
of different sizes on the surface, possibly due to its mineral composition.
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Figure 1. The X-ray diffraction pattern of Nakhchivan zeolitic tuff* (a) and its SEM image
(b). *(M — mordenite, Q — quartz, A — anorthite)
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Chabazite has been synthesized in alkaline solutions (LiOH), at different temperatures
and crystallization times. The obtained results have shown that chabazite with a high degree
of crystallinity has been obtained in alkaline solutions LiOH ranging from 5 to 30%, at tem-
peratures of 80-250°C, and a processing time of 10-100 hours.

X-ray diffraction patterns of the chabazite and its micrograph are shown in Figures 2
(a) and (b), respectively. Table 1 presents the data of X-ray diffraction analysis.
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Figure 2. The X-ray diffraction pattern of chabazite with 100% degree of
crystallinity (a) and its SEM image (b).

Table
X-ray diffraction data of the obtained chabazite
(lﬁp, }—?L I,—e] hkl (l.-,alt, j&
9,44 100 100 9,44
6,68 20 101 6,68
5,46 25 111 5,46
4,24 50 201 423
3,89 40 211 3,86
3,36 10 202 3,34
3,14 10 300 3,15
3,05 10 301 3,00
2,94 70 311 2,95
2,62 15 320 2,62
2,52 20 312 2,52
2,32 10 322 2.29
2,23 10 303 223
2,17 10 402 2,11
2,10 15 412 2,06
2,07 10 323 2,01
1,96 10 422 1,93
1,88 10 500 1,89
1,87 10 501 1,86

d.,, — is the experimentally obtained value of the interplanar distance;

I, — is the relative intensity of diffraction lines;

hkl — are the Miller indices characterizing the arrangement of atomic planes in the crystal;
d... — is the calculated value of the interplanar distance.
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According to the X-ray phase analysis, chabazite crystallizes in the cubic crystal system
with the unit cell parameter a = 9,459 A.

The synthesized chabazite was characterized by a high degree of crystallinity is pre-
sented in Figure 2 (a) and provides its SEM image in Figure 2 (b). The presented XRD pattern
(Figure 2 (a), Table) relates to chabazite obtained under optimum conditions with a 100% de-
gree of crystallinity.

Using the thermogravimetric analysis (Figure 3), the region of dehydration and ther-
mostability of the chabazite has been established. The DTA curve is characterized by one en-
dothermic and one exothermic effect. The endothermic effect corresponds to the probe
dehydration with a maximum of 230°C, at which the weight loss along the TG curve is 24%.
According to X-ray diffraction analysis, the exothermic effect, detected at a temperature with
a maximum of 950°C, according to X-ray diffraction analysis, refers to the destruction of the
crystal structure of chabazite and the formation of sanidine, quartz, and anorthite. The dif-
fractogram of the products after 950°C is shown in Figure 4.

Crystallization of chabazite in solutions of LiOH has been studied at temperatures in
the range of 80-250°C. The X-ray diffraction patterns of crystallization products in the ob-
tained solutions are presented at the Figure 5.

It has been found that crystallization products consisting of a chabazite, unreacted mor-
denite, and quartz mix (Figure 5 (a)) come out at the temperature of 80°C. Studies have shown
that the optimum crystallization temperature of chabazite with a high degree of crystallinity
is 100°C. The temperature range of 120-150°C promotes crystallization in addition to
chabazite, clinoptilolite, and albite (Figure 5 (b)). In the temperature range of 150-200°C
chabazite, clinoptilolite, and cristobalite (Figure 5 (c)); at 200-250°C, chabazite and clinop-
tilolite (Figure 5 (e)) have been obtained.
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Figure 3. Thermogram of synthesized Figure 4. The X-ray diffraction pattern of
chabazite zeolite obtained under optimal the products after 950°C.
conditions.

The effect of alkaline solution concentration has been studied in solutions of LiOH (in
the range of 5-30%).
The obtained results have shown that experiments in the natural mineral — LiOH system
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at a 5% concentration of LiOH, crystallize unreacted mordenite, chabazite, and quartz (Figure
5 (a)). Pure chabazite with a 100% degree of crystallinity has been obtained in the LiOH con-
centration range of 10-20%. The study of LiOH solution concentration influence in the range
of 20-25% has shown that clinoptilolite and chabazite are obtained (Figure 5 (e)). A further
increase in the concentration of LiOH (in the range of 25-30%) promotes the crystallization
of cristobalite, albite, and hydrosodalite (Figure 5 (d)).

The optimal crystallization time of chabazite with a 100% degree of crystallinity is 50
hours.

Less than 50 hours of processing time (starting from 10 hours) contributes to the for-
mation of unreacted mordenite, chabazite, and quartz (Figure 5 (a)). When processing over
50 hours, that is, in the time interval of 60-80 hours, clinoptilolite, chabazite, and cristobalite
appeared in the crystallization products (Figure 5 (¢)). In the 80-100 hours interval, hydroso-
dalite and albite have been obtained (Figure 5 (f)).

Optimal conditions for its synthesis with a high degree of crystallinity were established
by studying the process of chabazite crystallization. The chabazite obtained under optimal
conditions differed in phase purity and a high degree of crystallinity. Chabazite with a 100%
degree of crystallinity has been obtained under the following optimal conditions: temperature
of 100°C, LiOH concentrations of 10-20%, and processing time of 50 hours.

Conclusions. The natural mineral of Nakhchivan has been used to synthesize potential
practical importance zeolite of chabazite; the effect of temperature, alkaline solution concen-
trations, and processing time on crystallization have been investigated. The obtained results
have shown that chabazite with a high degree of crystallinity (100%) can be obtained at the
temperature of 100°C, with alkaline solution LiOH concentrations of 10-20%, the processing
time of 50 hours.
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Figure 5. X-ray diffraction patterns of crystallization products obtained: at 80°C,
at 5% LiOH and for 10-50 hours (a); at 120-150°C (b); at 150-200°C and for 60-80
hours (c); at 25-30% LiOH (d); at 200-250°C, at 20-25% LiOH (e); for 80-100 hours (f).

Moreover, it was shown that a change in the synthesis conditions (temperature, alkaline
solution concentration, and processing time) could significantly affect crystallization results.
The optimal conditions (temperature of 100°C, alkaline solution LiOH concentrations of 10-
20%, and processing time of 50 hours) for the synthesis of chabazite zeolite with a high degree
of crystallinity have been established. Research has shown that at a temperature below 100°C,
reaction products consist of mordenite+chabazite+quartz; at a temperature above 100°C,
chabazite+clinoptilolitet+albite, chabazite+clinoptilolite+cristobalite, chabazite+clinoptilolite
has been obtained. At a concentration of LiOH below 10%, crystallization products contain
mordenite+quartz+chabazite; and at a concentration of LiOH above 20%, clinoptilolite+
chabazite, hydrosodalite+albite+cristobalite have been obtained. Moreover, when processing
time below 50 hours, mordenite+quartz+chabazite crystallized, and when processing over 50
hours clinoptilolitet+chabazite+cristobalite, hydrosodalite+albite was obtained.

(a); at 120-150°C (b); at 150-200°C and for 60-80 hours (c); at 25-30% LiOH (d); at 200-
250°C, at 20-25% LiOH (e); for 80-100 hours (f).
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Giinel Mommodova, Giinel Nasirli

SINTEZ SORTLORININ SABAZIT SEOLITININ LiOH MOHLULUNDA
KRISTALLASMASINA TOSIRi

Tobii Nax¢ivan minerali osasinda LiOH mohlulunda praktiki oshomiyyatli sabazit tipli
seolit sintez olunmusdur. Nax¢ivanin tobii seolit niimunosi Kiikii ¢cayin simal-qorbindon
gotiiriilmiis vo miioyyon olunmusdur ki, torkibinds seolitin miqdart 75-80% arasinda doyisir.
Gotiiriilmiis seolit niimunasinin 78,5%-1 asas mineral — mordenit (Ca,Na,K, ¢Alg §Si39,0q -
34H,0), 19,5%-1 — kvars (Si0,), 2,00%-1 — anortit (Caj ggNa 1,Al; 451, 6Og ;) minerallarindan
ibaratdir. Sabazit seolitinin hidrotermal sintezi 18 sm?® hacmdos vo doldurma amsali F = 0,8
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olan 45MNFT paslanmayan poladdan hazirlanmis Mori tipli avtoklavda aparilmigdir. Hidro-
termal kristallagma tocriibolori AT = 0 temperatur qradiyenti vo reaksiya qarisig1 qarisdirilma-
dan aparilmisdir. Bork vo maye fazalarin nisbsti miivafiq olaraq 1:10 kimidir. Sabazit seolitinin
sintezi li¢lin optimal gorait miioyyon edilmisdir: temperatur — 100°C, LiOH qatilig1 10-20%,
kristallasmanin miiddoti — 50 saat. Temperaturun, termal miihitin gatiliginin, prosesin miid-
dstinin kristallagmaya tosiri dyronilmisdir. Miioyyan olunmusdur ki, optimal soraitin doyismasi
seolit assosiasiyalarinin alinmasina gotirib ¢ixardir, yoni tomiz sabazit seolitinin alinmast
miimkiin olmur. ilkin niimuns vo alinmis mohsullar rentgenfaza (2D PHASER “Bruker”
(CuKa, 26 =20-80°)), derivatoqrafik (“Derivatograph-Q 1500-D” of the Hungarian company
MOM), element (Launch of Trition XL dilution refrigerator “Oxford instrument” multichannel
X-ray spectrometer) va skanedici elektron mikroskopik (Hitachi TM-3000) analiz metodlar1
ilo tadqiq olunmusdur.

Acar sozlor: sabazit, kristallasma temperaturu, seolit, emal miiddati, seolitin formalasmasi.

I''onens Mamenosa, I'onesis Hacupin

BJIMSIHUE YCJIOBU CUHTE3A HA KPUCTAJUIM3AIIAIO IIEOQJIUTA
INABA3UTA B PACTBOPE LiOH

Ha ocnoBe npupognoro munepana HaxusiBana B pactBope LiOH Ob11 cuHTE3MpOBaH
MPAKTUYECKU BAXKHBIN 11E0NUT Tuma mabdasuta. [Ipupoansiii oopaser neonuta HaxusiBana
OBLT B3SIT C ceBepo-3amaaa peku KoKk, U yCTaHOBJIEHO, YTO B €0 COCTaBEe KOJIMYECTBO
neosinta kKojebnercs B npenenax 75-80%. B3sarerit o6pasen neonuta Ha 78,5% cocTouT U3
OCHOBHOTo MuHepaina — mopaenuta (Ca,Na,K, sAlg ¢Sizg ,0g4 - 34H,0), Ha 19,5 % — u3 xBapua
(Si0,) n na 2,00% — u3 anopruta (CaggeNay 14Al 94515 0605 01). ['naporepmanbrblii cuaTe3
neosnurta maba3uTa ObLI MPOBENEH B aBTOKJIaBax Tuma Mopu U3 HepKaBerollei cranu
45MNFT, oobemom 18 cm?, ¢ koahdunmenTom 3amnonuenns F=0,8. DxcrepuMeHTbI THAPOTED-
MaJbHON KPUCTAITU3AIMK TPpOBOMIIH Oe3 TemreparypHoro rpaguenta AT = 0 u 6e3
MepeMeNIMBaHMs PEaKIIMOHHON cMecH. COOTHOIIICHNUE TBEPIOH U KUIKOU (a3 COOTBETCTBYET
1:10. YcTaHoBeHbI ONITUMANILHBIC YCIIOBHUS CHHTE3a IleonuTa mabdazura: remmeparypa 100°C,
koHuentparuss LiIOH 10-20%, Bpemst kpuctammzanuu — 50 dacoB. M3yueHo BiusiHue
TEeMIIEepaTyphl, KOHLIEHTPAIMK TEPMAJILHOTO PAacTBOPa U BPEMEHH Ha MPOLECC KpUCTAIIN3a-
UK. YCTAHOBJICHO, YTO U3MEHEHUE ONTUMAJIbHBIX YCIOBUN CUHTE3a CIIOCOOCTBYET MOIyde-
HUIO aCCOLMAIMH I[EOIUTOB, TO €CTh MOJYYSHHE YUCTOTO EOIHNTa mada3uTa OKa3bIBaeTCs
HEBO3MOXHBIM. McxonHbIil oOpa3er U Moixy4eHHbIE MPOAYKThI ObLIN UCCIIEOBAHBI PEHTTe-
Ho(azoBeiM (2D PHASER «Bruker» (CuK,, 26 = 20-80°)), nepuBarorpapuueckum (“Deri-
vatograph-Q 1500-D” of the Hungarian company MOM), snementHbiM (Launch of Trition
XL dilution refrigerator “Oxford instrument” multichannel X-ray spectrometer) meTogamu
aHau3a ¥ CKaHupyomei anekrponHoi mukpockonueit (Hitachi TM-3000).

KaroueBble ciioBa: wabasum, memnepamypa Kpucmaiiuzayuu, yeoium, epems 0opabomxu, opmu-
posanue yeonuma.

(The article was presented by the executive secretary, Doctor of Chemistry Bayram Rzayev)
Daxilolma tarixi: ilkin variant 11.05.2022
Son variant 17.06.2022
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ALIYO RZAYEVA

MOLIBDEN DISELENIDIN SUMUHITINDO SINTEZ
SORAITININ ARASDIRILMASI

Mbaqalads molibden selenid birlogmasinin alinmasi saraiti verilmisdir. Su miihitinda Paragagay molibdenit
filizi asasinda alinmis ammonium molibdatla ((NH,)6Mo,0,,4H,0) natrium selenosulfatin (Na,SeSO;) garsiligh
tasirindan molibden diselenid sintez edilmigdir. Prosesin optimal saraiti miiayyan edilmisdi. Termogravimetrik
analizlo MoSe, birlasmasinin stexiometrik torkibi daqiqlosdirilmisdir. RFA ilo fordiliyi tasdiq edilmisdir.

Acar sozlor: molibden selenid, rentgen analiz, termoqravimetrik analiz, SEM analiz, hidrogen peroksid.

Giris. Molibden diselenid son zamanlarda elektrokimyavi, fotokatalitik vo optoelektro-
nik sistemlords miixtalif totbigetmalords bdyiik diqqet qazanmis kegid metal dixalkogenidlor
(TMDC) ailonin cazibadar bir tizviidiir. Buna bonzor keg¢id metal selenidlori vo hotta genis
istifado olunan MoS, iizorindo bazi doyarli istiinliiklor sobab olur. MoSe,-nin tobagali quru-
lusu vo Se-nin 6l¢iist, elektrik keciriciliyi litium-ion vo sodyum-ion batareyalar1 kimi elektro-
kimyavi enerji saxlama sistemlorinds qarsiliqli alage {i¢iin yaxs1 bir fiirsot yaradir. Bundan
olave, molibden diselenidin tonzimlonan bant boslugu onu fotokataliz va fotoelektrokimyavi
giinag hiiceyralori ticiin perspektivli bir namizad oldugunu miioyyan etdi. Biitiin bu totbiget-
malar bir-biring banzadiyi ligiin bu is MoSe,-nin genis bir tatbiq sahasindoki potensialina dair
imumi bir perspektiv toqdim edir [1].

Piiskiirtmonin vo tavlamanin MoSe, nazik tobagolorinin xassalorine tosiri tarama
elektron mikroskopu, elektron mikroskop analizi, rentgen fotoelektron spektroskopiya (RFS),
rentgen analizi, optik udma vo elektrik miiqavimat 6l¢iilori ilo aragdirilmisdir. Kristalitlorin
olgiisti 10 ilo 200 nm arasinda doyisir. Optik bosluglarin demok olar ki, MoSe, tok kristallarina
borabor oldugu toyin olundu. RFA xatlorinin kimyovi kegidlorinin, stexiometrik toz referan-
sinin gostaricilori ilo yaxsi uygun oldugu agkar edildi [2].

Molibden diselenid (MoSe,) 2D keg¢idli metal dihalkogenid materialdir. MoSe,-nin
sintezi solvo-termal kimyavi ¢okdiirme tisulu ilo reaksiya temperaturunun doyismasi ils iki
forqli ilkin materialla aparilir va struktur xiisusiyyatlori dyranilir. 150°C reaksiya temperatu-
runda hazirlanan niimunslorin daha kristal oldugu askar edilmisdir. Forqli qabaqcil materialdan
hazirlanan niimunalor tigiin do mikrohissaciklords bir doyisiklik miisahido olunur [3].

Miiasir texnikada molibdenin shamiyyati ¢ox bdyiikdiir. Senayeds alinan molibdenin
miqdarinin 80%-i qara metallurgiyada istiyodavamli, antikorrozion, instrumental, tezkoson,
konstruksion poladlarin istehsalina sorf olunur. Molibdenin filizde migdar1 0,1-0,07% olduqda
sonaye ohomiyyati dastyir.

Molibdenin an ¢ox yayilmis minerali molibdenitidir — MoS,. Digar minerallarina povelit —
CaMoQ,, vulfenit PbMoO,, molibdit Fe;(Mo0O,); 7H,0 va s. ¢ox az rast golinir.

Paragagay molibdenit filizi osasinda ammonium molibdat alinmigdir. Molibden selenid
birlogsmasinin sintezi {iciin ammonium molibdat vo istifads edilocok digor komokgei reaktivlor
secilib, tacriibalori aparmaq tictin molum qatiliqlt moahlullar hazirlanmisdir.

Tacriibi hissa. Taocriibalarin gedisinds 177 mq ammonium molibdat (NH,)sMo,0,,-4H,0)
va 20 mq selendon (Na,SeSO;) mohlulu sokilindo) istifado edilmisdir.
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177 mq ammonium molibdati suda hall edib iizorine 20 mg selen (natrium selenosulfat
mohlulu) slavs edilir. Mahlulun pH-1n1 10-a goder ammonium hidroksidle qaldirilir. Mahlul
qizdirilir va iizerina natrium bor hidrid (NaBH,) mahlulu slave edilir. Daha sonra mahlulun
pH-1 3-4 haddino (HCI va yaxud asetat tursusu ilo) nizamlanir. Yenidon qarigdirilir, qizdirilir
va ¢okmayo buraxilir. Alinmis ¢okiintii yuyulur qurudulur va ¢okilir. Molibden selenidin alin-
masina tosir edon amillordon temperaturun, tosiri dyronilmis vo naticolor codvo 1-do verilmis-
dir. pH-1n, vaxtin va qatiligin).

Cadval 1
Molibden selenidin amals golmasinin hidrogen ionlarmin qatih@indan asilihg:
[Mo] 1110 M, [Se] = 110 M. Tem-r. 298 K

S (NH4)6Mo702¢ | NazSeSO3 rH MoSes-in MoSez-in

Ne ml ml nazari kiit.,, mq | tecriibi Liit., mq
1 10 20 9-10 254 | -

2 10 «_» 7-8 “« » 152

3 10 «_» 5-6 W« » 201

4 10 «_» 3-4 W« » 251

5 10 «_» 1-2 W« » 252

Miizakiras va naticalar. Alinan MoSe,-in termogqrafik, rentgenoqravimetrik, morfoloji,
kimyovi analizlori aparilmisdir.

TG img Flow /(mlimin)
[1] MoSe2ngoas) -
| y‘,? purge N13 3.:1
000+ Flow (proteches N2) p | 2500
: i
-1.00 4 I
I +200.0
-2.00 |
| 150.0
3.00 |
| |
400 ] t 100.0
| |
5.00 1 1 50.0
-6.00 | 3 =
=it | 0,0
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. Temperature °C
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| Whsteeiat - Mot type of mees. 1 T35 ) Sarple
3017 A Comrecton e Srgmerts "
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Sakil 1. MoSe;-iin difraktoqrama.

Sakildon goriindiiyii kimi 9,6 mq niimune 350-600°C temperatur intervalinda kiitls itkisi
6,01 mq toskil edir. Bu da niimunads olan selenin migdarina uygun qaliq (3,6 mq) molibden(VI)
oksiddon ibarat oldugu miioyyaon edilmisdir. Bu iso niimunonin MoSe, oldugunu gdstarir.

Birlogmonin rentgen qurulus analizi Almaniyanin Bruker firmasinin istehsali olan D2
PHASER toz difraktometrinds aparilmigdir. Stialanmanin monboyi 40 kV gorginlik vo 40 mA
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corayan siddati rejiminds isloyon CuKa anodudur. Onun dalga uzunlugu A = 1,5406 A, diison
rentgen slialar1 ilo niimuno arasindaki bucaq 0<26<80°. Rentgenfaza analizinin naticolorindon
miioyyan olunmusdur ki, piklorin 6lgiilori standartla xeyli deracads uygunluq toskil edir. Bu
da alinan birlosmanin MoSe, oldugunu tasdiqlayir (sokil 2). X-ray analiz naticesinds miiayyan
olunmusdur ki, molibden diselenid monoklin sinqoniyada vo ¢=0,3283 nm, ¢=1,2918 nm
parametrdo kristallagir.

XRD, 2H-MoSe; single crystal

4000 70000 100000 140000

Counts (Squara Root)

20000

0 800
_ﬂilm.lul A Y Y R
>
-

T ¥ T
20 30

T
a0

Ao s | em | 7o
2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WIL=1,54060

Sakil 2. MoSe;-ilin rentgenoqrami.

Molibden diselenidin morfologiyasini toyin etmak ii¢lin homin maddonin nano- vo mik-
rohissaciklarinin 6l¢iilori elektron mikroskopun (TM-300 Hitachi electron mikroskopu) koma-
yi ilo miioyyonlosdirilir.

TM3000_2988 2021/01/23 02:08 NL D5

Sakil 3. MoSe,-in morfologiyasi.

Miioyyan olunmusdur ki, adi goraitde alinan birlogma pambiqvari formada olmaqla nano-
vo mikrohissaciklor dl¢iisli sorhadindadir (sokil 3).

Birlogmanin suda, mineral tursularda vo hidrogen peroksidde hollolmasi yronilmisdir
(cadval 2).
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Cadval 2
Molibden selenidin tursulara qarsi miinasibati
Suda Birlasmenin HCl H,SO,4 HNO3 H,;0,-15%-li
hollolma hallolna IM-da 2M-da hollohma, | 2M-da hellolma, hallolma,
qab., moll hasili hollohna, mol1 mol1 mol1 mol/1
3-106 1,08-10-16 1,1-106 1,12-105 3,4-103 hall olur

Cadvoldon goriindiiyti kimi MoSe, yuxarida geyd olunan maddoslora qarst davamlidir.
Lakin birlogma 15-20%-1i hidrogen peroksid mohlulunda tam hall olur.

Homginin birlosmonin kimyovi analizi asagidaki metodika iizro yerino yetirilmisdir.
0,362 q sabit kiitloyo gotirilmis molibden selenid 1:1 nisbatindo durulagdirilmis hidrogen
peroksid ilo pagalanir. Parcalanmadan alinan duzlar qarisigi mohluldan ayrilana qodor buxar-
landirilir. Siiziintiido molibden oksixinolin metodu ilo toyin edilir. Selen ana mohluldan
hidroksid amminlo ¢okdiiriilorak toyin edilir. Naticalor codval 3-do verilir.

Cadval 3
MoSe, birlogsmasinin element tarkibi

Torkibda elementlar, q
Niimune, q Mo Se
tacrithi nazari tacrithi nazari
0,362 0,085 0,096 0,147 0,158

Beloliklo aragdirmalar noticasinds su miihitindo molibden selenid birlogsmosinin alinmasi
soraiti Oyronilmis, gostorilon analiz tisullari ilo 9ldo olunan birlogsmonin fordiliyi miioyyon
edilmis vo kimyovi formulunun MoSe,-o uygun goldiyi tosdiq edilmisdir.
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Aliye Rzaeva

INVESTIGATION OF MOLYBDEN DISELENIDE SYNTHESIS
CONDITIONS IN AQUEOUS MEDIUM

The paper describes the conditions for obtaining molybdenum selenide compound.
Molybdenum dyslenide was synthesized in the aqueous medium by the interaction of ammo-
nium molybdate ((NH,;)sMo0,0,,:4H,0) with sodium selenesulfate (Na,SeSO;) obtained on
the basis of Paragachay molybdenite ore. The optimal conditions for the process have been
identified. The stoichiometric composition of MoSe, compound was determined by thermog-
ravimetric analysis. Individuality has been confirmed with RFA.

Keywords: molybdenum selenide, X-ray analysis, thermographic analysis, SEM analysis, hydrogen
peroksid.

Aiauga P3aeBa

UCCJEJOBAHME YCJIOBUI CUHTE3A JJUCEJEHUIA
MOJIUBJAEHA B BOJIHOW CPEJIE

B crathe mpuBeneHBI YCIOBHS MOIYYCHHUS COCAMHEHUs celeHuaa moiubdaena. [pu
B3auMojeiictBun monubnara ammonus ((NH,);Mo-0,,-4H,0) c cenenecynbdarom HaTpus
(Na,SeS0,), nomydyeHHsIM Ha ocHOBe [laparadaiickoii MOTMOIEHUTOBOM PyIbl B BOAHOU
cpene, ObUT CHHTE3UPOBaH AuCeNIeHH T MorOaeHa. OrpeeneHbl ONTHMaIbHbIE YCIOBHS IPO-
necca. TepMorpaBUMETpUUYECKUM aHAIM30M YTOUYHEH CTEXHOMETPUUYECKUI COCTAB COEIUHE-
Hus MoSe,. IHanBu1yanbHOCT MOATBEPKIeHA MeTO1oM PDA.

KirueBble ciioBa: cenenud monuboena, penmeeH-ananius, mepmozpagumempudeckuti anaius, COM-
ananu3, nepeKkuch 8000pood.

(AMEA-nin miixbir tizvii Oliaddin Abbasov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 08.04.2022
Son variant 19.05.2022
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UOT 661. 883.47
RAFIiQ QULIYEV, HUSEYN iIMANOV

BiSMUT SULFIDIN SOLVOTERMAL YOLLA SINTEZi VO ONUN NAZIK
TOBOQOSININ ALINMASI

Bismut nitrat dimetilformamidda hall edilorak iizorina sulfidlasdirici reagent kimi tiomogevinanin dime-
tilformamidda mahlulu alava edilir. Tacriiba qabt teflon kiiveytda Speedwave four mikrodalgali elektrik qizdirici-
sinda 120°C-da 16 saat miiddatinda saxlanilir. Alinan ¢okiintii siisa filtrdan siiziiliir, ultra tomiz su va spirtla
yuyuldugdan sonra 60°C-da qurudulur. Eyni zamanda bismut sulfidin stisa altliq iizorinda nazik tobaqasi alinaraq
300°C-da tablanmisdir, onun rentgenfaza analizi aparilmis va UB-yi spektroskopiya vasitasilo qadagan olunmus
zonamin eni tapilmigdir. Alinan Bi,S;-tin kimyavi, termogqrafik, morfoloji analizlori yerina yetirilmis va birlas-
moanin nanohissaciklor saklinda oldugu miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlar: bismut sulfid, nanohissacik, tablama, kimyavi analiz, termografik analiz.

Bismut sulfid qadagan olunmus zonanin eninin (E) bdyiikliiylino goéra bu qrupa aid
sulfidlordon shamiyyatli deracads farglonir. Buna gors do miixtalif optoelektron totbiq saholori
ticiin vacib material sayilir. Son zamanlar diinyada yarimkegiricilor sonayesinin inkisafi, alter-
nativ vo barpa olunan enerji monbalorinin 6yronilmasi vo ondan istifado edilmasi daha ¢ox
maraq kasb edir. Bu sahado ekoloji cohatdon tomiz va tiikonmoyan resurs ehtiyatlarinin olmasi
Glinos enerjisindon istifado edilmasi istigamatinds aparilan tadqiqatlar, yeni glinos batareya-
larinin yaradilmasi, onlardan istifado edilmosi biitlin diinyada ilbail artir. Ancaq, giinos batare-
yalari ils alinan enerjinin ananavi yolla alian enerjidon baha basa golmasi, yeni daha ucuz va
ekoloji cohatdon tomiz materiallarin (giinos geviricilorinin) yaradilmasini daha ¢ox aktuallasdirir.

Odobiyyat materiallarini aragdirarkon miioyyon edilmisdir ki, Hui Wang vo omokdaslari
sonokimyavi metodla kompleks-omologatiricilorin istiraki ilo su miihitinds bismut nitrat vo
natrium tiosulfatin qarsiligl tosirindon bismut sulfidin nanogubuglarini almiglar. Aparilan
todqiqatlar ssasinda miioyyon etmislor ki, gotiiriilon kompleksomologatiricilorin (etilendiamin-
tetraasetat tursusu, trietanolamin vo natrium tartrat) xarakterindon asili olaraq miixtolif diametr
va uzunluqda bismut sulfidin nanogubuglarini almaq miimkiindiir. Eyni zamanda miisyyen
etmiglor ki, halledici kimi 20%-1li N, N-dimetilformamid mohlulu va kiikiird manbayi kimi
tioasetamid gotiirmaklo yiiksok ¢iximla Bi,S;-lin daha kigik 6l¢iilii nanogubuglarini almaq
olar. Alinmis nanogubuglar IQ — spektroskopiya va rentgen fotoelektron spektroskopiya vasito-
silo Oyronilmis, reaksiyanin ehtimal olunan mexanizmini vermislor [2].

Basqa bir igdo bismut nitrat1 20 ml TEA-do (trietanolamin) hall edib iizorino 120 ml su
olave olunur vo mohlul goffaflasana kimi qarigdirilir. Toadqiqatcilara géra mohlulun soffaflas-
masina sabab [Bi (TEA),*"] kompleksinin amalas golmosidir. Sulfidlosdirici reagent kimi ele-
mentar kiikiirdi 10 ml MEA-ds (monoetanolamin) hall etdikdon sonra onu hamin kompleks
mohlulu ilo qarigdirib teflon avtoklava yerlosdir vo reaksiya 160°C-do aparilir. Noticodos tiind
gohvayi rongdo ¢okiintii alinir. Alinmis Bi,S;-iin monokristallik gubuglari bir6l¢iilii olub orta
hesabla 70-170 nm diametr vo 0,55-3 mkm uzunluq diapazonunda doyisir [3].

Xiaoping Zhou vo amokdaslart solvotermal metodla 40 nm diametrs vo 600 nm uzun-
lugda ¢ubugsakilli struktura malik Bi,S; sintez etmislor. Rentgen faza analizinin naticaloring
g0ra alinmis bismut sulfid yiiksak tomiz vo ortorombik fazaya malikdir, optiki qadagan olun-

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmasinin Elmi asarlori, 2022, Ne 2, 5. 54-58 55

mus zonasinin eni 1.65 eV olmagqla, xiisusi fotoelektrik xassoli materialdir vo bir cox sahalorda
totbiq etmok miimkiindiir [4].

Eyni zamanda Ehsan Zahedi torafindon lentsokilli Bi,S;-lin miixtalif tozyiq altinda elekt-
ron, optik vo fotokatalitik xassolori dyronilmisdir. Ona gora lentsokilli Bi,S;-iin elektron quru-
lusu vo optik xassolori onun ¢op qadagan olunmus zonaya malik p-tip yarimkegirici oldugunu
gostorir. Todqgiqatlar noticosindo miioyyon edilmisdir ki, lentsokilli Bi,S;-lin fotokatalitik
aktivliyi hidrostatik tozyiqin artmasi ilo azalir [5].

Aparilan todqiqatlar asasinda miioyyaon edilmisdir ki, Bi,S; birlosmasi p-tip yarimkeci-
riciloro aiddir vo yiiksok isiq udma omsalina malikdirlor. Eyni zamanda gadagan olunmus
zonanin eni 1,3-1,7 eV haddindadir vo 11% enerji ¢evirmo gabiliyyatino malikdirlor. Buna
gora da bu todqiqat isindo Bi,S;-iin dimetilformamid (DMF) miihitinds sintezi, ondan tab-
lama yolu ilo nazik tobagonin alinmasi va todqiqi qarsiya moagsad qoyulmusdur.

Tacriibi hissa. Sintez prosesi zamani kimyovi tomiz ¢esidli reaktivlordon istifado edil-
misdir. 485 mq Bi(NO;);"5H,0 gotiiriib tizarine 20 ml dimetilformamid slava edib 30 doqiqa
zoif qizdirmagqla qarisdirilir. Bismut nitrat tam hall oldugdan sonra qarisiga 20 ml dimetilfor-
mamidds hall edilmis 228 mq tiomogevina (SC(NH,), mohlulu tékiib zoif qizdirmaqla qaris-
dirtlir. Qarisiq 30 doqigo siiratlo garigdirildigdan sonra tocriiba qabi teflon kiiveyto yerlosdirilir,
agz1 kip baglanib Speedwave four BERGHOF (Almaniya) mikrodalgali elektrik qizdiricisina
goyulur. Mohlul qizdiricida 120°C-da 16 saat saxlanilir. Prosesin sonunda qizdiricidan ¢ixarilib
soyudulmus qarigigin {izii siiziiliir vo ¢okiintii bir neco dofo su ilo dekantasiya edildikdon sonra
filtrdon siiziiliir. Su ilo yuyulub tomizlondikdon sonra yenidon azca spirtlo yuyulur vo sabit
¢okiya golono kimi qurudulmus ¢dkiintiidon gotiiriilon niimuns kimyovi analiz edilir [1].
Niimunonin Bi,S; — don ibarat olmasi analizin naticalari ilo tosdiglonmisdir.

Yuxarida gostorilon qaydada hazirlanmis qarisiga (qizdiriciya qoymamisdan gabaq)
0,6x0,2x0,20 sm 6l¢iido siiso altliq salinir vo 120°C-ds 16 saat saxlanilir. Prosesin sonunda
reaksiya kolbasindan ¢ixarilan siise altliq bir torofi bagli kvars boruya yerlosdirilorok zoif
vakuum altinda 300°C-ds 2 saat tablama aparilir. Umumiyyatlo alinan birlosmonin fotohossas-
ligin1 tayin etmok iigiin nazik tobaganin alinmasi bir ne¢a variantda aparilmisdir. Birinci va-
riantda tomiz yuyulub tomizlonmis siiso altliq yuxarida qeyd edilon sokildo hazirlanaraq
tablama aparilmisdir. Tkinci variantda iso optimal soraitds alinmus ¢okiintii siiziilorok yuyulub
tomizlondikdon sonra dimetilformamidds hall edilorak siiso altliga ¢okilmisdir. Sonuncu olaraq
reaksiya iiglin hazirlanmis qarisigdan bir ne¢o damet siiso altliq lizorino damciladilaraq tablama
aparilmisdir. Hor {i¢ variantda tablama prosesi 300°C-do zoif vakuum altinda 2 saat orzindo
aparilmigdir. Alinan nazik tobogalar (1-ci vo 3-cii) distills suyu ilo yuyulub quruduldugdan
sonra fotohossasligi dl¢lilmiisdiir. ©On yaxsi nazik tobago 1-ci variantda alindigindan tablama
prosesi miixtolif temperaturlarda vo miixtolif miiddotdo aparilmigdir.

Alman nanohissaciklarin faza analizi D2 PHASER “Bruker” rentgen difraktometrinin
komayi ilo (CuKa stialanma 26 diapazonu, 10-70 doraco bucaq altinda) todqiq edilmisdir. Nii-
munanin morfologiyasi elektron mikroskopu SEM (Hitachi TM-3000, Yaponiya) vasitosi ilo
Oyronilmigdir. Sokillor yiiksok hossasliglit DESKORT ilo ¢okilmisdir. Qadagan olunmus
zolagin eni iso Bi,S;-lin birinci variantda alinmis nazik toabaqasinin U-5100 (Hitachi, Yapo-
niya) spektrofotometrindo ¢okilmis udma spektrino osason hesablanmigdir.

Miizakiras va naticalar. Solvotermal metodla alinan bismut sulfidin nanohissaciklorin
omalo golmasing, boylimasing vo formalagmasina zamanin vo temperaturun tosiri (100, 120
va 300°C) dyranilmis, alinan hissaciklorin sokillori TM-3000 Hitachi elektron mikroskopu ilo
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¢okilmisdir. Sakillorden goriindiiyii kimi hissaciklor miixtalif qruplar soklinde qruplasmiglar
v on pis, formalagmayan 100°C-da 16 saat arzinds alinan niimunadir. 300°C-ds zaif vakuum-
da tablama zamani alinmis nanohissaciklorin dl¢tilori 120-240 nm arasinda doyisir vo nano-
hissaciklor bircinslidir. Goriindiiyli kimi temperatur artdiqca atomlar arasi kristal gofosin vo
nanokristallarin formalagsmasi daha yaxs1 gedir (sokil 1). Hesab edirik ki, solvotermal metodla
alinmis Bi,S;-lin nano- vo mikrohissaciklorinin amalo golmasi v yetismosi temperaturdan,
vaxtdan, hom do maye fazadan asilidir.

Alinmig bismut sulfid Almaniya istehsali olan NETZSCH STA 449F349F3 derivatoqrafi ilo
termiki analiz edilmis vo tocriibalorin naticalari sokil 2-do verilmisdir. Sokildon goriindiiyii kimi
niimund 20-800°C temperatura kimi qizdirildiqda bas veran kiitlo itkisi 32.2 mq toskil etmigdir.

a

Sakil 1. Bi,S;-lin 100°C-ds (a), 120°C-ds (b), va 300°C-ds (tablama yolu ils alinmas) (c)
sintez edilmis nanohissociklor: boyiimo 10 pm.

Kiitls itkisi niimunado olan kiikiirdlin ayrilmasi hesabina bas verir. Analiz {i¢lin gotiiriil-
miis nlimunado noazari olaraq 32,3 mq kiikiird vardir. Kiikiirdiin tocriibi vo nozori miqgdarlar
eyni oldugundan birlosmonin formula uygun galdiyini sdylomak olar.
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Sakil 2. 120°C-ds 16 saat miiddotinds alinmis Bi1,S; nanobirlogmasinin
termoqravimetrik analizi.
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120°C-da 16 saat orzinds alinmis vo 300°C-ds tablanmig CuBiS, nazik tabagosinin U-
5100 ultrabondvsayi spektrofotometrinds optik udma oyrisi ¢okilmisdir. Udma spektrino osa-
son birlosmonin qadagan olunmus zonasinin enini miioyyan etmok {igiin nisbi vahidlarlo ¢{ahvy? =
f¢hv) asihiligi qurulmusdur (sokil 3).
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-
-

-
o —mm e

E=1,55 av

v T
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Sakil 3. Bi,S; birlogmasinin nazik toboqgasinin qadagan olunmus zonasinin enini
tapmagq ii¢iin qurulmus asililig.

Ciinki spektrin fundamental udma oblastinda udma omsal1 fotonun enerjisi ilo asagidaki
miinasibotdadir:

A
V] :175 (hv — Eg?)

Tonliys asason aparilmis hesablamalara vo onun osasinda qurulmus ayriys asason niimu-
nanin gqadagan olunmus zonasinin eninin Eg’=1,56 eV oldugu miioyyan edilmisdir. Aparilan
todgiqatlar asasinda miioyyan edilmisdir ki, Bi,S; birlosmasi p-tip yarimkegiricilors aiddir vo
yuksak is1q udma omsalina malikdirlor. Eyni zamanda qadagan olunmus zonanin eni 1,56 eV
haddindadir va 11% enerji ¢evirma qabiliyystine malikdirlor.
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Rafig Guliyev, Huseyn Imanov

SYNTHESIS OF BISMUTH SULFIDE BY SOLVOTHERMAL METHOD
AND OBTAINING ITS THIN LAYER

Bismuth nitrate is dissolved in dimethylformamide, and a thiourea solution in di-
methylformamide is added as a sulfiding reagent. The experimental glassware is placed in a
Teflon cuvette in a Speedwavefour microwave electric heater at 120°C for 16 hours. The
resulting precipitate is filtered through a glass filter, washed with ethanol, and dried at a tem-
perature of 60°C. At the same time, a thin film of bismuth sulfide was obtained by annealing
a glass substrate at a temperature of 300°C. Chemical, thermographic and morphological
analyzes of Bi,S; were carried out, and it was found that the compounds are presented in the
form of nanoparticles.

Keywords: bismuth sulfide, nanoparticles, annealing, chemical analysis, thermographic analysis.
Pagur I'yianes, I'yceitn UmanoB

CUHTE3 CYJIb®UJIA BUCMYTA COJIBBOTEPMAJIBHBIM METO/IOM U
MOJYYEHHUE ETO TOHKOH IVIEHKA

[Tocne pacTBOpeHus cynbpuaa BUCMyTa B TUMETHIAPOPMaMUIE K HEMY pUOaBIsSeTCs
THOMOYEBHHA KaK CyTb()UIM3UPYIONINI peareHT. DKCIepUMEHTaIbHAs IOCy/a B Te(DII0HOBOM
KIOBETE TIOMEIIAeTCS B MUKPOBOIHOBYIO SJICKTPUUECKYIO TIeUb, U poda B TeueHue 16 yacos
npu temneparype 120°C coxpansiercs B neuu. [lomydeHHBIH 0caloK GUIBTPYETCS depes
CTEKJISIHHBIN (PUIIBTP, TPOMBIBACTCS YIBTPAYMCTON BOIOM, HAKOHEII, 3TUIIOBBIM CIIHPTOM,
BhICyIIMBaercs npu temrneparype 60°C. B 1o e Bpemst mosyueHa TOHKas TUIeHKa Cyab(uia
BUCMYTa IIyTEM OTXUI'a Ha CTEKISHHOM nojioxke npu temneparype 300°C. BeinonHen
XUMUYECKHH, TepMorpaduueckuii 1 Mopdonoruueckuid ananus Bi,S;, 1 ycTaHOBJIEHO, YTO
COEIMHEHMS NIPEICTABIEHBI B BU/JIE HAHOYACTHIL.

KuroueBble ciioBa: cyibuo sucmyma, HaHOYACMUYbL, OMIICUS, XUMUYECKUL AHATU3, MEPMOSPaAPUIecKutl
aHanus.

(Kimya elmlari doktoru Bayram Rzayev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: Ilkin variant 30.03.2022
Son variant 21.04.2022
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UOT 546.811.57:546.86.22
SEVDA OLiYEVA

Na,SbS,—~AgNO,—H,0 SISTEMINDON GUMUS TIOSTIBIATIN ALINMASI
SORAITININ ARASDIRILMASI

Miiayyan qatiligl natrium tiostibiat (Na;SbS,9H,0) mahlulu ilo giimiis nitratin 0,1 M gatiliglhh mahlulu-
nun qarsiliql tasir saraiti dyranilmisdir. Miiayyon edilmisdir ki, 293-343 K temperaturda, hidrogen ionlarinin
qatiligi pH-1 3-4 haddinds oldugda proses 5-7 daqiqaya basa ¢atwr. Alinan birlagmanin torkibinin stexometriyaya
uygunlugu termoqravimetrik va kimyavi analizlorinin naticalori ilo tasdiqglonmisdir. DTA-ya géra niimunanin
arima temperaturu 718 K olmugdur. RFA-ya géra niimunanin torkibi Ag;SbS;+S formuluna uygundur.

Acar sozlor: natrium tiostibiat, giimiis nitrat, giimiis tiostibiat, stexiometriya, termoqravimetrik analiz,
kimyavi analizlor, DTA, RFA.

Giris. Hal-hazirda miixtolif metodlardan istifado edorok xalkogenidlor {izorinds todqiqat-
lar faal sakilds aparilir. Xalkogenidlars kiikiird, selen va tellur birlosmalari daxildir. Bu, xiisu-
siyyatlorinin ¢ox miixtalif olmasi va naticads totbiq sahalorinin daim artmasi ile alagodardir.
Bu sinif maddslor arasinda yarimkegiricilor, piezoelektriklor vo ferroelektriklor, ion kegiricilor
va s. var. Xalkogenidlorin praktiki tatbiqine foto ve termoelektrik elementlor, rentgen detek-
torlar1, krioelektronika ii¢lin yliksok miiqavimatli rezistorlar aiddir. Bundan olavs, bir ¢ox
xalkogenid minerallar1 metal emali sanayesindo glimiis, qizil, mis va s. elementlorin xammal
bazasidir. Fundamental fizika baximindan halkogenidlor do tadqiqat ti¢iin maraqli obyektlordir.
Bu birlogmolorin struktur komponentlorinin kimyovi qurulusunu va xiisusiyyatlorini basa
diismoak, miixtalif arzu olunan xassalara malik materiallari dizayn etmoyo v yaratmaga imkan
verir [5]. Kimyavi yanasma ila etilen glikol miihitindo metal-tiokarbamid komplekslorinin
stiratli reaksiyast ilo aldo edilon Ag SbS,, boyayict mohlullarinin goriinen isiqda parcalanmasi
ticlin fotokatalizator olaraq istifadosi aragdirilmisdir. Ultra bondvsoyi spektrofotometrdon
istifado etmoklo Ag;SbS;-lin gadagan zonasinin eninin 1,77 3V oldugu miioyyan edilmisdir.
Yiiksok soth sahasi (6,39 m?/g), mezoporlari olan (3,81 nm) Ag;SbS;-iin fotokatalizator xas-
sosi sintez naticosinds yaranan katalitik aktivliyi ilo olagelondirilmisdir [3]. Pirorqrit (Ag;SbS;)
nanogubuglarinin AgNO; ilo SbCl; arasinda L-sistin ilo 200°C temperaturda 15 saat miidde-
tindo hazirlanmasi ii¢iin yeni bir biomolekulyar komokgi iisul hazirlanmisdir. Sulfid monbaoyi
vo kompleksomalogatirici vasito kimi tiokarbamiddon istifads edilmisdir. Hazirlanan mohsul-
larin kristal fazasi, morfologiyasi va kimyavi torkibi toz difraktometri (RFA), enerji dispersiya
spektroskopu (EDS), rentgen fotoelektron spektroskopu (RPS), saho-emissiya tarama elektron
mikroskopu (FESEM), 6tiiriicti elektron mikroskopu (TEM) va yiiksok 6tiiriicii elektron mik-
roskopu (HRTEM) ilo todqiq edilmisdir. Sintez edilon Ag;SbS;-iin nanogubuglarinin diametr-
lorinin 150 ilo 200 nm v uzunluglarinin bir nego mikrometrs godor oldugu miioyyon edilmisdir.
Taocriibo naticalori Ag;SbS;-iin nanokristallarinin omalo golmosindos reaksiya miiddotinin
mithiim rol oynadigini gostordi. Ag;SbS; nanogubuglari iiclin miimkiin bir formalagma
mexanizmi miizakiro edildi [4]. Sb,S; va Ag-Sb,S; nazik tabagolori termiki buxarlanma iisulu
ilo Sb,S; vo Ag nanohissaciklorindan istifads edilorok hazirlanmigdir. Nazik tabagolor hava
atmosferindo 250°C vo 300°C temperaturda tablanmis vo RFA, SEM, AFM, UV-VISible,
FTIR va elektrik todgiqatlari ilo xarakterizo olunmugdur. Alinan tabagoalorin 250°C-don asag1

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



60 Sevda Oliyeva

tablama temperaturunda amorf oldugu malum oldu, halbuki Ag;SbS;-iin monoklinik qurulusu
250°C-don yuxari tablama temperaturlarinda miisahido olunur. AFM todqiqatlar1 tablama
temperaturu ilo olagodar morfoloji doyisikliyi ortaya qoyur. Sb,S;, AgSbS,, Ag;SbS; {i¢iin
gadagan olunmus zolagin eninin miivafiq olaraq 2,02 eV, 1,83 eV vo 1,74 eV Ag;SbS;/CdS
nazik tobaqalarinin fotosenzitivliyi toxminan 58% va 61% oldugu tosbit edildi [2]. Uglii metal
halkogenidlorinin — Ag;SbS; nazik tobagolorinin bdyiimasi iki moarholadon ibaratdir: (1).
Ag;SbS; nanohissaciklori hidrotermal tisulla sintez edilmis: (2) qurutma prosesi sonrasi
Ag;SbS; nanohissaciklorini Ag;SbS; nazik tobagelorinin ¢evrilmasi. On yaxst Ag;SbS; na-
nohissaciklori 12 saat arzindo 140°C temperaturda hidrotermal soraitdo oldo edilmisdir.
Ag;SbS; nazik tobogolorinin amolo golmosi tablanma temperaturuna hossasdir vo on yaxsi
niimunslor 440°C-do sintez edilmisdir. RFA nazik tobagslorinin AgzSbSj tok fazasinin ol-
dugunu ortaya qoyur. Hazirlanmig Ag,;SbS; nanohissaciklorinin orta 6lgiisii ~200 nm olan
hamar, vahid bir satho malikdir. Qadagan zolaginin eninin 1,8 ¢V olmas1 AgzSbS3 nazik tobo-
golorinin potensial ¢evirici giinog materiali ola bilocoyini gostorir. Rosmi olaraq istifado olunan
lazer texnikasi ilo miiqayisods, indiki boyiima iisulu daha sads, daha asagi qiymoto malikdir
vo yiksok keyfiyyatli Ag;SbS; nazik toboagolori oldo edo bilor [1].

Odobiyyat materiallarinin analizindon goriiniir ki, Sb(V)-in agir metallarla sulfoduzlar
haqqinda malumat yoxdur va islonmayib. Lakin Sb(IIl) hagqinda xeyli molumata rast galindi
vo yuxarida onlardan bir ne¢asi adobiyyat materiali kimi verilmisdir.

Tacriibi hissa. Tacriibalorin aparilmasinda istifads edilon natrium tiostibiatin (Na;SbS,
- 9H,0) 0,1M qatiligli mohlulu hazirlanmisdir. Ikinci komponent olaraq giimiis nitratin 0,1
M qatiligl mohlulu gétiiriilmiigdiir. Miiayyan gador natrium tiostibiat mohlulu tizorine ekviva-
lent miqdardan bir az artiq glimiis nitrat mahlulu alave edilir. Bu zaman qaramtil gohvayi
rongli ¢okiintii omolo golir. Natrium tiostibiat mohlulunun baslangic pH-1 11-12 haddinds olur.
Natrium tiostibiat mohluluna giimiis nitratin slavo edilmosi zamani1 miihitin pH-1 doyisir ki,
bu da tarazligin pozuldugunu gostarir. Miihitds hidrogen ionlarinin qatiligi pH-1 2-3 haddins
nizamlanir. Mahlul 5-7 daqiqe qarigdirilir. Alinan ¢okiintii siiziiliir, avvalca distills suyu, sonra
iso ultra tomiz su ilo yuyulur vo 378 K temperaturda qurudularaq sabit kiitloys gatirilir.

Stiziintiide glimiis ionlarinin olmadig1 miisyyen edildi. Bu isa sistemdas digar bir birlog-
moanin do alinma ehtimalinin oldugunu gdstarir. Alinan niimunanin torkib analizinin naticolori
gostordi ki, birlosmonin torkibinds siirmo, giimiis vo kiikiird ionlarinin hor iicii istirak edir.
Eyni zamanda siizlintiids siirma ionlarinin miioyyon edilmomasi, prosesin asagida geyd olunan
reaksiya tonliyi iizro getdiyini gostormoklo yanasi, hom do prosesin sona ¢atmasina nozarat
etmoyo imkan verir.

Na;SbS, + 3AgNO; — Ag,SbS,| + 3NaNO;

Cokiintii siiratlo mohluldan ayrilir ki, bu da mohlulun siiziilmasini asanlagdirir. Miioyyon
edilmis optimal goraitdo alinmis birlosmonin, termoqravimetrik analizlori Almaniya istehsali
olan NETZSCH STA 449F349F3 cihazinda aparilmigdir. Nimunanin rentgen faza analizi 2D
PHASER “Bruker” cihazinda yerina yetirilmisdir. Kimyavi analizlo (hocmi vo qravimetrik
metodlarla) birlosmoda elementlarin kiitlo nisbatlori miioyyan edilmisdir. Piknometrik metodla
Ag;SbS,-lin sixlig1 toyin edilmisdir. Kimyovi lisulla niimunonin tursu vo golovilora qarst
davamlilig1 dyronilmisdir.

Noaticalar va miizakiralor. Bununla yanasi reaksiyanin termodinamiki parametrlorinin
giymatlori hesablanmis va naticolor codval 1-do verilmisdir.
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Cadval 1
Reaksiya tonliyinin standart inteqral termodinamik funksiyalar
AHaes AGazos AS
kC/mol kC/mol C/(mol-K)
-528,06 -661,23 133,17

Termodinamik parametrlorin qiymatlori, prosesin gedisindo miisahido olunan doyisik-
liklor (mohlulda pH-1n azalmasi, ¢okiintliniin ronginin doyigsmosi, sonda hor iki komponentin
mohlulda olmamasi) reaksiyanin verilon tonlik lizra getmoasinin miimkiinliiytlinii bir daha tosdiq
edir. Reaksiyanin gedisi zamani ¢evrilmonin tam bag vermosino nail olmagq li¢iin prosesa tosir
edon amillor yoxlanilmis vo optimal sorait miioyyon edilmisdir. Belo ki, birlosmonin omolo
golmasinin hidrogen ionlarinin gatiligindan asililigi dyronilmis vo alinan naticolor codval 2-
do verilmisdir. Isin gedisindo natrium tiostibiat mohlulunun hocmi 10 ml ([Sb] = 12,14 mq/ml)
gotiiriilmiisdiir. Reaksiya tonliyino osason giimiis nitratin miqdar1 hesablanmig va tocriibolordo
homin miqdardan istifado edilmisdir. Belo ki, 10 ml tiostibiat mohluluna ([Sb] = 121.4 mq)
ekvivalent olaraq torkibindo 324 mq giimiis olan 30 ml glimiis nitrat mohlulu gotiirtilmiisdiir.
Noaticoalor cadval 2-do verilmisdir.

Cadval 2
Giimiis tiostibiatin amald galmasinin hidrogen ionlarinin qatihgindan asilihig:
S NasShSy | AgNO;, pH AgiShSy-iin AgiShSy-iin
Ne ml ml nozovi Kiit., mq | tocriibi Kiit., mq
1 10,00 30 9-10 573.4 458,91
2 10,00 «_» 7-8 «_» 524,43
3 10,00 W« » 5-6 «_» 560,45
4 10,00 «_» 3-4 «_» 571,90
5 10,00 €« » 1-2 «_» 572,15

Yuxarida gqeyd olunanlara uygun olaraq natrium tiostibiat mohlulunun miioyysn miqdari
izoring giimiis nitratin ekvivalent miqdarda mahlulu slava edilorok 298-303 K temperaturda
10 doqige magqnit qarisdiricist ilo qarigdirilir. Prosesin avvalinds mohlulun pH-1 11-12.0 had-
dinds oldugu halda, natrium tiostibiat mohlulunun {izarins glimiis nitratin mohlulu alave edil-
dikdon sonra mohlulun pH-1 3.5-4.0 soviyyasina kimi dayisir. Mahlulun pH-1 cadvalda
gostarilon pH-a nizamladiqda asagidaki dayisikliklor miisahids olunur. pH-1n 9-10 haddinda
¢okiintii amals galir, lakin mohluldan ¢otin ayrilir. Hidrogen ionlarinin qatilig1 artdigca ¢okiin-
tiiniin mohluldan ayrilmasi asanlagir. Tocriibalor gostormisdir ki, giimiis nitrat mahlulu hisso-
hisso slave edildikdo miihitin pH-1 tadricen dayisir ki, bu da birlogsmanin tam amalo golmasina
komak edir. Ciinki, natrium tiostibiat mohlulu hoaddinden artiq tez hidroliz etdiyindon, pH-1n
stiratlo doyismosi duzun pargalanaraq stirmo(V) sulfidin omalo golmosino sobab olar. Proses
basa catdigdan sonra ¢okiintli mohluldan ayrilana kimi saxlanilir, ardinca siigo filtrdon siiziiliir,
yuyulur vo qurudularaq kiitlasi toyin edilir. Alinan naticolore asason miihitin pH-1n optimal
olaraq 3-4 intervalinda gdtiirmok moagsadouygun hesab edilmisdir. Reaksiya tonliyindon vo
tacriibalorin naticolorindon goriindiiyii kimi reaksiya glimiis tiostibiatin amalo golmasi ilo baga
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catmigdir. Giimiis tiostibiatin amalo golmasine temperaturun tosiri dyranilmisdir. Noaticolor
sokil 1-do verilmisdir.

343

333

323
313

303

293

T T T T 'y
J 1 g - ‘II(I 15 Vaxt, daq.

Sokil 1. Prosesin basa ¢atma miiddoatinin temperaturdan asililig.

Sokildon goriindiiyli kimi prosesin basa ¢atmasi temperaturun 298-353 K hoddinda
Oyronilmigdir. Belo ki, reaksiya 298 K-do 10-12 doq, 333-353 K-do iso 3-4 doqiqoya sona ca-
tir. Eyni zamanda reaksiya mohsulunun 333-353 K temperaturda formalasaraq mohluldan
asanligla ayrilmasina miisbat tosir edir. 333-343 K temperaturda vo pH-1n 4-5 haddinds prose-
sin baga catmasindan sonra moahlulda siirms vo giimiis ionlarinin olmadig1 miioyyan edilmisdir.

Glimiis nitratin miqdarinin giimiis tiostibiatin amalo golmasing tosiri yoxlanilmis va
naticalor cadval 3-da verilmisdir.

Cadval 3
Giimiis nitratin miqdarinin giimiis tiostibiatin amolo galmasing tasiri
[Sb] 1'107'M, [Ag] = 110" M. Tem-r. 313 K

S NasShS 4 AgNO;, PH AgiShSy-iin AgiShSs-iin
Ne ml ml nazari kiit., mq tacriibi kiit., mq
1 10,00 25 3-4 573.4 448,91

2 10,00 30 «_» «_» 554,43

3 10,00 35 «_ » «_ » 570,45

4 10,00 40 «_» «_» 570,90

Miioyyan edilmisdir ki, giimiis ionlarinin miqdar1 ekvivalent miqdardan az oldugda omo-
lo golon ¢okiintli glimiis tiostibiatla siirma (V) sulfidin qarisigindan ibarat olur vo mohluldan
yaxs1 ayrilmir. Lakin glimiis nitratin miqdar1 reaksiya tonliyino uygun olaraq gotiiriildiikdo
prosesin normal doyismoe mexanizmi lizra getmasini vo pH-in da lazimi qiymot almasini tomin
edir. Goriindityii kimi, niimunonin nazari kiitlasi glimiis nitratin miqdarimnin 30-40 ml haddinds
alinan (tacriibi) kiitls ilo uygunluq toskil edir. Bu iso prosesin doyigmo reaksiyasi izro diizgiin
getdiyini gostarir.

Secilmis optimal goraitds alinan miisyyan miqdar giimiis tiostibiatin (Ag;SbS,) niimu-
nalorinin fiziki kimyavi analizlori yering yetirilmisdir. Niimunonin NETZSCH STA 449F349F3
derivatoqrafinda termoqrami ¢okilmisdir (sokil 3).
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Sokil 2. Ag;SbS,-1n derivatoqrama.

Sokildon goriindiiyii kimi, birlogmo hava oksigeni (havanin verilmos siirati 30 ml/doq)
miihitindo 1023 K temperatura qodor qizdirilmisdir. Umumi olaraq 573 K temperaturda
niimunonin kiitlosi 5,40 mq azalmigdir. Nozori olaraq hesablamalara goro 26 mq niimunado
(Ag;SbS,) kiikiird 5.65 mq toskil edir. Tocriibi olaraq miioyyon edilmis kiitls itkisi bu qiymoto
uygun goldiyindon bu itkinin kiikiird oldugunu demok olar. Sonraki kiitls itkisi iso stirmonin
oksidlogmasi vo sublimasiya etmasi hesabina olmusdur. Belo ki, 573-873 K temperatur had-
dindo slirmonin bir hissasi (2.67 mq) stirma(III) oksido ¢evrilorok qovulmus olur. Digor hissosi
iso temperatur artdigindan stirma(V) oksids ¢evrilorak qaliqda qalir. 26 mq niimunado nazari
olaraq 5.51 mq siirms var vo onun (5.51-2.67 = 2.84 mq) vo 14.68 mq Ag oldugu molumdur.
Beloalikls, 2.84 mq stirmanin va 14.68 mq Ag-lin omalo galon oksidlarinin comi 19.45 mq edir.
Tacriibi olaraq qaliq ise 20.25 mq olmusdur ki, bunlarda toqriban bir-birine uygundur. Eyni
zamanda qaliq hom da kimyavi analiz edilmis vo alinan naticalor qaligin kiitlosi ilo uygunluq
togkil etmisdir. Niimunonin orimo temperaturu diferensial termiki analizi NTR-72 cihazi
vasitosi ilo hoyata keg¢irilmis vo termoqrami ¢okilmigdir. Noticolor gokil 3-do verilmisdir.

Glimis tiostibiat niimunalori agagida verilon metodika iizrs kimyavi analiz edilmisdir.
Malum miqdarda niimuna nitrat tursusunda qizdirilmaqla hall edilir. Mohlul durulagdirilir va
stiziilorok malum hacma kegirilir. Qaliqda siirma qravimetrik metodla, giimiis, xlorid metodu,
kiikiird isa sulfat ionu sokilinds barium xloridls toyin edilir. Noticalor codval 4-da verilmisdir.

Cadval 4
Giimiis tiostibiatin kimyavi analizi
Niimuns, Elementlorin miqdari, q
AgiShSy, q
Ag Sh S
0,5734 N3z, tac. NIz, tac. NIz, tac.
0,324 | 03145 0,1214 0,1138 0,281 0,1244

Termoqravimetrik vo kimyavi analizin naticalori alinan niimunanin giimiis tiostibiata
uygun goldiyini tosdiq etmisdir.
Niimunonin diferensial termiki analizi aparilmis vo naticolor sokil 3-do verilmisdir.
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Sokil 3. Glimiis tiostibiatin orima temperaturu.

Sokildon goriindiiyli kimi niimuns heg bir ¢evrilmoys moruz gqalmadan 718 K arimo
temperaturuna malik olmusdur.

Su miihitinds alinan giimiis tiostibiatin rentgenfaza analizi 2D PHASER “Bruker” (Al-
maniya) cihazinda yerins yetirilmis vo difraktoqrami ¢okilmisdir (sokil 4). Eyni zamanda rent-
genfaza analizilo miioyyon edilmisdir ki, su miihitinds alinan birlasmenin (Ag;SbS,) kristallasma
daracasi 60,2 % toskil edir.

Meas data 191021 AgSHS4_Theta_2-Thet

avp_.!: 1
2000 Sultur Fr—
Pyrargyrite Ag3 Sb 83, 01-077-0320

Intensity (cps)

100 T 1
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Sakil 4. Ag;SbS,-1n difraktoqrama.

Analiz naticolori nlimunonin Ag;SbS;+S sistemins uygun goldiyini gostormisdir. Eyni
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zamanda niimuns oridikdon sonra da rentgenfaza analizi yerino yetirilmis vo eyni noticoyo
golinmisdir, niimunads kiikiird artiq miqdardadir Ag;SbS;(S,).
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Birlosmo mohlulda ¢okiintii sokilindo alindigindan, niimunanin ¢ékma siiratlorinin toyini
lazim1 amillordon biridir. Tocriibalor 298 vo 343 K temperaturlarda, diametri 5 sm olan 500
ml-lik silindrde aparilmisdir. Tozo ¢okdiriilmiis 2,0 q glimiis tiostibiat nlimunasi silindirs
yerlasdirilarak tizarine 500 ml su slava edilir vo qarisdirilir. Cokiintii mohluldan ayrilaraq hor
100 ml-5 ¢atdigda saniys 6l¢onlo vaxt geyd edilir. Sonda alinan qiymatlors géro ¢6kma siirati
W s =1/m/san diisturu ilo hesablanir [6]. Naticalar cadval 5-ds verilmisdir.

Cadval 5

S Niimumna, 208 K JMIK

Ne AgiShSy, q | 1

1. 2 500-400 0,45 500-400 0,30

2. «_» 400-300 1.20 400-300 1.00

3. « » 300-200 3,40 300-200 2,40

4. «_» 200-100 5,20 200-100 4,20

5. « » 100-20 12.30 100-20 10,30

Cadvaldaki rogamlars asasen 298 K temperaturda I-in qiymati 28 sm, vaxt iso 728 san.
olmusdu. Buradan ¢okma siiratin qiymati W 5= 8/728 = 0.038 sm/san va ya 0.0038 m/san,
343 K temperatur ii¢iin iso 0,00045 m/san olmusdur. Bu isa ¢okiintiiniin mohluldan asanliqla
ayrilmasini gostorir. Glimiis tiomolibdatin sixligi piknometrik metodla toyin (3,894 g/sm?)
edilmisdir.

Birlogmanin miixtalif qatiligli galavi va tursu mohlullarina qars1t miinasibati dyronilmis-
dir. Malum olmusdur ki, birlosmo gati ammonium hidroksid mohlulunda vo 3 N kalium vo
homin qatiliglt natrium hidroksid mohlullarinda miisyyon gador hall olunub. Niimuna qati
nitrat tursusu ilo pargalanir, digor mineral tursulara garsi iso davamlidir.

Naticalor. Miioyyon qatiligli natrium tiostibiatla (Na;SbS,-9H,0) mohlulu ilo giimiis
nitratin 0.1 M qatiliglt mahlulunun qarsiliglt tasir soraiti dyranilmisdir. Miioyyaon edilmisdir
ki, 293-343 K temperaturda, hidrogen ionlarinin gatiligi pH-1 3-4 haddinds olduqda proses
5-7 doaqigaya basa ¢atir. Alinan birlosmanin torkibinin stexiometriyaya uygunlugu termoqravi-
metrik vo kimyavi analizlorinin naticalari ilo tosdiglonmisdir. Birlosmonin fordiliyi DTA. RFA
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vasitasi ilo miioyyonlosdirilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, niimunonin orimo temperaturu 718
K-dir. RFA-ya gors niimunanin torkibi Ag;SbS; + S formuluna uygundur.
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Sevda Aliyeva

STUDY OF OBTAINING CONDITIONS FOR SILVER THIOSTIBIAT
FROM THE SYSTEM Na,SbS,~AgNO;~-H,0

Interaction conditions of 0,1 M concentration solution of silver nitrate were studied with
a solution of sodium thiostibiate (Na;SbS,-9H,0) of a certain concentration. It was determined
that, at a temperature of 293-343 K, when the concentration of hydrogen ions is at a pH in the
range of 3-4, the process takes 5-7 minutes. The conformity of the composition of the obtained
compound to stochometry was confirmed by the results of thermogravimetric and chemical
analyzes. According to DTA, the melting temperature of the sample was 718 K. According to
RFA, the composition of the sample corresponds to the formula Ag,SbS;+S.

Keywords: sodium thiostibiat, silver nitrate, silver thiostibiat, stoichiometry, thermogravimetric analysis,
chemical analysis, DTA, RFA.
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CeBaa AueBa

W3YYEHUE YCJOBHII MMOJYYEHUS THOCTUBUATA CEPEBPA
W3 CHCTEMBI Na,SbS,~AgNO,-H,0

W3ydensl ycaoBHs B3aUMOJCHCTBUSL PacTBOpa HATPHs THOCTUOHMATA OMPECIICHHOM
koHreHTparmu (Na,SbS,-9H,0) u pactBopa HuTpara cepedpa ¢ miotHoctsio 0.1 M. Ycranos-
JeHo, yTo npu temneparype 293-343 K, korna mioTHOCTh HOHOB BOJOPO/ia HAXOAUTCS B
npenenax pH 3-4, npouecc 3aBepinaercs 3a 5-7 MUHYT. COOTBETCTBHE COCTABA MOJYYEHHOTO
COE/IMHEHUS CTEXOMETPUH OBLIO TIOATBEPIKIACHO PE3yIBTaTaMH €0 TEPMOTPaBUMETPUIECKOTO
U XMMUYeCKOro aHann3oB. Temneparypa mnasnenus oopasia no DTA cocrasuna 718 K. Coc-
TaB oOpasna nmo RFA coorBercTByet dhopmyne Ag;SbS; + S.

KuaroueBble cioBa: muocmubuam nampus, Humpam cepeopa, muocmubuam cepedpa, cmexomempus,
mepmozpasumempuyeckuti anaius, xumudeckuu ananuz, DTA, RFA.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 13.05.2022
Son variant 17.06.2022

(Kimya elmlari doktoru Bayram Rzayev tarafindan tagdim edilmisdir)
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UOT 581.526
TARIYEL TALIBOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO GLOBULARIA
TRICHOSANTHA FISCH. ET C.A.MEY. NOVUNUN
FiTOSENOLOJI XUSUSIYYOTLORI

Mbaqalads Naxgivan Muxtar Respublikasimin nadir bitkisi olan Globularia trichosantha Fisch. & C.A.Mey. —
Darlagak globulariamin muxtar respublika arazisindo fitosenoloji xiisusiyyatlori, amala gatirdiyi formasiya v
assosiasiyalart haqqinda malumat verilir. Darla¢ak globularianin yeni yayilma arazilorindaki mévgeyi va
perspektiv istifads imkanlart geyd edilmisdir. Insan faaliyyati va ya digar abiotik amillorin tasirindan areal:
qisalan, biologiyasi zaif oyranilmis, tohliikaya yaxin név kimi Nax¢ivan MR-in Qurmizi Kitabinin yeni nagrina
Near Threatened (NT) statusu ilo daxil olunmast magsadouygun hesab edilmigdir. Aparilan introduksiya
naticalorina asasan Darla¢ak globularianin Nax¢ivan MR-da park va xiyabanlarda miivaffaqiyyatlo dekorativ
bitki kimi yetisdirilmasi tovsiya olunmusdur.

Acgar sozlor: Plantaginaceae, Globulariaceae DC., darla¢ak globulariya, sistematika, fitosenoloji xiisu-
siyyatlar, formasiya, assosiasiya, yayildigi zonalar.

Giris. Son sistematik arasdirmalar noticosindo fasilo vo cinslor daxilinds ciddi yerdoyis-
molor bag vermisdir. Sistematik voziyyati doyisdirilon fosilolordon biri do Globulariaceae DC. —
qlobulariakimilar fasilesidir. Angiosperm Phylogeny Group — APG 11l aragdirmasina asason
Globulariaceae DC. — qlobulariakimilor fosilasi Plantaginaceae Juss. — bagayarpagikimilor
fasilesina Globularieae (DC.) Barri tribasi kimi daxil edilmisdir [12, s. 327-329; 13, s. 105-
121; 14, s. 159-162]. Globularia L. — Qlobularia cinsinin Azorbaycanda Globularia vulgaris
L. — Adi qglobularia vo G. trichosantha Fisch. & C.A.Mey. — Darlogok globularia olmagla 2
novii yayillmisdir. Naxc¢ivan MR arazisinds isa yalniz Darlogok globularia ndviing rast golinir
ki, o da Azorbaycan vo Nax¢ivan MR-in Qirmizi Kitabina daxil edilmisdir [1, s. 564-565; 2,
s. 189-191; 3, s. 630-632; 8, s. 82-92].

Material vo metodika. Todqiqat materiali olaraq Plantaginaceae Juss. — bagayarpagiki-
milor fasilosinin Globularieae tribasina daxil olan Globularia trichosantha Fisch. & C.A.Mey. —
Darlagok globularia ndvii gotiiriilmiis, yayildigi orazilords fitosenoloji xiisusiyyatlori, omalo
gotirdiyi formasiya vo assosiasiyalar1 va istifade imkanlari todqiq edilmisdir. Metodik vasito
olaraq I.N.Beydemanin “Metoauka (peHONOrHYIECKUX HAONIONEHUH NPU Te000TaHNYECKUX
uccaenoBanusaxX”’ v “Meronuka u3ydeHus (peHOIOTUH paCTeHUH U PaCTUTEIBHBIX COOOIIECTB”
[4; 5; 6], V.1.Vasilyevin “O meTonax knaccudukarmu pacturensHocT” istifado edilmisdir.

Tadqgigatin naticalari. Sistematik baximdan Globulariaceae DC. — qlobulariyakimilor
fosilosi Plantaginaceae Juss. — bagayarpagikimilor fosilosine Globularieae (DC.) Barri tribast
kimi daxil edilmisdir. Globularia L. cinsino daxil olan Globularia trichosantha Fisch. &
C.A.Mey. — Darlogak globularia novii muxtar respublikanin Dag-kserofit (friqana) vo Dag-
bozqir (qariqa) bitkiliyinda, bazan 1400-2500 m doniz saviyyasindan hiindiirliiklords subalp
comonliyinds inkisaf edir. Sorur rayonunun Axura, Havus kondi, Qaraqus dagi, Culfa rayo-
nunun Orafss kondi vo Araciq dagi srazisinds, hamginin Sahbuz rayonunun Kiikiidag vo
Agbulaq kondi otrafinda kigik qruplarla yeni yayilma zonalar1 agkar edilmisdir [4, s. 44-48].
Qaraqus daginin asag1 vo orta dag qursaqlarinda shongli, qumlu vo otlu yamaclar néviin tipik
maskunlasdig1 zonalardir.
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Noticalorin miizakirasi. Ovvoalki tosnifatlarda bu név Plantaginales sirasinda sorbost
Globulariaceae DC. — qlobulariakimilor [ Globulariaceae DC. in Lam. et DC., Fl. Frang., ed.
3.3:427 (1805) (“Globulariae’), nom. cons. Scrophulariaceae trib. Globularieae (DC.) Barri]
fasilosinin yegana cinsi olan Globularia L. — Qlobularia aid olmusdur. Lakin Angiosperm
Filogeniya Qrupu (APG III) torafindon timumilosdirilmis ¢oxsayli filogenetik todqiqatlar
naticosindo, bu taksonun Lamiales sirasinda Plantaginaceae Juss. fasilosing bir ¢ox alavo
fasilolorlo birlikdo daxil edilmosi qorarlagdirilmisdir. Belaliklo, Nax¢ivan MR orazisindo
Darlogok globularia — Globularia trichosantha Fisch. et C.A.Mey. noviiniin daxil oldugu Plan-
taginaceae Juss., nom. cons. — bagayarpagikimilor fosilosine Globulariaceae DC., Callitricha-
ceae Link nom. cons.; Veronicaceae Cassel vo Hippuridaceae Vest nom. cons. fosilolori
Plantagineae, Globularieae (DC.) Barri, Veroniceae vo Callitrichidae Thomas tribalarina bes
cinsa daxil olan 30 novlos birlasirlor.

Darlogok globularia noviiniin xarakterik xiisusiyyatlorine yarpaqaltliginin olmamasi,
kokatrafi rozet omals gatirmasi, yarpaqlari ndvbali diiziiliisli, ikicinsli ¢igaklorin basciq va
stinbiil ¢igcok qrupunda toplanmasi, birtoxumlu agilmayan meyvolor xasdir. Bu bitkilor osason
coxillik ot vo yarimkollardir. Bitkinin ad1 latinca torctimodon “globulus” — “balaca kiira”,
italyancadan “hava” monasini veron “aria” sOzlorinin birlogsmosindon yaranmisdir vo
“havadan asili duran ¢igak” demokdir. Darlogok globularianin yeralti zoglar1 olur vo gévdenin
uzunlugu adobiyyat molumatlarindan forqli olaraq daha hiindiir, 3-35 sm arasinda doyisir.
Bitki ¢i¢oklomo dovriindo 5-15 sm, meyvasi yetisdiyi miiddatds iso 35 sm-o godar bdyiiys bi-
lir. Bitkinin darivar1 vo tamkenarli yarpaqlar tors-yumurtasokilli olub, kdkatrafi rozet omalo
gotirir vo rozet yarpaglari 25 sm uzunlugunda vo 8 sm enindadir, saplaga dogru ensizlosir.
Govdo hissasindo yerlogon yarpaglar kicik olub, uzunlugu 12 mm, eni iso 3 mm toskil edir.
Oturaq yarpagqlari sivri uclu va ellipsvar1 formadadirlar. Cigaklori diametri 15-20 mm olub,
kiiro formasindadir vo basciq ¢igok qrupunda toplanir. Kasacig six tiikctikliidiir vo 6-7 mm
olur. Mavi rangli tac1 10-11 mm uzunluqdadir. Erkokciklori uzundur, sapsakilli formada olub,
tacin borucugundan konara ¢ixir. Kisogokilli meyvalori uzunsovdur, uc hissosi ¢ixintilidir.
Toxum va kdkiimsovla ¢oxalirlar. May-iyun aylarinda ¢igakloyir, homginin fevral, mart vo
aprel aylarinda da yerlosdiyi orazinin hiindiirliik vo ekspozisiyasindan asili olaraq ¢igoklomosi
do miimkiindiir. Iyul ayinda iso toxum omolo gotirir. Maskunlagmaq ii¢iin adoton giinosli vo
ya yar1 kolgoli nomli torpaqglt bolgoalori secir. Soyugadavamli, hom do mezokserofit bitkidir.
Atropatan cografi areal tipino daxildir [9, s. 594-608; 10, s. 360-361; 11, s. 128-164].

Noviin ekoloji, antropogen vo zoogen amillor tosirindon yasayis yerlorinin itirilmaosi,
populyasiya sayinin azalmasi naticosine goro Azorbaycan Respublikasinin Qirmizi Kitabina
Vulnerable — VU A2¢+3c [1, s. 564-565] vo Nax¢ivan MR-in Qirmizi Kitabina iso Vulnerable —
VU C2a(ii) [3, s. 630-632] statuslari ilo daxil edilmisdir. Mohdud saholords yayilmis, manfi
tosirlora moruz olan hossas nov kimi akad. Hoson Oliyev adina Zongozur Milli Parki vo Arpa-
cay Dovlot Tobiot Yasaqligi orazisindo yayildigi saholor xiisusi nozarat altina alinmis vo tobii
populyasiyalari miihafizo olunur. Darlogok qlobulariya AMEA Nax¢ivan Bolmosi Bioresurslar
Institutunun Nobatat baginda bazok vo nadir bitki kimi torofimizden introduksiya edilorok
becarilir.

Aparilan todqgiqatlar naticosindo noviin fitosenoloji xiisusiyyatlori tohlil edilmis, yeni
yayilma zonalarinda movcud voziyyati dyronilmis perspektiv istifads imkanlar1 geyd edil-
misdir. Noviin tipik yayildig1 Arpacay Dovlst Tabiot Yasaqliginin (ADTY) Qaraqus dagi
orazisinds fitosenoloji xiisusiyyatlori, daxil olduqlar1 formasiya va assosiasiyalar1 askar vo

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



70 Tarivel Talibov

tasvir edilmisdir. Darlogak qlobularia asason Dag-bozqir (qariqa) ve mesa va kolluq bitkili-
yinds askar edilmisdir.

Dag-bozqir (qariga) bitkiliyi ADTY orazisinds toqribon 1800-2200 m doniz soviyyasin-
don hiindiirliiklori shats edir. Buradaki gariqa ticiin xarakterik olan fitosenozlarda efemer vo
efemeroidlor genis yayilmisdir. Bu bitkilik tipinin 6ziinomoxsus nov torkibi, indikator vo domi-
nant bitkilori vardir. Erken yazda burada geofitlorin genis novmiixtalifliyi miisahids olunur.
Burada Darlogok globularianin istirak etdiyi fitosenozda Zygophyllum atriplicoides Fisch. &
C.A.Mey. — Sirkonvari halmol, Zygophyllum fabago L. — Adi holmal, Tribulus terrestris L. —
Sorilon domirtikan, Atraphaxis spinosa L. — Tikanh dovaqiran, Atraphaxis angustifolia Jaub.
& Spach — Daryarpaq dovaqiran, Astragalus lagurus Willd. — Dovsanquyrugu paxladon (go-
von), Acanthophyllum pungens (Bunge) Boiss. — Pirtdas tikanyarpaq, Acanthophyllum mucro-
natum C.A.Mey. — Itiuc tikanyarpaq, Astracantha aurea (Willd.) Podlech — Qizil1 astrakanta,
Astracantha barba-carpina (Al. theod., Fed. & Rzazade) Podlech — Kecisaqqal1 astrakanta,
Astracantha karjaginii (Boriss.) Podlech — Karyagin astrakantasi, Astragalus aznabjurticus
Grossh. — Oznobiird govoni kimi kol vo kolcuglar da istirak edirlor. Bozon ndviin formalas-
dirdig1 formasiyada dominant rolunu oynayir (sokil 1).

Darlogok globulariyanin fitosenozda omolo gotirdiyi formasiyalar asagidaki torkibdodir:

Formasiya: Globularieta porum

Assosiasiya: Globularia trichosantha Fisch. & C.A.Mey. + Centranthus longifolius Ste-
ven + Reseda lutea L. + Rosa canina L. + Achillea tenuifolia Lam. + Draba bruniifolia Stev. +
Aethionema arabicum (L.) Lipsky + Phleum phleoides (L.) Karst. + Ranunculus arvensis L. +
Roemeria refracta DC. + Stachys fominii Sosn. + Hypericum perforatum L. + Campanula
tridentata Schreb. + Valerianella sclerocarpa Fisch. & C.A.Mey. + Eryngium campestre L. +
Stachys inflata + Benth Papaver arenarium Bieb.
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Sakil 1. Dag-bozqrr bitkiliyinds tomiz Darlagok qlobularia (Globularieta porum)
formasiyasi.

Assosiasiya: Globularia trichosantha Fisch. & C.A.Mey. + Berberis vulgaris L. + Astra-

cantha aurea (Willd.) Podlech + Astragalus nachitschevanicus Rzazade + Artemisia absint-

hium L. + Cotoneaster integerrimus Medik. + Spiraea crenata L. + Gundelia tournefortii L. +
Scutellaria araxensis Grossh. + Iris lycotis Woronow + Herbosa.
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Assosiasiya: Globularia trichosantha Fisch. & C.A.Mey. + Rosa canina L. + Artemisia
absinthium L. + Atraphaxi spinosa L. + Daphne transcaucasica Pobed. + Acantholimon
tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss. + Astragalus szovitsii Fisch. & C.A.Mey. + Herbosa.

Mesos vo kolluq bitkiliyinde Darlogok globularia artiq formasiyada ¢ox da nazors ¢arp-
mir, sadoco olaraq agac vo kollarin aralarinda bitorak formasiyanin formalagmasinda istirak
edir:

Formasiya: Acantholimoneta

Assosiasiya: Acantholimon glumaceum (Jaub. et Spach) Boiss. + Onobrychis atropatana
Boiss. + Rhamnus cathartica L. + Berberis vulgaris L. + Astragalus tribuloides Delile +
Astragalus szovitsii Fisch. & C.A.Mey. + Globularia trichosantha + Cirsium incanum
(S.G.Gmel.) Fisch. + Carthamus glaucus Bieb. + Artemisia vulgaris L. + Stipa barbata Desf. +
Stipa karjaginii S.G.Mussajev & Sadychov + Stipa issaevii S.G.Mussajev et Sadychov +
Pedicularis sibthorpii Boiss.

Formasiya: Caraganeta

Assosiasiya: Caragana grandiflora (Bieb.) DC. + Juniperus polycarpos K.Koch +
Cerasus microcarpa (C.A.Mey.) Boiss. + Prunus dilcis (Mill.) D.A.Webb. + Crataegus
armena Pojark. + Crataegus pontica C.Koch + Juniperus sabina L. + Globularia trichosantha +
Rhamnus cathartica L. + Pistacia mutica Fisch. & C.A.Mey. + Cirsium echinus (Bieb.) Hand.-
Mazz. + Plumbago europaea L. + Bromus arvensis L. + Bromus tzvelevii S.G.Mussajev +
Avena persica Steud. + Aegilops cylindrica Host + Stachys fomini Sosn. + Stachys inflata

Benth.
Formasiya: Ephedreta

Assosiasiya: Ephedra procera Fisch & C.A.Mey. + Atraphaxi spinosa L.+ Tamarix
kotschyi Bunge + Pyrus pseudosyriaca Gladkova + Rosa canina L. + Globularia trichosantha +
Rubia tinctorum L. + Astragalus regelii Trautv. + Alhagi persarum Boiss. & Buhse.

Assosiasiya: Ephedra procera Fisch & C.A.Mey. + Rhamnus cathartica L. + Atraphaxi
spinosa L. + Bereris vulgaris L. + Zygophyllum fabago L. + Globularia trichosantha + Astra-
galus lagurus Willd. + Euphorbia seguieriana Neck. + Cousinia daralaghezica Takht. +Artemisia
absinthium L. + Atraphaxi spinosa L. + Daphne transcaucasica Pobed. + Acantholimon traga-
canthinum (Jaub. & Spach) Boiss. + Astragalus szovitsii Fisch. & C.A.Mey.+ Herbosa.

Formasiya: Berberieta

Assosiasiya: Berberis orientalis C.K.Schneid. + Crataegus monogyna Jacq. + Pyrus
salicifolia Pall. + Rubus ibericus Juz. + Rhamnus cathartica L. + Ephedra distachya L. + Ro-
sa canina L. + Berberis densiflora Boiss. & Buhse. + Globularia trichosantha + Typha lax-
mannii Lepech. + Juncus compressus Jacq. + Ferulago setifolia C.Koch + Linum alexeenkoanum
E.Wulf + Cousinia daralaghezica Takht. + Jurinea pulchella (Fisch. ex Hornem.) DC.

Formasiya: Pyrueta

Assosiasiya: Pyrus caucasica Fed. + Pyrus syriaca Boiss. + Juniperus foetidissima
Willd. + Cotoneaster integerrimus Medik. + Prunus serasifera Ehrh. + Euonymus latifolia
(L.) Mill. + Rhamnus pallasii Fisch. & C.A.Mey. + Ulmus glabra Huds.+ Rubus ibericus Juz. +
Paliurus spina-christi Mill. + Daphne transcaucasica Pobed. + Acantholimon hohenackeri
(Jaub. et Spach) Boiss. + Stachys lavandulifolia Vahl.

Sahbuz rayonunun Kiikiidagin Darabogaz arazisinde mesa-kolluq bitkiliyinds qlobularia
istirak edir. Buradaki formasiyada Pyrus caucasica Fed. — Qafqaz armudu, Quercus macrant-
hera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen — Sorq palidi, Lonicera iberica Bieb. — Giircii doqquzdonu,
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Euonymus latifolia (L.) Mill. — Enliyarpaq gormosov, Prunus dilcis (Mill.) D.A.Webb. — Fenzil
badam + Berberis orientalis C.K.Schneid. — Sorq zirinci + Fraxinus excelsior L. — Adi goyriis +
Rhamnus cathartica L. — Islotmo murdargast + Viburnum lantana L. — Gérkomli basinagact
(Qaraca) + Cotoneaster integerrimus Medik. — Tamkonaryarpaq dovsanalmasi + Sorbus aucu-
paria L. — Adi qusarmudu + Rosa rapinii Boiss. & Bal. — Rapin itburnusu + Rosa corymbifera
Borkh. — Qalxanciqli itburnu, ot ortiiyiindo iso Daphne transcaucasica Pobed. — Conubi Qaf-
qaz canavargilosi, Acantholimon vedicum Mirzoeva — Vedi tis-tis1, Onobrychis cornuta (L.)
Desv. — Buynuzcugqlu esparsetla, Stachys rhomboidalis Grossh. — Rombvari poruq, Achillea
millefolium L. — Adi boymadoron, Campanula glomerata L. — Dastosokilli zongcicayi, Globu-
laria trichosantha, Verbascum phoeniceum L. — Bondvsoyi kecgiqulagi kimi kolcuq va ¢oxillik
otlar istirak edir.

Bazok vao dorman bitkisi kimi istifade olunur. Yarpaqlarindan hazirlanan malhom goz
xastaliklorinda istifads olunur. Darlagok qlobularianin muxtar respublika orazisinds yayildig:
orazilor artiq genislonmis vo qeyd edilon zonalarda populyasiyalar1 artiq stabillogsmok tizradir.
Ona gors do Nax¢ivan MR-in Qirmizi Kitabinin yeni nasring insan foaliyyati vo ya digor abio-
tik amillorin tosirinden areali qisalan, biologiyasi zaif dyranilmis, tohlilkoya yaxin név kimi
Near Threatened (NT) statusu ilo daxil olunmasi mogsodsuygundur.

Notica. Darlogok globularianin aid oldugu Globulariaceae DC. — qlobulariakimilor fosi-
losi yeni aragdirmalara osason Plantaginaceae Juss. fosilosino Globularieae (DC.) Barri tribast
kimi daxil edilmisdir. Yegano novii olan Darlogok globularianin yeni yayilma zonalar1 agkar
edilmis vo ndviin omolo gatirdiyi formasiya vo assosiasiyalar tosvir edilmisdir. Insan foaliyyati
va ya digor abiotik amillorin tosirindon areali qisalan, biologiyasi zaif dyronilmis, tohliikaya
yaxin ndv kimi Nax¢ivan MR-in Qirmizi Kitabinin yeni nosrino Near Threatened (NT) statusu
ilo daxil olunmasi magsadouygun hesab edilmisdir. Aparilan introduksiya naticalaring asasen
Darlogok globularianin Naxc¢ivan MR-do park vo xiyabanlarda miivoffoqiyyotlo dekorativ
bitki kimi yetigdirilmasi tovsiyo olunur.
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PHYTOCOENOLOGICAL FEATURES OF THE SPECIES GLOBULARIA
TRICHOSANTHA FISCH. &C.A.MEY. IN THE TERRITORY OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper provides information about the phytocoenological features, formations, and
associations of a rare plant — Globularia trichosantha (Hairflower), in the Nakhchivan Auto-
nomous Republic territory. A new location and promising use possibilities are noted. There-
fore, it was considered expedient to include Globularia trichosantha in the new edition of the
Red Book of the Nakhchivan AR under the status of endangered (NT), as a vulgar species,
the natural abundance of which is reduced because of human activities or the other abiotic
factors. Furthermore, based on the introduction results, it is recommended to successfully
grow the species as an ornamental plant in the parks and alleys of the Nakhchivan Autonomous
Republic.

Keywords: Plantaginaceae, Globulariaceae, Globularia trichosantha, taxonomy, phytocenological fea-
tures, formation, association, distribution zones.

Tapueas Tanvi00B

OUTOLHEHOJOI'MYECKHUE OCOBEHHOCTHU BUIA GLOBULARIA
TRICHOSANTHA FISCH. & C.A.MEY. HA TEPPUTOPUU HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOMH PECITYBJINKH

B crarbe naHbl cBeeHHS O PUTOIEHOIOTHYECKUX 0COOEHHOCTAX, POopMaLIUIX U acCo-
[UAIUSAX Pe U acColManusixX penkoro pacteHus — Globularia trichosantha (1mapoBHUIA BO-
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JIOCOLIBETKOBAs) Ha TeppuTopru HaxupiBanckoit ABTOHOMHOI PecryOnuku. OT™MeueHo HoBoe
MECTOHAX0)KJIEHUE U NIEPCIIEKTUBHbBIE BO3MOKHOCTHU MCII0JIb30BAaHUs. BbIIO IPU3HAHO Liene-
cooOpa3ubIM BKItouuTh Globularia trichosantha B8 HoBoe u3nanue KpacHoii kaurun Haxubl-
BaHCKOM AP oz crarycom «Haxonsuuiics noa yrpo3oit ucuesnoseHusd» (NT), kak yBA3UMBIi
BUJ, ECTECTBEHHOE OOMJIME KOTOPOTO CHMXKEHO B pe3yJIbTaTe JACATEIbHOCTH YeJIOBeKa WIIN
Ipyrux abnornyeckux aktopos. I1o pesyasraramM HHTPOIYKIUN PEKOMEHIOBAHO YCIICIITHO
BBIPAIMBAaTh BUJI KaK JIEKOPaTHBHOE pacTEHUE B Mapkax U amiesax HaxubiBanckoit AP.

KarwoueBsbie cnoBa: Plantaginaceae, Globulariaceae, wiapognuya 6010coy8emro8as, cucmemamuxda,
Gumoyenonozureckue npusHaKu, Gopmuposane, accoyuayus, 30Hbl pacnpocmpaHeHus..

Daxilolma tarixi: ilkin variant 28.03.2022
Son variant 12.04.2022
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UOT 631.155.2.634.11.7
VARIS QULIYEV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA TOROVOZCILIYIN
GENOFONDUNA DAIR

Nax¢wvan Muxtar Respublikasinda toravaz¢ilik kand tasarriifatinin strateji sahalorindan biridir. Magalada
muxtar respublikada toravaz bitkilarinin név torkibi, genis arazilorda becarilon sortlart va inkisafinin asas
istiqamatlari isiglandriimisdir. Muxtar respublikada toravaz¢ilik asasan birillik va ¢oxillik sabza, kalom grupu,
kékiimeyvali va kékiiyumrulu toravazlor, soganaqli va bostan bitkilarindan istifads olunmagqla inkisaf etdirilir.
Moagqalads bu bitkilarin genis yayilan novlori va sortlart hagqinda qisa malumatlar verilmigdir.

Acar sozlor: toravazgilik, toravaz bitkilori, ndv, sort, cins, bostan bitkilari.

Todgiqat isinin aktualligl. Olko ohalisinin etibarli orzaq tominati igtisadi sabitliyin vo
sosial dayaniqligin osas sortlorindon biridir. Nax¢ivan MR-ds 2020-ci ilds torovozalti okin
saholori 5449 ha, mohsul y1gim1 iso 76703 ton olmusdur. Muxtar respublikada 2012-2015-ci,
2016-2020-ci vo 2021-2025-ci illorde “Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda meyvagiliyin vo
toravazgiliyin inkisafi tizro Dovlet Programi1” kimi miihiim dovlat sonadlarinin gabul edilmasi
miihiim iqtisadi, sosial vo siyasi shamiyyato malikdir. Bu proqramlarin baslica istiqamatlorin-
don biri do bolgads biomiixtalifliyin qorunmast, istifadasi, milli genetik bankin zonginlosdiril-
masidir.

Torovaz bitkilori insanlarin osas qidasini togkil etmaoklo, karbohidratlar, ziilallar, yaglar,
vitaminlor, mineral duzlar, iizvi tursular vo orqanizm ti¢iin hoyati ohomiyyat kosb edon digor
maddaloarls zongin olan ot bitkiloridir. Miiasir dovrde Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda tora-
vazgiliyin genislondirilmasi aktual problemlordon biridir vo mithiim elmi-praktiki shomiyyat
kasb edir [9, s. 3-25].

Material va metodika. Todqiqat isinin materialint muxtar respublikada mévcud olan
yabani vo becarilon miixtalif torovaz bitkilori togkil edir. Molumdur ki, Azarbaycan florasinda
5000, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda iso 2835 bitki ndvii yayilmisdir ki, onlarin da igori-
sindo toravazgilikds istifads edilon yabani vo modani torovaz bitkilari coxluq togkil edir.

Torovazgilik istigamatinds aparilan elmi-tadqiqat islorinds iimumi qobul edilmis miiva-
fiq metodikalardan istifads edilmisdir.

Eksperimental hissa. Yabam toravaz bitkilorinin yayilmasi. Molumdur ki, diinya flo-
rasinda qida ohomiyyatli bitkilorin boyiik oksariyyatini yabani taravoz bitkilori togkil edir. Be-
la ki, dlinyada 5000 yeyilon bitki novii yayilmisdir ki, bunun da 78 fasiloye mansub olan 1200
novii tarovaz bitkiloridir[1, s. 175-185; 2, s. 104-206; 3, s. 56-115; 5, s. 42-125, 6, s. 50-120].
Bunlardan 59 fasilo (864 nov) ikilopalilor, 19 fosilo (336 ndv) iso birlopalilor sinfino aiddir.
Bu torovoz bitkilorinin 700 névii yabani, 500 névii iso madoni floradadir. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi florasinda yayilmis yabani toravaz bitkilorinin genofondunda yabani torovoz
bitkilorinin 46 fasilods birlogon 145 cinsa aid olan 202 ndvii yayilmisdir [4, s. 4-102].

Belo yabani torovoz bitkilori ti¢ sinifdo birlogmisdir:

1) maqgnoliyagigoklilor — Magnoliopsida;

2) zanbagkimilor — Liliopsida;

3) qatirquyrugulular — Equisetopsida.
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Magqnoliyagigoklilor 8 yarimsinifds (67%), 20 siraiistiinds (77%), 22 sirada (57.9%),
28 fosiloda (61.00%), 125 cinsdoa (86.20%) vo 169 novds (83.61%), zanbagkimilar iso 4 yarim-
sinifda (33%), 6 siraiistiinds (23%), 15 sirada (39.4%), 17 fasiloda (37%), 19 cinsda (13.10%)
vo 32 novda (15.89%), qatirquyrugulular iss bir sira, bir fosilo, bir cins va bir novdos yayilmis-
dir [4, s. 25-160].

Nax¢ivan Muxtar Respublika florasinda ali sporlu, ¢ilpaqtoxumlu va drtiiliitoxumlu bit-
kilorin 2835 noviiniin yayildigini da nazors alsaq, onda yabani toravoz bitkilori floranin toxmi-
non 7,13 faizini toskil edir [4, s. 123-350].

Taravaz¢iliyin genislondirilmasi. Muxtar respublikada torovozgilik bir-biri ilo six
olagodar olan asagidaki saholors ayrilir:

— Ag¢iq torpaq toravazgiliyi (tarlada, dirrikdo agiq soma altinda istehsal ilo moasgul olan toro-
vozgilik);

— Soyugdan qorunan torpaq taravaz¢iliyi va ya ortiilii torpaqda (istixanada, parnikda, pardo
ortiiklorinds vo s. altinda torovoz vo sitil istehsalt ilo moasgul olur);

— Bostangilig (quragliga va istiliyo davamli olan bostan bitkilorindon olan garpiz, yemis, gqabaq
vo s. istehsali ilo mosgul olan torovazgilik);

— Toxumg¢uluq (torovaz-bostan bitkilorinin toxumunu istehsal edon torovozgilik).

Torovaz bitkilori miixtalif gostaricilora gora tosnif edilir. Torovazlorin kompleks gosto-
ricilora gors tosnifati agagida verilir:

1. Vegetativ orqanlari yeyilon taravazlar. Bu toravozlorin yeyilon hissosi bitkinin miixtolif
vegetativ orqanlaridir, yoni koki, zogu, yarpagi vo saplagidir;

2. Generativ orqanlart va ya meyvalari yeyilan toravaz bitkilori.

Vegetativ orqanlar1 yeyilon toravoz bitkilori 6 yarimqrupa boliiniir:

1. Kokiiyumrulular;

2. Kokiimeyvalilar;

3. Kolom qrupu toravoz bitkilori;

4. Soganaql torovaz bitkilori,

5. Birillik sabza toravaz bitkilari;

6. Coxillik toravaz bitkilari.

Meyvali vo ya generativ toravaz bitkilori iss 3 yarimqrupa boliintir:

1. Bostan toravaz bitkilari;

2. Badimcankimilar fasilasinin meyvali toravaz bitkilari;

3. Paxlal1 va donli torovaz bitkilari.

Muxtar respublikada torovozgilik osason agagidaki istiqgamatlords inkisaf etdirilir:

Birillik va coxillik sobza bitkilori. Bu bitkilor 6z istifadosino gors 2 qrupa boliintir.

1. Salat bitkilori;

2. Ispanagq tipli bitkilor.

On ¢ox becorilon sabzo bitkilori asagidakilardir: ispanaq — Spanacea oleracea L. Kahi
— Lactuca sativa L. Orazido siiyiid — Anethum graveolens L., kesnis — Coreandrum sativum L.,
acitoro — Lepidium graveolens L., reyhan — Osimum basilicum L. va s. sortlar1 daha genis
becarilir.

Madani reyhanin 4 ndvmiixtolifliyi vardir:

— Xirda reyhan;
— Iri reyhan;
— Qasiqvart reyhan;
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— Dastovari reyhan.

Coxillik toravoz bitkiloring torxun (Artemisia dracunculus L.), nana (Mentha piperitta
L.), ovolik Rheum ndulatum L., adi quzuqulagi (Rumex acetosa L.) daxildir.

Kalom (Brassica L.) qrupu toravaz bitkilari. Kolomkimilor (Brassicacea Burnett.)
cinsinin toravoz kimi istifado olunan novlori asagidakilardir [3, s. 56-120]:

1. Bas kolom — Brassica capitata (L.) L.;

. Giil kelom — Brassica gauliflora (Mill.) L.;
. Savoy kolom — Brassica sabauda (L.) L.;

. Briissel kolom — Brassica gemmifera L.;

. Dag kolom — Brassica caulorapa L.;

. Pekin kolomi — Brassica pekinensis L.;

. Cin yarpaq kolomi — Brassica sinensis L.

Bas kolom 2 novmiixtslifliyino boliiniir:

a) Ag bas kolom — B. capitata var. alba L.;

b) Qirmiz1 bas kolom — B. capitata var. rubta L.

Kokiimeyvali vo kokiiyumrulu toravaz bitkilori. Oz daxili morfoloji qurulusuna goro
kokiimeyvalilar 3 tipde olur:

1. Kok tipli kokiimeyvalilor; karaviz fasilasina aid olanlar.

2. Turp tipli kokiimeyvalilor, turp, turpca, rus turpu, salgam.

3. Cugundur tipli kokiimeyvalilor.

Karaviz fasilasi bitkilori. Genis becorilon novlari: Adi keroviz (Apum graveolens L),
Cofori (Petroselinum sativum Hoffm). Bunlardan kok, cofori daha genis becorilir.

Unluca foasilasi bitkilori (Chenopodiaceae). Muxtar respublika orazisindos bu fosiloyo
aid olan asagidaki cugundur sortlarina rast galinir: girmizi (xorak) ¢ugundur, yem ¢ugunduru,
sokor ¢ugunduru, yarpaq ¢ugunduru.

Turp tipli kokiimeyvalilor. Nax¢ivan MR-dos turp vo turpca ¢ox becarilir.

Govdo yumrululari. Becorilon novlori: kartof, batat (Potea batatas L. Lam) va s.

Pomidor, badimcan, bibar toravaz bitkilori. Pomidor (Lycopersecon Tourn) cinsi 3
novo ayrilir.

Adi pomidor — L. esculentum Mill,;
Peru pomidoru — L. peruvlanum Mill;
Tiikli pomidor — L. hirsitum Humb.
Modani halda becarilon, asason adi pomidor noviidiir. Respublikamizda pomidor
bitkisinin asagidaki sortlart becorilir:

Tezyetisan: Utro, Elnur, Ilyas, Alsu;

Ortayetisan: Nuru, Sokor, Yubiley-60, Xozor, Zofor.

Gecyetisan: Titan, Elim, ilkin, Vaton-1, Leyla, Zarrabi.

Orazido badimcan (Solanum melongena L.) va bibarin bir ne¢o sortu becarilir.

Soganaqh taravazlor. Muxtar respublikada sogan, sarimsaq sortlar1 daha genis orazi-
larda becarilir.

Bostan bitkilori. Muxtar respublikada son dovrlor bostangiliq genis yayilmisdir Bostan
bitkilorinin ¢oxlu sayda ndvlori vardir. Asagida bu ndvlorin siyahisi verilibdir:

— adi xiyar;

— adi moadoni siifro qarpiz1 (Citrullus vulgaris Panq);

— yem qarpizi vo ya sukat qarpizi (1Citrullus colisynthoides Panq);

~N N BN
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— yemis (Melo (Adans) Panq);

— iri meyvali qabaq (Cucurbita maxima Duch);

— muskat qabaq (Cucurbita maschata Duch);

— sort gabaq (Cucurbita pepo L);

— g0y qabaq (Cucurbita pepo var.graumontic);

— patisson qabag1 (Cucurbita pepo var. Patisson);

— ab qabaq (Cucurpita Sp.).

Toravaz bitkilori digar bitkigilik saholorindon osas agagidaki xiisusiyyatlori ilo saciyyoalo-
nirlor:

1. Ortiilii torpagin genis totbigi;

2. Sitil mahsulunun genis totbiqi;

3. Macburi becorms;

4. Becarmanin siini saraitdo davam etdirilmasi;

5. Goyartilorin siini yetisdirilmasi;

6. Sitillorin siddotli is1qda konservasiyast,

7. Yigima hazir bitkilorin istixanaya kogtiriiliib uzun miiddat yarpagindan istifado

olunmasi;
8. Sixlagdirilmaqla agiq sahado tokrar okinlorin totbiqi.

Muxtar respublikada torovaz bitkilerinin birillik, ikiillik v ¢oxillik qruplar1 vardir.
Birillik toravazlors biitlin meyvali toravozlor, turp, siiyiid, ispanaq vo kahu, ikiillik toravozlors
kolom, yerkdkii, gugundur, bas sogan, ¢oxillik toravozlors sarimsaq, qitiqotu, ravond, tursong
vo topinambur aiddir. Ikiillik teravezlor birinci ilde mohsul, ikinci ildo iso toxum verirlar.

Yetismo dovriino gora torovoz bitkilori tezyetison (faras), ortayetison vo gecyetison qrup-
lara ayrilir. Botaniki baximdan toravaz bitkilori fasilalors, cinslors vo ndvlars gore tosnif edilir.
Taravazlor, homg¢inin bostanlarda becarilon agiq sahs toravozi bitkilorindon vo ya da istixana-
larda becarilon qapali saha toravaz bitkilorindan ibarat olur.

Yabani va madani taravaz bitkilorinin genofond tarkibi. Muxtar respublika florasinda
on ¢ox istifado olunan yabani torovoz bitkilorinin adlart asagida verilmisdir [4, s. 13-416]:

Adi dovadabani — Tussilago farfara L.

Adi avalik — Rumex acetosa L.

Adi qazayag1 — Falcaria vulgaris Bernh.

Adi qusoppayi — Capsella bursa-pastoris (L.)

Agimtil tors — Chenopodium album L.

Dorderkokceikli ispanaq — Spinacia tetrandra Stev.

Gorkomli ¢iris. — Eremurus spectabilis Bieb.

Hiindiir tursmozo — Oxyria digyna (L.) Hill

Ikievli gicitkon — Urtica dioica L.

Orta cincilim — Stellaria media (L.)Vill.

Qaragat rovondi — Rheum ribes L.

Qus qirxbugumu — Polygonum aviculare L.

Tursongvari avalik — Rumex acetocella L.

Uzunyarpaq yarpiz — Mentha longifolia (L.) Huds.

Zirehli yemlik — Tragopogon marginatus Boiss.& Buhse.

Madoani florada iso becarilon toravez-bostan bitkilorinin sistematik torkibi asagida
verilmisdir (codval).
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Cadval
Madoani florada becarilan taravaz-bostan bitkilarinin genofond torkibi
Taravaz bitkilari
Fasila Cins Niwv
o Pomidor — Lyeopersicon Tourn | Adi pomidor — Dycopersicon esculentum MNll.
Bad;m_n:a.u.k:lmﬂar Badmcan — Solanum L. Solamom melongena L.
- "}m"’”m Qunls bikar — Capsicum L. Birillik quli bibar — Capsicum annuum L.
S Eartof Solanm fubsrosum L.
Kivar — Cucumis L. Sepilan xivar — Cucumis sativas L.
Yemis — Melo (Adans)) Pang Handalak vemiz —._Ua!o krm:‘,cziﬂpa'.Pang;
Samama — Melo microcarpus Pang;
Qarpaz — Ciirullus Adi garpiz — Citrudlus vilgaris (L) Schard
Qabagkimilar - Ini meywvali gabag — Cucurbita maxima Duch.
Cucurbitaceas hiuskat gabaZl — Cucwrdite maschata Duch
Qabag ~CucurbitaL. Giy qabag — Cucurbita pepo L. var.

girammons Duch.

Patiszon — Cururbita pepo L. var. melopepo
(L. Filov

Paxlalilar -
Fobareae Lindl.

Paxla (vicia) - Fisia L.

At paxlas) - Visia faba L.

Moxud — Pisum L.

Sapin noxudu — Fisum safivam L.

Lobva-Phaseofus L.

Adi lobya - Phaseolus vulgaris L.

in lobyas: — Phaseolus cingnsis L.

Lim lobvam — Phasesius funatics L.

Coxgigakli lobva — Phaseofus mudiforis L.

T
— Mofvareas Tuss.

Bamiya — Hibiscus L.

Adi bamiya — Hibisascus escumlentus L.

Kalam fosilazl —
Brassicacene
Bumett

Eslam - Brassica L.

AZ bag kelam — Brassica {Oleracea) Capiiota
Lizg. £ alba

Oz bag kalam — Brassica capitaia Lizg. £
rrbuaa (L)

Dag kalam — Cawlarapa Pasg.

Brokkoli - Br.cawliflora Lizg. var. fafica
Plenck.

Warpaq kalem — Br.subspordanea Lizg. var.
acephala (Dc).

arpaq xardal — Bras juncea (L)

Turp — Raphorms L.

Payizhg turp — Raphanus sativas L. subsp.
Fvbernus Alef.

Turpea — Raphanus sativos L. subsp. radicola
De.

Fus turpu — Brassia rapa L.

SalFam — Brassica napus L.

Act tera — Lepidium L.

otirl acl tars — Lepidium sativum L.

Tarskamilar -
Chenopodiaceas
'ent.

Cutundur — Befa L.

Adi quiundur — Befo vulgaris L.

Izpanzg — Spinaria L.

Dirrik ispanag — Spinacia oleraceae L.

Earavizkimilar —
Apiaceas Lmdl.

Eik — Daucus L.

K ik — Daucus corofa L.

Cafari — Petrozelimum L.

Sapilan cafbrl — Petroselinum sativum L.

Karaviz— Apium L.

otirli karaviz — Apiwm gravegslens L.

Havuc — Fastinaca L.

Sepilan havuc — Pastinaca sativa L.

Siyid — Anethum L.

otirli 3iyvid — dnetfum gravealsns L.

Kesnig — Coreandrum L.

Sepilan kesnig — Coreandrum sativum L.

Fazyana — Foeniculum Mill.

Adi razyana — Foenicu/um vilgars Wl

Cirg —Anizum L.

Adi (atirli) cira — Anisum vulgare L.
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Bag zogan — Alfium cepa L.
Sogan fazlasi - Sarmsaq — Alfum sativam L.
Alliaceze (L.) Sofan — Alfiom L. Eavar — Allfum porrum L.
Agardh. Coxmartabali sofan — Al fistulssum var.
viviparum Masmo
Asterkimilar — Eahl — Lactucal. Sepilen kahy — Lactuca sativa L.
Asterareas Tamun — drtemissia L. Tamun — Artemisia dracumeulfus L.
Dumert Yeralmaz — Helfaniuz L. Yeralmam — Helianfus fuberosus L.
Revhan —Osimum L. Revhan — Osimaem basilicam L.
Dalamaz fasilasi — | Marzs — Saiurea L. Marza — Saturea hortensiz L.
Lomiaceas Lindl MNana — Mentha piperita L.
Limonotu — Melissa L. Melissa afficinalis L.
Qumclamar | Quindah - Zeal. Sakarli qargdaly — Zea Mayss accharataL.

Aparilan arasdirma islorindon asagidaki e/mi naticalor sldo olunmusdur:

— Muxtar respublikanin diizon vo dagatoyi torpaq sahoalorinds toravozgiliyin genis sokildo
inkisaf etdirilmasi ti¢lin miinbit torpaq va alverisli ekoloji miihit mévcuddur;

— Kalom qrupu torovaz bitkilorinin vo bostan bitkilorindon xiyar sortlarinin dagstoyi
orazilorde becarilmasi daha magsedamiivafiqdir;

— Birillik vo ikiillik sobzo toravoz bitkilorinin Arazboyu diizon orazilords agiq sahalordo
becorilmosi daha miinasibdir. Homginin, Ortiilii istixana soraitindo becorilmosi ilin biitiin
fasillorinds shalinin torovoz mohsullari ilo tomin olunmasina imkan verar;

— Diizon orazilordo pomidor, badimcan, bibar va digar torovoz bitkilorinin yiiksok aqro-
texniki becorilmo soraitinds yiiksok mohsul istehsali, muxtar respublikada ohalinin belo moh-
sullara olan tolobat1 tam sokildo 6donils bilar;

— Muxtar respublikada intensiv texnologiya asasinda yiiksok aqrotexniki qulluq sorai-
tindo ohalinin miixtolif vaxtlarda yetison bostan mohsullarina olan tolobatinin tam gokilde 6do-
nilmasi hayata kegirilo bilor.
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Varis Guliyev

THE GENE FUND OF VEGETABLE GROWING IN THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Vegetable growing is one of the strategic areas of agriculture in the Nakhchivan Au-
tonomous Republic. The article provides information on the composition of a wide range of
vegetable crops in the autonomous republic, the varieties grown in large areas, and the main
development directions. In the Autonomous Republic, vegetable growing is mainly developed
in the direction of annual and perennial vegetable crops, cabbage group vegetables, rhizoma-
tous and root with fruit, onion vegetables, and melons. The article provides brief information
about the most common types and varieties of these plants.

Keywords: vegetable growing, vegetable crops, species, sort, genus, melon plants.
Bapuc Kyaunes

TEHO®OH/] OBOIIEBOACTBA B HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOMH PECITYBJINKE

B HaxusiBanckoit ABTOHOMHOM Pecmy0iuke 0BOIIEBOACTBO SABJISETCS OAHUM U3 CTpa-
TErUYEeCKUX HAIPaBICHHUI CEThCKOTO X03sicTBa. B cTarhe maHa mHQOpMAIHUS O IMHUPOKOM
CIIEKTPE BUJ/IOB U COPTOB BO3/IEJIBIBAEMBIX OBOIIHBIX KYJIBTYP, BhIPAIlMBAEMbIX HA OOJIBIINX
IUIOINASIX B aBTOHOMHOM peciryOnuke. B aBTOHOMHO# pecityOnrke 0BOIIEBOJCTBO B OCHOB-
HOM pa3BUTO B HAIIPABJICHUU OJHOJETHUX W MHOIOJETHUX OBOIIHBIX KYJIBTYp, KallyCTHOU
IPYIIIBI OBOUIHBIX KYJIBTYP, KOPHEIUIONOB, KOPHEIUIONOB, O0OOBBIX, JIYKOBBIX M OaXueBbIX
KyJbTYp. B crarbe Taroke naHa Kkparkas nHpopMmanus o Hanbosee pacpoCTpaHEHHBIX BUIAX
U COPTax OBOIIHBIX KYJIBTYpP B PETHOHE.

KutioueBble €J10Ba: 060ue600cmaB0, 080uHblE KYIbMYPbL, 8UO, COPM, POO, bAXUeble PACMEHUSL.
(AMEA-nin miixbir iizvii Magsud Qurbanov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 29.03.2022
Son variant 11.04.2022
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UOT 582.4
ONVOR IBRAHIMOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKA FLORASINDA ROSA L.
(ROSACEAE) CINSIN® DAXIL OLAN NOVLOR

Nax¢rvan Muxtar Respublika florasinda Rosa L. cinsina daxil olan névlarin hazirki vaziyyatini aydin-
lasdirmaq magsadilo AMEA Botanika Institutunun, AMEA Nax¢ivan Bolmasi Bioresurslar Institutunun, Nax¢ivan
Dévlat Universitetinin herbari fondlarinda saxlanilan herbarilora digqat yetirilmis, internet saytlarinda
yerlosdirilmis miixtalif Institut va taskilatlara aid herbari niimunalorinin sakillori il> miigayisali tahlil edilorak
taksonomik torkibi arasdiriimis va yayima zonalart daqiqlasdirilmisdir. Tadgiqatlar naticasinda miiayyan
olunmusdur ki, arazids Rosa L. cinsinin 34 névii yayilmisdwr ki, bunlardan da 30 néviina yabani, 4 néviina (R.
centifolia L., R. chinensis Jacq., R. damascena Mill., R. multiflora Thunb.) isa madoni saraitda rast golinir. Iqlim
va antropogen amillorin tasiri naticasinda Rosa karjaginii Sosn., R. nisami Sosn., R. sosnovskyana Tamamsch.,
R. rapinii Boiss. & Bal., R. pimpinellifolia L., R. tuschetica Boiss. névlarinin nadir va nasli kasilmakda oldugu
nazara alinaraq, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin, Rosa azerbaidzhanica Novopokr. et Rzazade, Rosa karyagini
Sosn. va Rosa nisami Sosn. névlari isa Azarbaycan Respublikasinin Qurmizi Kitabina salinmig va gorunma yollari
gastorilmisdir. Miiayyan olunmugsdur ki, R. brotherorum, R. buschiana, R. hracziana, R. marschalliana, R.
orientalis (R. atropatana Sosn.), R. sachokiana, R. tuschetica, R. zangezura, R. sosnovckyana néviari Qafqaz,
R. nisami, R. karjagini novlori iso Azarbaycan endemikidir.

Acgar sozlor: Rosa L., yabani vo madani novior, Azarbaycan Respublikasinin Qurmizi kitabi, Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinin Qirmizi kitabi, yayilma zonalari.

Itburnu cinsi (Rosa L.) giilgigoklikimilor fasilosine (Rosaceae Juss) daxildir. Rosa L.
cinsinin nov torkibi ilo olagadar genis molumatlara V.Q.Xrjanovskinin “Po3el. ®unorenus u
cucremaruka. Criontanusle Buabl EBponeiickoil vactu CCCP, Kpbiva n KaBkaza. OnbIT u
TIEpCIIEKTUBEI HCTIONB30BaHmsS” monoqrafiyasinda [13] kegmis SSRI, Krim vo Qafqazin Av-
ropa hissasinds yabani vo madoni sakilde 111 ndviin yayildig1 qeyd edilmisdir ki, bunlardan
da 42 noviine Azarbaycanda rast golinir.

“@nopa Azepbaitmkana” [12, s. 144-176] asorino gora Nax¢ivan Muxtar Respublikasin-
da 19 ndv itburnunun yayildig1 qeyd edilmigdir. Bundan olave 3 ndviin ds (R. sosnowskyana
Tamamsch, R. kazarjanii Sosn., R. hracziana Tamamcsh.) qonsu regionlarda oldugunu nozors
alaraq muxtar respublika orazisinds do tapilma ehtimali gostorilmisdir. Lakin “®mnopa A3zep-
Oaiixana” osorinin nagrindon sonra muxtar respublika orazisindo muolliflor [2, s. 50-52; 3,
s. 68-69; 7, s. 230-231; 10, s. 5-20; 11, s. 113-119; 15, s. 95-102] torofindon todqiqat islori
aparilmis vo yeni-yeni ndvlor agkar edilorok floraya olava edilmisdir.

J.P.Mandenova “A revision of Rosa species in Turkey” [14, s. 338] moqalosindo R. fus-
chetica noviinlin Conubi Zaqafqgaziyada yayilmasina silibhs ilo yanasaraq doqiqlosdirmalor
aparilmasinin lazim oldugunu geyd edir. Lakin Ordubad rayonunun Tivi (1800 m) vo Pozmari
(1300 m) kondlarinin otrafindan toplanilan herbari materiallar: bu néviin Conubi Qafqazda, o
cimlodon Nax¢ivan Muxtar Respublikasi srazisinde yayildigini tosdiq etdi.

1972-1980-ci illordo muxtar respublikada yayilan Rosa L. cinsi ilo olagodar aparilan
todqiqatlar vo herbari niimunalarinin tohlili zamani orazi ii¢iin yeni R. Sosnowskyana, R. hrac-
ziani, R. tschaturdaqii Chrschn., R. vanheurckiana Crep. vo R. elasmacantha st. sp. novlori
verilmisdir [9, s. 9-13]. Bunlardan R. hracziania ilk dofs olaraq 15 iyun 1972-ci ildo Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinin Sahbuz rayonunun Bigonok kondi otrafindan (1800 m) Naxg¢ivangayin
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konarindan dasli-¢inqilli yamacdan toplanilmigdir. “®nopa Azepoaitmkana” [12, s. 174-175]
osarinda R. tschaturdagii Nax¢ivan Muxtar Respublikasi liglin gdstorilmayib. Lakin, V.Q.Xrja-
novski [13, s. 414] monoqrafiyasinda 10.VIIIL.1885-ci ildo Bigonok (Lomakin), 26.VII.1934-
cii ildo Niirgiit (Isayev, Prilipko) kondlori orazilorindon toplanan herbari materiallarina
osaslanaraq muxtar respublika orazisindo yayildigini geyd etmisdir. Homginin, P.M.Isayev vo
b. [9, s. 9-13] torofindon aparilan todqiqatlar zamani toplanilan herbari molumatlar1 R.
tschaturdagii noviiniin Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinds yayildigini bir daha siibut
etmisdir. Miiolliflorin molumatlarina gors R. vanheurckiana Crep. (R. atropatana) ndvii mux-
tar respublikanin yliksok dagliq arazilorinds genis yayilmigdir. Bu ndv ilk dofs olarag AMEA
Botanika Institutunun Herbarisindo (BAK) saxlanilan herbari niimunalorine géra 15.VIIL.1933-cii
ildo Ordubad rayonunun Unus kondi (Karyagin, isayev) 04.VII1.1970-ci ildo Sahbuz rayo-
nunun Kiikiidagindan (2300 m) (Nuriyev, Movsiimzado) toplanilmisdir. Nax¢ivan Muxtar
Respublikast florast ii¢iin M.Isayev vo b. [9, s. 9-13] torofinden ilk dofs olaraq qeyd edilon R.
elasmacantha Trautv. noviino aparilan todqiqatlar zamani hololik arazido rast golinmodi.

O.S.Ibrahimov va b. [8, s. 839-840] tarafindon aparilan arasdirmalar zamani Nax¢ivan
Muxtar Respublika florast ti¢iin R. brotherorum Chrshan., R. buschiana Chrshan. novlori yeni
olaraq verilmisdir. Muoslliflor torofindon R. brotherorum Chrshan. novii orta, subalp vo alp
qursaqglarindan, Oraci, Lokodag, Domirli, Kola, Duman, Salvarti, Kiikii, Ke¢oal dag, Sixyurdu,
Yaglidora orazilorindon; R. buschiana Chrshan. nvii iso orta vo yuxari dag qursaqlarindan,
Agdag, Oraci dag vo Camal qalasindan toplanilmigdir.

Q.Q.Haciyevanin [6, s. 20-25] molumatlarina gora, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
orazisinda Rosa L. cinsinin 29 ndviiniin yayildig1 qeyd edilmisdir.

T.H.Talibov, ©.S.Ibrahimovun vo ©.M.Ibrahimovun [4, s. 128-129] son molumatlarina
goro muxtar respublika orazisindo Rosa L. cinsinin 34 novii yayilmisdir ki, bunlardan da 30
ndviing yabani, 4 nviine iso modani sokilds rast golinir.

Rosa L. cinsina daxil olan novlorin botaniki xiisusiyyetlori miixtolif odebiyyatlarda otraf-
11 verildiyi ii¢lin moqalads yalniz yayildig: orazilor haqqinda malumat verilmisdir.

1. it itburnu — R. canina L. Sahbuz rayonunun Biconok, Batabat, Kiikii, Kegili, Culfa
rayonunun Araciqdag (Xozinoadors), Ordubad rayonunun Xurs, ©lohi, Surut kondlori otrafinda
otlu yamaclarda, mesodo, talalarda, ¢ay sahillorinds vo kolluglarda yayilmigdir.

2. Qalxanciqli itburnu — R. corymbifera Borkh. Culfa rayonunun Araciqdag orazisindo
(Xozinadors), Sahbuz rayonunun Bigonok kondi otrafinda ¢ay sahillorindo, meso talalarinda
yayilmisdir.

3. Teberda itburnusu — R. teberdensis Chrshan. Culfa rayonunun Boyohmad, Lokoatag,
Teyvaz, Orofss kondlari otrafinda otlu yamaclarda, kolluglarda yayilmisdir. Mezofitdir. Qafqaz
cografi areal tipine daxildir.

4. Broterus itburnusu — R. brotherorum Chrshan. Subalp va alp qursaqlarinda dasli-¢in-
qull1 vo otlu yamaclarda yayilmisdir. Culfa rayonunun 9razin, Lokotag, Domirli, Kola, Duman,
Sahbuz rayonunun Salvarti, Kiikii, Ke¢al dag, Ordubad rayonunun Six-yurdu, Dovaboynu,
Yaglidoro orazilorinds yayilmisdir.

5. Sorq itburnusu — R. orientalis Dupont ex Ser. (R. atropatana Sosn.). Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinin dagliq arazilorinds yayilmisdir. Ordubad rayonunun Unus, Paraga, Xurs va
Niirgiit kondlori atrafinda quru yerlords vo dasliqlarda rast golinmisdir.

6. Kegotiiklii itburnu — R. fomentosa Smith. Ordubad rayonunun Unus, Tivi, Bist, Culfa
rayonunun Orafso, Lokatag, Teyvaz, Boyohmad, Sahbuz rayonunun Kegili, Bigonok, Agbulaq,
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Ordubad rayonunun Paraga kondlori otrafindaki yarganlarda, seyrok mesaliklorda, kolluglar
arasinda yayilmisdir.

7. Xamutov itburnusu — R. chomutoviensis Chrshan. Yemisanin istiraki ilo omolo golon
seyrok mesolords rast golinir. Ordubad rayonunun Gilongay, Vonond, Bilov, Bist, Niirgiit,
Xurs, Culfa rayonunun 9linco, Sahbuz rayonunun Qarababa kondlori strafindaki kolluglarda
yayilmisdir.

8. Six¢icokli itburnu — R. floribunda Stev. ex. Bieb. Culfa rayonunun 9linco, Sahbuz
rayonunun Qarababa, Kiikii, Ayrinc, Bigonok, Agbulaq kondlori otrafindaki kolluglarda, dasli-
¢inqill yamaclarda yayilmisdir.

9. Tuset itburnusu — R. tuschetica Boiss. Nax¢ivan MR-in dagliq zonalarinda, subalp
vo alp qursaqlarinda, mesokonarlarinda yayilmisdir. Sahbuz rayonunun Bigonok, Agbulaq,
Ordubad rayonunun Niirgiit kondlori otrafinda ¢inqilli-dash vo otlu yamaclarda rast galinir.

10. Azarbaycan itburnusu — Rosa azerbaidzhanica Novopokr. et Rzazade. Orta dag
qursagindan yuxari dag qursagina qodor dasli yamaclarda yayilmisdir. Sahbuz rayonunun
Kiiki, Kegili, Bigonak kondlari otrafindaki dasli yamaclarda yayilmisdir.

11. Unlu itburnu — R. pulverulenta Bieb. Sahbuz rayonunun Kiikii, Keg¢ili, Bigonak,
Culfa rayonunun Lokotag kondlori strafindaki dasli yamaclarda yayilmisdir.

12. Nizami itburnusu — R. nisami Sosn. Sahbuz rayonunun Kiikii, Batabat, Bigonok,
Ordubad rayonunun Bilov, Behrud, Paraga, Bist, Unus, Nosirvaz kondlori otrafinda mesodo
va kolluglarda yayilmisdir.

13. Saxoki itburnusu — R. sachokiana P. Jar. Ordubad rayonunun Unus, Tivi, Bist, Nasir-
vaz, Gilancay, Culfa rayonunun Teyvaz, Boyohmad, Sahbuz rayonunun Kegili, Bigonok,
Agbulaq kondlori otrafinda quru yamaclarda vo kolluglarda yayilmisdir.

14. Marsal itburnusu — R. marschhalliana Sosn. Kongorli rayonunun Calxangala, Babok
rayonunun Buzqov, Culfa rayonunun 9lincs, Sahbuz rayonunun Qarababa, Bigonak, Ordubad
rayonunun Gilancay kondlori atrafinda kolluqlarda, dasli-¢inqilli yamaclarda yayilmisdir.
Bozon ona subalp qursaqda da rast golinir.

15. Karyagin itburnusu — R. karjagini Sosn. Nov ilk dofo Ordubad rayonunun Unus kon-
di atrafindan toplanilan niimunalors asason toyin olunmusdur. Sahbuz rayonunun Qarababa,
Kolani, Culfa rayonunun 9lincs, Obraqunus, Ordubad rayonunun Ganzo, Unus, Bist, Xurs
kondloari otrafinda kolluglarda, dasli-¢inqilli yamaclarda yayilmisdir.

16. Zongozur itburnusu — R. zangezura P. Jar. Sorur rayonunun Domirgi, Xanliglar,
Aligar, Culfa rayonunun 9linco, Obraqunus, Ordubad rayonunun Paraga kondlori otrafinda
kolluglarda, dasli-¢inqilli yamaclarda, baglarda yayilmisdir.

17. Giircii itburnusu — R. iberica Stev. ex Bieb. Ordubad rayonunun 9ylis, Bilov, Behrud
kondlori otrafinda mesolordo, talalarda, dag yamaclarinda, ¢ay dorolorinds, dagh vo gayali
yamaclarda, kolluglar arasinda yayilmisdir.

18. Buasye itburnusu — R. boissieri Crep. Culfa rayonunun Qazangi, Nohacir, Milax, Sah-
buz rayonunun Sahbuz kondloari otrafinda quru, ¢mqilly, ¢inqilli-dagh yamaclarda yayilmisdir.

19. Sosnovski itburnusu — R. sosnovskyana Tamamsch. Culfa rayonunun Orafse (Xozi-
nadars), Sahbuz rayonunun Batabat, Biconok Ordubad rayonunun Xurs, Niirgiit kondlori
otrafinda kolluglar arasinda, meso sahosindo yayilmisdir.

20. Bus itburnusu — R. buschiana Chrshan. Alp va subalp qursaglarindaki otlu yamaclar-
da yayilmigdir. Culfa rayonunun 9raci dagi, Camal qalasi, Ordubad rayonunun Qapiciq,
Soyuqdag, Yaglidora, Gomiqayasi, Xozoryurt, Qazangol dag orazilorindo yayilmisdir.
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21. Rapin itburnusu — R. rapini Boiss. et. Bal. Kongorli rayonunun Calxanqala, Babok
rayonunun Buzqov, Culfa rayonunun 9rafso, Qazangi, Nohacir, Milax, Sahbuz rayonunun
Qarababa, Biconok, Ayrinc, Ordubad rayonunun Tivi, Paraga kondlari strafinda quru, ¢inqulls,
cinqilli-dasl yamaclarda yayilmisdir.

22. 1y1i itburnu — R. foetida Herrm. Culfa rayonunun Qazangi, Orafso, Milax, Boy-
ohmad, Lokotag, Teyvaz, Orafsa kondlori strafinda dasli yamaclarda, kolluglarda yayilmisdir.

23. Yarimkiirs itburnu — R. haemisphaerica Herrm. Culfa rayonunun Qazangi, Nohacir,
Milax, Sahbuz rayonunun Sahbuzkond kondlori otrafinda quru, ¢inqilli-dash yamaclarda
yayilmisdir.

24. Ciroyarpaq itburnu — R. pimpinellifolia L. (R. spinosissima L.). Sahbuz rayonunun
Bigonok, Ayrinc, Kiikii, Batabat, Oyriqar, Culfa rayonunun Lokotag, Obroqunus, Orofso,
Olincocgay orazilorinds yayilmisdir.

25. Catirdag itburnusu — R. tschatydagi Chrshan. Culfa rayonunun 9rofso (Xozinodoro),
Sahbuz rayonunun Batabat, Bigonok, Kiikii, Ordubad rayonunun Xurs, Niirgiit, Tivi, Paraga
kondlori otrafinda kolluqglar arasinda, meso sahasindo, dasli-¢inqilli torpaglarda yayilmisdir.

26. Qrasiya itburnusu — R. hracziana Tamamsh. i1k dofa olaraq 1974-cii ildo Bigonok
kondi orazisindan, d.s. 1850 m hiindiirliikde dasl, ¢inqilli yamaclardan toplanilan herbari
niimunsloring asason tosvir edilmisdir. Sahbuz rayonunun Bigonak, Kiikii, Ordubad rayonunun
Bist, Unus, Nosirvaz kondlori otrafinda mesods, quru otlu, dasli-¢inqilli yamaclarda vo
kolluglarda yayilmisdir.

27. Afzelian itburnu — R. afzeliana Fries. Nax¢ivan MR-in dag bozqirlarinda, dasli,
cinqillt yamaclarda, kolluglarda vo meso talalarinda rast golinir. R. subofzeliana Chrshan.
néviino ¢ox oxsayir vo bazi slamatlori ilo ondan forglonir

28. Kazaryan itburnusu — R. kazarjani Sosn. Yuxar1 va subalp dag qursaqlarinin otlu
yamaclarinda, kolluglarda vo meso talalarinda yayilmisdir. Sahbuz rayonunun Batabat mas-
sivindo (asag1 goliin konarinda), Culfa rayonunun 9linco Qalasi, Orofso kondinin Govik vo
Kola mesoalorinda vardir.

29. Subafzelian itburnusu — R. subafzeliana Chrshan. Culfa rayonunun 9rofso vo Boy-
ohmad kondlori otrafinda dasl, ¢inqilli yamaclarda, kolluglarda vo meso talalarinda yayilmisdir.

30. Tiikciiklii itburnu — Rosa villosa L. (R. pomifera Herrm.). Orta vo yuxari dag qursaq-
larinda kolluglarda, meso talalarinda, seyrok mesoliklordo, yarganlarda yayilmisdir. Culfa
rayonunun Orafso kondi strafinda (Araciqdag, Vonlidors, Xozinodarai) rast golinir.

Notica. Aparilan ekspedisiyalar zamani toplanilan herbari materiallarinin tohlili vo
odabiyyat molumatlarina asason Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda Rosa L. cinsinin ndv
torkibi doqiqlosdirilmis vo yayilma zonalar1 miioyyanlogdirilmisdir. Aydin olmusdur ki, srazids
34 nov itburnu yayilmigdir ki, bunlardan da 30-u yabani, 4-1i yiizyarpaq (R. centifolia L.), Cin
(R. chinensis Jacq.), Damak (R. damascena Mill.), coxc¢icokli (R. multiflora Thunb.) iso moado-
ni goraitds park vo baglarin yasillagsdirilmasinda istifade olunur.

Naxcivan Muxtar Respublika srazisinds son illords iqlim v antropogen amillarin tasiri
naticasinds tobiotds yabani Rosa L. cinsinin genofondunu togkil edon bir sira qiymatli ndvlorin
da mohv olma tohliikasinin yarandigi miioyyanlosdirilmisdir. Bu sababdon do T.H.Talibov vo
O.S.Ibrahimov torafindon aparilan arasdirmalar noticosinda Rosa karjaginii Sosn., R. nisami
Sosn., R. sosnovskyana Tamamsch., R. rapinii Boiss. & Bal., R. pimpinellifolia L., R. tuscheti-
ca Boiss. novlorinin nadir vo nasli kasilmokds oldugu nozors alinaraq Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinin [5, s. 383-403], R. azerbaidzhanica Novopokr. et Rzazade, R. karyagini Sosn.
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vo R. nisami Sosn. ndvlari iso Azorbaycan Respublikasinin [1, s. 406-415] Qirmiz1 Kitabina
salinmig vo qorunma yollar1 gostorilmisdir. Nax¢ivan Muxtar respublikasinda yayilan Rosa
L. cinsinin torkibi endemik ndvlorls do zongindir. Onlardan R. brotherorum, R. buschiana, R.
hracziana, R. marschalliana, R. orientalis (R. atropatana Sosn.), R. sachokiana, R. tuschetica,
R. zangezura, R. sosnovckyana novlori Qafqaz, R. nisamu, R. karjagini ndvlori iso Azorbaycan
endemikidir.
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Anvar Ibrahimov

THE SPECIES INCLUDING IN ROSA L. (ROSACEAE) GENUS IN
THE FLORA OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

In order to clarify the current status of species belonging to the genus Rosa L. in the
flora of the Nakhchivan Autonomous Republic, attention has been paid to the herbariums kept
in the herbarium funds of the Institute of Botany of ANAS, Institute of Bioresources of the
Nakhchivan Branch of ANAS, Nakhchivan State University. The taxonomic composition of
the herbarium samples of various institutes and organizations posted on the websites was an-
alyzed, and the distribution zones were clarified. As a research result, it has been determined
that 34 species of Rosa L. species are distributed in the area. 30 species are found in the wild
and 4 species (R. centifolia L., R. chinensis Jacq., R. damascena Mill., R. multiflora Thunb.)
in cultural conditions. Because the R. karjaginii Sosn., R. nisami Sosn., R. sosnovskyana
Tamamsch., R. rapinii Boiss. & Bal., R. pimpinellifolia L., R. tuschetica Boiss. species are
rare and endangered due to climatic and anthropogenic factors, the R. azerbaidzhanica No-
vopokr. et Rzazade, R. karyagini Sosn. species of the Nakhchivan Autonomous Republic and
R. nisami Sosn. are included in the Red Book of the Republic of Azerbaijan, and ways of pro-
tection are shown. It has been determined that R. brotherorum, R. buschiana, R. hracziana,
R. marschalliana, R. orientalis (R. atropatana Sosn.), R. sachokiana, R. tuschetica, R. zange-
zura, R. sosnovckyana species are Caucasus and R. nisamu, R. karjagini species are Azerbaijan
endemics.

Keywords: Rosa L., wild and cultural species, The Red book of Azerbaijan Republic, The Red book of
Nakhchivan Autonomous Republic, distribution zones.

AnBap Uo6parumos

BUBbI POJA ROSA L. (ROSACEAE) BO ®JIOPE
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHO# PECITYBJIUKHA

C 11enbI0 BBIACHEHHSI COBPEMEHHOTO COCTOSIHUS BUAOB, PUHAICKAIIUX K pony Rosa
L. B HaxubiBaHCKO#1 ABTOHOMHOI1 PecmybOnuke, yneneHo ocoboe BHUMaHuE TepOapHbIM 00-
pasuam, xpansmumces B repobapusax Mucruryra boranuku HAHA, UuctutyTa buopecypcos
HaxusiBanckoro Otaenennst HAHA, HaxusiBanckoro ['ocynapctBennoro Uucturyta. [po-
aHaJIM3UPOBAH TAKCOHOMUYECKHI COCTaB repOapHbIX 00pa3I0B Pa3INYHbIX HHCTUTYTOB U
OpraHu3aIMii, pa3MEUICHHBIX HA MHTEPHETHBIX CaliTax, U B PE3yJbTaTe COCTABIECH TAKCOHO-
MHYECKUH COCTAB pOJia U YTOYHEHBI 30HbI PAaCIPOCTpaHeHus. B pesynbrare uccienoBaHui
YCTaHOBJICHO, YTO HAa TEPPUTOPUH pacnpocTpaneHo 34 Buna poaa Rosa L., u3 aux 30 nuko-
pactymmx u 4 Buna (R. centifolia L., R. chinensis Jacq., R. damascena Mill., R. multiflora
Thunb.), BcTpewarotrcst B KynbType. YUHUThIBasi, 4To Buabl Rosa karjaginii Sosn., R. nisami
Sosn., R. sosnovskyana Tamamsch., R. rapinii Boiss & Bal., R. pimpinellifolia L., R. tuschetica
Boiss. B pe3ynbrare BO3ACHCTBUS KIMMAaTHUECKUX M aHTPOIIOTEHHBIX (DAKTOPOB CTANU pe-
KMMU U HaxOATCs IO/ yTpO30M UCUE3HOBEHMs, OHU 3aHeceHbl B KpacHyro Kuury Haxubl-
BaHCKO ABTOHOMHOU PecmyOnukwu, a Bunsl R. azerbaidzhanica Novopokr. et Rzazade, R.
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karyagini Sosn. u R. nisami Sosn. — B Kpacuyro Kaury Asep0Oaiimkanckoii Pecrryonuku, mo-
Ka3aHbI IIyTH UX OXpaHbl. YCTAHOBIEHO, YTO BUIBI R. brotherorum, R. buschiana, R. hrac-
ziana, R. marschalliana, R. orientalis (R. atropatana Sosn.), R. sachokiana, R. tuschetica, R.
zangezura, R. sosnovckyana sBnsiotcst sHneMukamu Kaskasa, a R. nisami, u R. karjagini —
sHAeMHUKaMu A3epOaiikaHa.

KuioueBble cioBa: Rosa L., duxopacmywue u kKyiomypHule uosl, Kpacnas Knuea Azepbatioscanckoii
Pecnyonuxu, Kpacnas Knuea Haxuvieanckou Aemonomnou Pecnyonuku, 30161 pacnpocmpaneHust.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxil olma tarixi: ilkin variant 30.03.2022
Son variant 08.04.2022
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UOT 631.635.64.52
OLODDIN EYVAZOV

KARTOF BITKIiSININ KOLLEKSiYA NUMUNOLORININ
FiZiOLOJi-BiIOKIiMYOVi GOSTORICILORINO GORO
QiYMOTLONDIRILMOSI

Mbaqalada Abseron saraitinda 2016-2017-ci illards miixtalif mansali kartofun kolleksiya niimunalari
tizarinda aparilmis tadqiqatlarin naticalari verilmisdir. Kartof yumrularinda nitratlarin, quru maddanin,
nisastanin migdart, hamginin yumrularin su udma gabiliyyati tayin edilmigdir. Sort niimunalarinda fizioloji-
biokimyavi gostaricilarin genis diapazonda dayisilmoasi seleksiyanin sonraki marhalasinda istifads edilmasi iigiin
daha ¢ox farglanan niimunalarin se¢ilmasina imkan vermisdir. Tadgiq edilmis sort niimunalari icarisinda daha
boyiik yarpaq sahasina malik olmasi ilo Telman (40391 m?/h), Sevinc (36017 m’/h), Farido (60059 m’/h),
Bellorosa (44685 m’/h), Elfe (33849 m’/h) sortlar: forqlonmislor. Kartof yumrularinda quru maddanin migdar
an ¢ox Sevinc (16.4%), Konkordiya (16.4%) va Elfe (17.1%) niimunalarinda qgeyd edilmisdir. Bu niimunalor
keyfiyyat tizra seleksiya zamani donor kimi istifada edilmasi ticiin tévsiya olunur.

Acar sozlor: Abseron, kartof, sort, nitrat, nisasta, seleksiya.

Giris. Kartof bitkisi biitlin bolgalordo, o ciimlodon Abseron soraitindo do becorilir.
Ohalinin kartofa olan tolobatinin 6donilmosi tiglin dovlot torafindon miivafiq todbirlor goriiliir.
Belo ki, ohalinin bu orzaga olan tolobatini 6domaok ii¢iin kartofun istehsalini okin sahalorinin
artirilmasi hesabina deyil, hor hektardan bitkinin mohsuldarliginin artirilmasi ii¢iin elmi-
todqiqgat islori aparilir. Bu moagsadls yliksok mohsuldarliga malik vo xostolikloro davamli kartof
sortlarini yaratmaq lazimdir. Bu magsadlo 2016-2017-ci illordo kortofun miixtalif mongoli 20
kolleksiya niimunalori bozi fizioloji-biokimyavi gostaricilorina: yarpaqlarin sahasine, yarpaq-
larda xlorofilin migdarina, kartof yumrularinda nisastanin, nitratlarin, quru maddonin, askorbin
tursunun miqdarina, homginin kartof yumrulariin su udma xtisusiyyatlorino gére qiymatlon-
dirilmisdir.

Tadqiqatin material vo metodlari. Todqiqat isi Abseron soraitindo 2016-2017-ci
illordo miixtolif mongali kartofun kolleksiya niimunalori tizorindo aparilmisdir. Tocriibalor
Torovozgilik Elmi Todgigat Institutunun Abseron yardimei tocriiba tosorriifatinda 7025 sm
okin sxemi lizrs iki tokrarda 70 m? sahodo qoyulmusdur.

Kartof bitkisindo yarpaqlarin sahasi LI-3000 C portativ aparati, yarpaqlarda xlorofilin
miqdar1 SPAD-502 PLUS Chlorophyllmetr cihazi vasitosi ilo 6l¢iilmiisdiir. Kartof yumrularin-
da nitratlarin miqdar1 Nitratometr (SOEKS) cihazi vasitasi ilo toyin edilmisdir. Quru maddo-
nin, kartof yumrularinda nisastanin miqdarinin, homg¢inin kartof yumrularinin su udma
qgabiliyyatinin toyin edilmosi A.I. Yermakovun metoduna asason aparilmisdir [3].

Fotosintez yasil, avtotrof bitkilorin hoyatinda miihiim rol oynamaqla, yarpaqlarin
xloroplastinda yerlogon xlorofil molekullarinda bas verir [1-4]. ©dobiyyat monbalorino osason
fotosintezin intensivliyi yarpaq sahosinin Olgiilorindon vo onun torkibindo olan xlorofil
molekullarinin migdarindan shomiyyatli doracoads asilidir. Buna baxmayaraq yarpaq sahosinin
boyiikliiyli vo onun torkibindo olan xlorofilin migdar1 fotosintezin intensivliyinin artmasinda
ohomiyyatli amil hesab olunmur. Bels ki, fotosintez bitkinin hoyatinda ¢ox miirokkob inteqral
proses hesab edilir [5]. Kartof bitkisinds yarpaq sahasinin va xlorofillorin miqgdarinin dyranil-
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mosi yiiksok mohsuldarliga malik, xarici miihit amillorins (istiliyo, quraqliga, kdlgoyo va s.)
qarst davamli sortlarin yaradilmasi moqsadi ilo mithiim shamiyyat kasb edir [5].

Noaticalor cadval 1-do verilmisdir. Codvoldon goriindiiyii kimi, kartofun kolleksiya nii-
munolori Gizro yarpaq sahasi 5793 m?/h-dan 60059 m?/h-a qodor, xlorofilin miqdar1 43.5
mgq/bitkidon 518 mq/bitkiys qodar, su udma qabiliyyati 15.7%-don 21.8%-0 qodar, nisastanin
miqdar1 13.2%-don 19.1%-o godar, nitratlarin miqdar1 57 mqg/kg-dan 124.0 mq/kq-a godor,
askorbin tursusu 13.5-don 18.7 ml/100 qrama qader dayisir. Sort niimunalorinds fizioloji-
biokimyavi gostaricilorin belo genis diapazonda doyisilmasi seleksiyanin sonraki morholosindo
istifado edilmasi tiglin daha ¢ox forqlonon niimunslarin secilmasine imkan verir. Tadqiq
edilmis sort niimunalari i¢orisinds daha bdyiik yarpaq sahasine malik olmasi ilo Telman
(40391 m?/h), Sevinc (36017 m?/h), Farido (60059 m?/h), Bellorosa (44685 m?/h), Elfe (33849
m?*h) sort niimunalori forglonmisglor. Bu sort niimunalori eyni zamanda yarpaqlarda xlorofilin
miqdarinin yiiksok olmasti ilo do forqlonir (miivafiq olaraq 377.1; 279.1; 518.0; 414.3; 320.9
mgq/bitki). Yarpaq sahosinin boytiklilyli vo onlarda xlorofilin miqdar1 fotosintez prosesinda
miihiim rol oynadigi ti¢lin bu niimunalar sonraki seleksiya prosesi zaman1 mohsuldarligin arti-
rilmasinda vo otraf miihitin xarici amillorino qarsi davamli niimunalarin se¢ilmosindo mithiim
rol oynayir.

Cadval 1
Kartof bitkisinin kolleksiya niimunoslarinin fizioloji-biokimyavi
gostariciloring gora qiymatlondirilmasi (2016-2017-ci illor)
2 = E é = §
. - = = o =4
S. | Kataloq Sort niimunslarinin = % = = = o
Ne | noémrasi adlar1 vo onlarin Eq E,\ g % © g = *E §
monsayi 2| = =] = = -
i = Z =
2 -
1 2 3 4 3 6 7 8 9
1 | 6/1st Telman (Azarbaycan) 40391 | 377.1 | 15.8 | 13.8 | 76.7 15.2
2 | 600 Omiri-600 (Azarbaycan) | 25176 | 2324 | 19.5 | 17.1 | 108.3 | 14.3
3 | 126 Sevinc (Azarbaycan) 36017 | 279.1 | 21.8 | 19.1 | 113.6 | 14.2
4 | 1305 Farids (Niderland) 60059 | 518.0 | 17.1 | 15.0 | 81.7 18.5
5 | 1306 Viviana (Niderland) 5793 43.5 16.2 | 14.2 | 118.7 | 13.5
6 | 1307 Bermina (Niderland) 22284 | 205.7 | 19.5 | 17.1 [ 92.3 16.7
7 | 1308 Sifra (Almaniya) 42168 | 106.5 | 19.5 | 17.1 | 83.3 15.3
8 | 1309 Bellorosa (Niderland) 44685 | 414.3 | 18.7 | 16.4 | 76.5 18.7
9 | 1310 Panomera (Almaniya) 27894 | 304.5 | 18.6 | 16.3 | 86.0 18.4
10 | 1311 Mozart (Almaniya) 13274 | 1209 | 19.1 | 16.7 | 76.8 18.1
11 | 1312 Fabula (Almaniya) 7690 59.3 19.0 | 16.6 | 57.0 18.5
12 | 1313 Silvana (Almaniya) 14035 | 120.5 | 18.3 | 16.0 | 80.8 15.1
13 | 1314 Red-skarlet (Almanivya) 8673 88.2 19.3 1 16.9 | 107.7 | 14.2
14 | 1315 Kolumba (Almanivya) 26937 | 253.7 | 15.7 | 13.7 [ 87.2 16.5
15 | 1316 Jelli (Niderland) 26067 | 240.6 | 16.9 | 14.8 [ 91.7 18.1
16 | 1317 Kaptiva (Niderland) 23818 | 178.8 | 17.1 | 150 [ 111.8 | 18.4
17 | 1318 Julinka (Niderland) 9456 83.5 17.5 1 15.3 | 124.0 | 13.5
18 | 1319 Konkordiya (Niderland) | 16747 | 143.1 | 15.1 | 13.2 [ 110.8 | 15.2
19 | 1320 Elfe (Niderland) 33849 | 3209 | 19.3 | 16.9 | 83.0 18.5
20 | 1321 Irina (Niderland) 15570 | 140.8 | 18.5]16.2 | 97.0 14.1
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Cadval 2
Kartof bitkisinin kolleksiya niimunalarinin vegetativ hissalorinds va
kartof yamrularinda quru maddanin miqgdari (%) (2016-2017-ci illar)

S. | Kataloq Sort niimunsalarinin Yeriistii | Yarpaqlar | Givda va Kartof
Ne | ndmrasi | adlar: ve onlarm moansayi kiitla lacaklar yumrulari
1 2 3 4 5 6 7
1 6/1 st Telman (Azarbaycan) 20.8 21.6 11.6 15.5

2 600 Omiri-600 (Azarbaycan) 23.3 26.6 9.6 12.7

3 126 Sevinc (Azarbaycan) 20.1 23.1 9.6 16.4
4 1305 Farida (Niderland) 20.3 23.3 6.6 15.6

5 1306 Viviana (Niderland) 20.9 22.9 8.6 15.8

6 1307 Bermina (Niderland) 19.9 21.8 10.3 15.7

7 1308 Sifra (Almaniya) 22.9 24.9 6.9 13.9

8 1309 Bellorosa (Niderland) 18.3 20.3 6.4 13.9

9 1310 Panomera (Almaniya) 19.8 21.8 7.5 14.9
10 | 1311 Mozart (Almaniya) 20.6 22.6 6.7 15.7
11 | 1312 Fabula (Almaniya) 18.6 20.9 7.4 13.4
12 | 1313 Silvana (Almaniya) 18.8 20.8 6.5 12.2
13 | 1314 Red-skarlet (Almaniya) 20.5 22.5 5.7 15.3
14 | 1315 Kolumba (Almaniya) 18.5 20.9 7.4 14.4
15 | 1316 Jelli (Niderland) 19.3 21.4 6.4 11.9
16 | 1317 Kaptiva (Niderland) 214 23.4 7.9 16.8
17 | 1318 Julinka (Niderland) 22.3 25.3 8.5 17.6
18 | 1319 Konkordiya (Niderland) 21.3 233 7.9 16.4
19 | 1320 Elfe (Almaniya) 21.1 23.1 10.1 17.1
20 | 1321 Irina (Niderland) 18.6 20.9 14.3 14.9

Sort niimunalarini kartof yumrularinin su udma qabiliyystine vo nigastanin migdarina
gora ii¢ qrupa bolmak olar: 1-ci qrupa bu gostaricilorin yiiksok soviyyasi (19.0-21.8 vo 16.3-
19.1%) ilo forglonon niimunalor daxil edilmisdir. Ikinci qrupa bu gdstoricilorin orta soviyyasi
(17.1-18.7 va 15.0-16.2%) ils xarakterizs edilon niimunalar, ti¢lincii qrupa iss bu gostaricilorin
asagl soviyyasing (15.1-18.6 vo 13.2-16.0%) malik niimunalor aiddir.

Sort niimunalarinds askorbin tursusunun miqdari shomiyyatli deracado doyisilmir (13.5-
18.7 mqg/100 q). Bununla bels, onlarin arasindan askorbin tursusunun yiiksok migdarina malik
olan kartof niimunalorini ayirmaq olar. Bu niimunslors Forida (18.5 mq/100 q), Bellorosa (18.7
mq/100 q), Ponomera (18.4 mq/100 q), Mozart (18.1 mqg/100q), Fabula (18.5 mqg/100 q), Jelli
(18.1 mg/100 q), Kaptiva (18.4 mq/100 q), Elfe (18.5 mq/100 q) niimunsalarini géstormak olar.

Kartof ii¢lin nitratlarin migdariin dyranilmasi ¢ox vacibdir. Belo ki, kartof yumrula-
rinda nitratlarin ¢ox miqdarda toplanmasi onun keyfiyyatini asagi salir vo onun saxlanilmasina
monfi tosir gostorir. Insan orqanizmine diismiis nitratlarin bdyiik miqdar1 ziyanli olmagla
barabar, hatta 6liima sobab ola bilar [1]. Todgigatlar zamani kartofun biitlin 6yronilon niimuns-
lorinds nitratlarin migdart miisyyon olunmus maksimum icazs verilon normadan (MPC), yani
300 mqg/kq asag idi. Bununla belo, tadqiq edilon niimunslor i¢arisinda nitratin miqdari daha
asagi olan (57.0-76.8 mg/kq) nlimunalari ayirmaq olar. Onlara Telman (76.7 mq/kq), Bellorosa
(76.5 mqg/kq), Mozart (76.8 mqg/kq) va Fabula (57.0 mqg/kq) aiddir.

Qeyd olunan gostaricilar ilo yanasi todqigat naticasinds kartofun kolleksiya niimunalo-
rinin vegetativ hissolorinds vo kartof yumrularinda quru maddonin miqdari todqiq edilmisdir.
Naticalor cadval 2-ds verilmisdir. Codvalds oks olunan molumatlardan goriindiiyt kimi,
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yeriistii hissado quru maddonin daha ¢ox miqdar1 ©miri-600 (23.3%), Sifra (22.9%), Kaptiva
(21.4%), Julinka (22.3%) sortlarinda geyd edilmisdir. Bu niimunalor homginin yarpaqlarda
quru maddonin miqdarinin ¢ox olmast (23.1-26.6%) ilo do forglonirlor. Quru maddonin vege-
tativ vo generativ orqanlarda paylanmasini belo bir sxem soklinds taqdim etmak olar: yarpag-
lar-kartof yumrulari-gévds va logaklor. S6zii gedon sxem {izro quru maddonin paylanmasini
asanliqla izah etmok miimkiindiir. Belo ki, yarpaqlar bitkinin hayatinda ¢ox miihiim rol oy-
nay1r. Burada bitkinin tolobatlarini tomin edon kimyovi birlogsmolor (karbohidratlar, ziilallar,
amin tursulari, yaglar vo s.) omolo golir.

Kartof yumrularinda quru maddonin miqdari on ¢ox Sevinc (16.4%), Konkordiya (16.4%)
vo Elfe (17.1%) niimunslorinds geyd edilmisdir. Bu niimunalor keyfiyyot iizro seleksiya za-
mant donor kimi istifado edilmasi {igiin tovsiyo oluna bilor.

Noticalar. Tadqiqatlar asasinda bels bir naticoya galmak olar ki, kartof bitkisinin kollek-
siya niimunalorinin dyronilon fizioloji-biokimyavi gdstaricilari sort xiisusiyyetlorindon asil
olaraq genis doyiskonliys malikdir. Belos ki, nlimunalords yarpaq sahasi 5793-60059 m?/ha,
yarpagqlarda xlorofilin miqdar1 43.5-518.0 mq/bitki, kartof yumrularinda quru maddenin mig-
dar1 12.7-17.6%, nisastanin miqdar1 13.2-19.1%, askorbin tursusunun miqdar1 13.5-18.7
mq/100q araliginda doyisilir. Kolleksiya niimunslarinin tadqiq edilmis fizioloji-biokimyaovi
gostaricilarinin dayiskenlik mohdudiyyastindon istifads edorak mohsuldarliq ve keyfiyyat iizra
kolleksiya tigiin donorlar ayird edils bilor.
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Aladdin Eyvazov

ASSESSMENT OF COLLECTION SAMPLES OF POTATOES BY
PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL INDICATORS

The paper presents the research results conducted on the collected samples of potatoes
of different origins in 2016-2017 in Absheron conditions. The number of nitrates, dry matter,
and starch in potato tubers and the water absorption capacity of the tubers were determined.
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A wide range of changes in the physiological and biochemical parameters of the varieties al-
lowed us to select more different specimens for use in the next stage of selection. Telman
(40391 m?/h), Sevinj (36017 m?/h), Farida (60059 m?/h), Bellorosa (44685 m?/h), Elfe (33849
m?/h) varieties have been distinguished by having a larger leaf area among the studied vari-
eties. Furthermore, the highest dry matter content in potato tubers has been recorded in the
Sevinj (16.4%), Concordia (16.4%), and Elfe (17.1%) varieties. Therefore, these varieties are
recommended for use as a donor during quality selection.

Keywords: Absheron, potato, variety, nitrate, starch, selection.
AnagauH JiiBa3oB

OIEHKA KOJVIEKIHHMOHHBIX OBPA3LHOB KAPTO®EJIA 11O
OU3NOJOI'MYECKUM U BUOXUMHUYECKHUM IIOKA3ATEJIAM

B cratbe npencTaBiIeHbl pe3ybTaThl HCCIIEI0BAaHHM, TPOBEICHHBIX HA KOJUIEKITHOHHBIX
obpasnax kaprodeins paznoro npoucxoxaenus B 2016-2017 1. B ycrnoBusx AmiepoHa.
OmpeienieHO KOMTUYECTBO HUTPATOB, CYXOT0 BEIIECTBAa, KpaxMaja B KIyOHSX Kaprodens, a
TaKKe BOJOIOMIONIAIoIIas ciocoOHOCTh KiTyOHe. [1Inpokuii ciekTp n3MeHeHuit pu3nonoru-
YECKUX M OMOXUMHUYECKHUX TTapaMeTPOB B COPTaX MO3BOJIAI 0TOOparh Oosee nuddepenmmpo-
BaHHBIC 00pas3Ibl /IS UCTIOIB30BAHUS Ha clieayromieM dtare oroopa. Cpenn n3y4eHHBIX
coproB Tenpman (40391 m*/ra), CeBunmk (36017 m?*/ra), ®apuna (60059 m?/ra), Bellorosa
(44685 m?/ra), Dnbde (33849 m?/ra) BBIIEISIUCH OOJIBINEH JINCTOBOM MOBEPXHOCTHIO. Han-
OoItbIIIee colepyKaHue CyXOoro BelIecTBa B KITyOHsX KapTodenst otMeueHo B coprax CeBUHIK
(16.4%), Konkopaus (16.4%) u Dnbde (17.1%). DT 00pasipl peKOMEHAYeTCs UCIIOIb30BaTh
B KQueCTBE JIOHOpA TPU Ka9eCTBEHHOM 0TOODE.

KutioueBble ciioBa: Anuiepon, xapmoghenv, copm, HUmMpam, Kpaxmai, cenekyusl.
(Agrar elmlari tizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 31.03.2022
Son variant 13.04.2022
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UOT 581.5/1
TEYYUB PASAYEV

NOBATAT BAGINDA YENIi INTRODUKSiYA OLUNMUS
AMERIKA AVOKADOSU (PERSEA AMERICANA MILL.)

AMEA Nax¢ivan Bélmasi Bioresurslar Institutunun Nobatat baginda bitki ehtiyatlarinin xammal bazasini
zanginlasdirmak magsadi ilo Nax¢ivanda biton va kanardan gatirilmis dorman, efirvagli, dekorativ, ekzotik va
digor faydali bitkilorin introduksiyast va iqlimlagdirilmasi, bitki genofondunun, o ciimlodan, nadir va nasli
kasilmakda olan noviarin ¢oxaldilmasi va reintroduksiyasi islorinin ardicil olaraq yerina yetirilmasi bu giin do
davam etdirilir. Maqalada Nobatat baginda yeni 2019-cu ilda Tiirkiya Respublikasindan gatirilmis Amerikan
avokadosu bitkisinin introduksiyasi, diinyada yayildigi arazilor, bioekoloji xiisusiyyatlori, artiriima iisullari,
faydali va zararli géstoricilori va s. hagqinda malumatlar verilir. Aparilan elmi tadqiqat isinin baslica magsadi
regionumuzun tabii ehtiyatlarint qorumagqla yanasi, yerli vo kanardan gatirilma bazi bitki néviarini akib-
becarmak, dyranmak, dekorativ, ekzotik, geyri adi bitki névilarini muxtar respublikamizin yasillasdirma islorinda
istifada edilmasindan ibaratdir. Tagdim olunan maqalada yeni introduksiya olunmus Amerikan avokadosu
bitkisinin tizarinda aparilan tadgiqat islori, adabiyyat malumatlari, bitkinin yayildigi arazilari, bioekoloji
xiisusiyyatlori, bazok bag¢iliqda istifadasi, artirilma tisullart va s. haqqinda malumatlar verilmigdir.

Acgar sozlar: Persea americana, Nabatat bagi, dekorativ, yasillasdirma, avokado, introduksiya.

Giris: Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin cografi movqeyi, relyefi, torpaq vo iqlim
soraiti burada xiisusi fauna va floranin yaranmasina sobab olmusdur. Miiasir ekoloji problem-
larin hall edilmasi, bitki va heyvanlarin, tabii zonginliklorinin qorunmasi daim digqet marke-
zindo saxlanilmalidir. Bu baximdan ekoloji todbir vasitolori kimi yasillagdirma, mesosalma
va mesolorin barpa edilmasi islorine homigalik diqqet yetirilmasi vo xiisusi miihafize olunan
tobiot obyektlorinin yaradilmasi vacibdir. AMEA Naxgivan Bolmaosi Bioresurslar Institutunun
Nabatat baginda bitki ehtiyatlarinin xammal bazasini zonginlosdirmok mogsadi ilo Nax¢ivanda
biton v konardan gatirilmis bazok, derman, efiryagl, dekorativ, ekzotik va digor faydali bitki-
lorin introduksiyast vo iglimlosdirilmasi, bitki genofondunun, o ciimlodon, nadir vo nasli kasil-
moakds olan ndvlerin ¢oxaldilmasi va reintroduksiyast iglori miitomadi olaraq aparilir. Son illorda
Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin sohor vo gosabolorinin yasillagdirilmasinda AMEA Naxgivan
Bolmosinin Nobatat baginin da boylik rolu olmusdur. Hazirda burada yerli vo miixtalif 6lkolordon
gatirilmis dekorativ agac va kol bitkileri iizerinds todqiqat islori aparilir. Bu bitkilorden biri do
Amerikan avokadosudur. Hazirda bu bitki {izorinds todqiqatlar davam edir.

Amerikan avokadosu — Persea americana Mill. dofnakimilor — Lauraceae tasilosinin
Avokado — Persea cinsina daxil olan agac vo bu agacin meyvalarinin adidir. Ana vatoni
Morkoazi Amerika vo Meksikanin yiliksok dagliq rayonlar1 hesab olunur. 70-9 yaxin ndviina
Simali vo Conubi Amerikanin tropik vo subtropik bolgolorindo rast golinir. Hind avokadosu
Persea indica Makroneziya arxipelaqinin endemikidir, lakin Azor, Kanar vo Madeyra adala-
rinda da rast golinir. Bundan basqa tropik, subtropik iqlim qursaqlar1 daxil olmaqla Araliq
donizi iglimino xas olan bir ¢ox orazilordo homginin Karib donizi 6lkslorinds, Florida
yarimadasinda, Afrika 6lkolorinds do yetisdirilir [1, s. 942-1026; 2, s. 87-125; 3, s. 58-67].

Timsah armudu da deyilon avokadonun meyvaloari kiirogokilli, oval, ellips vo yaxud
armud formali olmaqla yasil, qirmiz1 va ya tiind gohvayi, qaramtil rongdadir. Meyvslarinin i¢
rongi sar1 vo yaxud agimtildir. Qabig1 six derivart va lizari copurdur. Meyvalar yetisdikdon
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sonra meyvonin loti gabiqdan aralanir, daxili hissasindo is9 iri ¢oyirdayi vardir. Meyvalorinin
¢okisi 100-150 gramdan 1 kqg-dok ola bilir. Yerli vo yabani soraitds rast golinon novii criollo
adi ilo adlandirilir vo bu ndv algagboyludur tiind qara rongli meyvosinin ortasinda iri bir
toxumu vardir [5, s. 486-507].

Odobiyyat molumatlarinda geyd edildiyi kimi elmi aragdirmalar beta-karotin, askorbin
tursusu va alfa-tokoferol kimi antioksidantlarin sorbast radikallarin sabab oldugu oksidlori
zararsizlosdirdiyini, homginin sorbast radikallarin xostalik vo yaslanma tosirini azaltdigini
gostormisdir. Avokado meyvosindo forgli yaglarin oldugu da miisyyon edilmisdir. Meyvanin
kalorisinin 75%-1 yaglardan golir ki, bunlarin da oksoriyyoti doymamis yaglardir. Eyni
zamanda E vo C vitaminlarinin sorbast radikallarin dagidici tasirini azaltmasi da qeyd edilir
[6, s. 132-146].

18-20 metradok uzana bilon dikduran gévdoyo vo genis ¢otiro malik olan agaclardir.
Subtropiklords yayilmis novleri donmanin olmadig kiilaklorin az oldugu yerlords normal
inkisaf edirlor. -1 C-dok olan saxtalar bitkinin 6ziins tosir etmass do yetismokdo olan meyva-
lorinin tokiilmasina sabab olur. Bununla yanasi avokadonun bazi saxtayadavamli variasiyalari
monfi 6 C-yo kimi saxtalara dayana bilirlor. Humusun miqdarinin ¢ox oldugu vo yaxsi
keciriciliyi olan torpaglarda bitkinin inkisafi stiratli, 6zii iso saglam olur. Soran torpaqglara
malik olan regionlarda mohsuldarligin asag1 oldugu miisahido edilir [4, s. 179-182].

Amerikan avokadosu — Persea
americana Mill.

Avokadolarin artirilmasi toxum ve galom vasitasile aparilir. Toxum vasitasilo ¢oxal-
dilan agaclarin meyvasi ¢cox da keyfiyyatli olmur, bunun ii¢lin toxumdan alinmis tinglar son-
raki illorde miitloq calaq edilmalidir. Asag1 keyfiyyatli torpaqlar vo kdk bogazi ¢iirlimosi
adlanan gobolok xastoliklori do bu bitkilors xeyli ziyan vurur.

Cox genis sokildo istifado edilmaso do avokado bitkisi bazi hallarda otaq bitkisi kimi
da evlordoe saxlanila bilir. Toxum va yaxud golom vasitasilo alde edilon bitkilor dibgakda
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boyliyo bilir, lakin bunlarin otaq soraitindo meyvo vermasi oksor hallarda miimkiin olmur.
Avokado agacinin gévdo, budaq vo yarpaqlarinin dekorativ goriiniisli onlarin otaq bitkisi kimi
okilib becorilmasini sortlondirir.

2019-cu ilds Tiirkiys Respublikasindan bir ne¢o Avokado tingi gotirilorok AMEA
Naxg¢ivan Bolmosinin Nobatat baginda istixanada okilmisdir. Bu bitkilordon bir ododi boyii-
yarak inkisaf etmis vo hal-hazirda istixanada qorunub saxlanilir. Bu bitki iizerinds fenoloji
miisahidalor aparilir, inkisaf marhalolori, bioekoloji xiisusiyyatlori, artiritlma iisullari va s.
gostaricilori dyranilir.
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NEW IMPLEMENTATION OF AMERICAN AVOCADO
(PERSEA AMERICANA MILL.) IN BOTANICAL GARDEN

The introduction and climatization of ornamental, medicinal, essential oil, exotic, and
other valuable plants is carried out to enrich the raw material base of plant resources of the
Botanical Garden of the Institute of Bioresources of the Nakhchivan branch of ANAS.
Cultivation, and conservation of the gene pool of plants and rare and endangered species, and
work on reintroduction in Nakhchivan continues today. The paper discusses the production
of a new American avocado plant in the Botanical Garden, imported from the Republic of
Turkey in 2019. Information is given about its distribution globally, bioecological features,
methods of reproduction, valuable and harmful indicators, etc. The study’s primary goal is to
protect our region’s natural resources, as well as the cultivation, study, and use of ornamental,
exotic, and unusual plant species in the landscaping of our Autonomous Republic.

Keywords: Persea americana, Botanical Garden, decorative, landscape design, avocado, introduction.
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Teiiro0 [Mamaes

HOBAA UHTPOAYKLUA AMEPUKAHCKOI'O ABOKAIO (PERSEA
AMERICANA MILL.) BBOTAHUYECKOM CAY

C uenbro o0oramieHus ChIpbeBOM 0a3bl PaCTUTEIBHBIX pecypcoB borannueckoro caga
HucturyTta 6uopecypcoB HaxusiBanckoro ¢unuana HAHA mpoBoauTcs MHTPOAYKUMS U
KIIMMAaTH3aIHs JeKOPATUBHBIX, JIEKAPCTBEHHBIX, 3(PUPOMACIUYHBIX, SK30TUIECKUX U APYTHX
MOJIE3HBIX pacTeHuil. BripanBanue, coxpanenue reHo(oH1a PaCTeHHIA, a TAKKe PEIKUX U
MCUE3aIOUINX BUJOB, pabOTHI 10 PEMHTPOAYKINK B HaxubiBaHe MPOIOIKAIOTCSA U CETOIHS.
B crarbe paccmarpuBaeTcs BUHTPOAYKLIHUS B boTaHMUYECKOM caly HOBOTO aMEpPUKaHCKOTO
pacTeHus aBoKa 0, 3aBe3eHHoro u3 Typenxkoit Pecriyonuku B 2019 rony. Jlana undopmanus
0 €r0 PacIpOCTPAHEHUH B MUPE, OMOIKOJIOTHUECKUX OCOOCHHOCTSIX, CIIOCO0aX Pa3sMHOKEHHUS,
II0JIE3HBIX U BPEAHbIX MOKa3aresixX U T.J. OCHOBHAs Lieb UCCIEA0BaHUA — OXpaHa IPUPO-
HBIX OOTaTCTB HAILIETO PETHOHA, a TAKXKe BhIpAIlMBaHKE, N3yUCHUE, UCIIOJIb30BAHUE JIEKOPa-
THUBHBIX, 3K30THUECKUX, HEOOBIYHBIX BUJOB PACTEHUN B 03€JIE€HEHUU Halllel aBTOHOMHOM
pecnyOInKH.

Kawuessble cioBa: Persea americana, bomanuueckuil cad, 0ekopamugHwiil, 1aHOULAPMHbIL OU3ALIH,
aBOKAO0, UHMPOOYKYUS.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 01.04.2022
Son variant 04.05.2022
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UOT 633.1
PORVIZ FOTULLAYEV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO ARPA BiTKiSi
HIiBRIDLORINDO BOZi SELEKSiYA OLAMOTLORININ iRSON
OTURULMOSININ TODQIQI

Tadgiqat islori 2018-2021-ci illor arzindo AMEA Nax¢ivan Bélmasinin Bioresurslar Institutunda
aparinmugdwr. Tadgigata daxil edilmis arpa bitkisinin valideyn forma va sortlart miixtalif ekoloji qruplara daxildir.
Hibridlosdirma islori 58 kombinasiyada aparilmisdir ki, bunlardan da 14-ii aks kombinasiya olmusdur.
Hibridlasdirma islorinda muxtar respublikada rayonlasdirilmis va genis yayilmis Nax¢ivan doni va Qul¢iqh-85
arpa sortlarindan istifada edilmigdir. Basqa 6lkalordan gatirilon sortlardan iso Carbo, Alanda-01 (ICARDA),
Rihane-03, Araz (ICARDA), Pamir-149 va s. gostormak olar. Tadgiqat zamani asasan, hibridlasdirmoa islorina
calb edilmis valideyn formalarinda asas seleksiya alamatlori, ¢icoklorin mayalanma qabiliyyati, hibrid toxumlarin
vegetasiya miiddatinin uzunlugu, hiindiirliik alamatinin irsan otiirtilmasi va s. dyranilmisdir.

Acar sozlor: Arpa, hibridlasdirma, seleksiya alamatlari, mayalanma, vegetasiya miiddati, hiindiirliik
alamoti.

Giris. Bitki¢ilik sahasindo ugurlu naticalorin slds edilmasi yeni mohsuldar, otraf miihit
amillorino davamli, yiliksok keyfiyyatli sortlarin yaradilmasi vo bu sortlarin tosorriifatlara totbiq
edilmasindan asilidir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda payizliq bugdalarla yanasi payizliq
arpa bitkisinin do boyiik ohomiyyati vardir. Muxtar respublikada becarilon taxil bitkilori
icorisindo arpa bitkisi mohsuldarligina vo okin sahasino gors payizliq bugdadan sonra ikinci
yerda becarilon bitkidir. Arpa bitkisindon alinan mohsul asason heyvandarligda yem kimi
istifado olunur. Arpa 6ziliniin yiiksok bioloji plastikliyi il segilir vo respublikanin biitiin tip
torpaqlarinda istor suvarilan, istorsa do domya soraitinds becarilir. Muxtar respublika soraitinda
domyo okinlords arpa bitkisinin quragligadavamli vo yiiksok mohsuldar sortlarinin alinmasi
seleksiyacilar qarsisinda duran vacib masalslordon biridir. Taxilgiliqda yeni sortlarin yaradil-
mas1 miixtolif tisullarla hoyata kegirilir. Bunlardan on genis yayilmis tisul hibridlogdirmadir.
Hibridlosdirmoni aparmagq ti¢iin ilkin olaraq baslangic materiallar se¢ilmolidir. Se¢ilmis sort-
larin olamat va xiisusiyyatlorine gore biri ana forma, digari iss ata forma kimi gotiiriiliir. Bu
isin ugurla yerina yetirilmasi iso arpa bitkisinin diinya kolleksiyasindan istifads edarak vali-
deyn formalarin diizgiin se¢ilmoasindon ¢ox asilidir.

Bizim todqiqatlarin da asas moqsadi muxtar respublika goraitindo kompleks tosarriifat
ticiin qiymatli olamatlorine gora forqlonan arpa sortlarinin dyronilmasi, bu sahads ilkin qiy-
matli seleksiya materiallarinin alds edilmasi va yeni yaradilacaq sortlarin alinmasinda baslan-
g1c material kimi istifado edilmosidir.

Material vo metodika. Todqiqat materiali olaraq 2018-2021-ci illords arpa bitkisinin
yerli va gotirilma sortlar1 tizarinds todqiqat islori aparilmigdir. Arpa bitkisinin sopini ol ilo 1
m? sahaya 300 adad clicorma gabiliyyatli toxum hesabi ilo oktyabr aymin tiglincti ongiinliiyiin-
do hom suvarma, hom do domya soraitinds aparilmisdir. Fenoloji miisahidolor, biometrik 6l¢-
malor vo mahsuldarliq elementlarinin analizlari bu sahade mdveud olan metod vo metodikalardan
istifado etmokls yerino yetirilmisdir [5].

F, hibridlori {izro komiyyat olamoatlorinin dominantliq doracasi (hp) G.M.Beyla vo
R.E.Aktins torafindon toklif olunan diisturla hesablanmisdir [8, s. 321-324].
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F-Mp

Pan—Mp

hp — dominantliq doracasi; F — hibridin orta riyazi gostoricisi; Mp — har iki valideynin orta riyazi
gostoricisi; P, — valideyn formalarin on yiiksok inkisaf olamaotlorinin orta riyazi gostoricisi.

Migqdari tosnifat iso Q.M.Beylanin vo P.E.Aktinsanin metodikalarina goros verilmisdir:

Hp = 0 — dominatliq yoxdur; hp = 1.0 — tam dominantliq; hp > 1.0 — yiiksok dominantlq;
hp < 1.0 — depressiya; -0.5 <hp < 0.5 — aralig dominantliq; 0.5 < hp 1 — qismon dominantlq.

Hoqiqi heterozis (H hsqiqi) D.S.Omarova gors toyin edilmisdir [7, s. 123-128].

F—P,;
Pa

F — hibridin orta riyazi gostoricisi; Hhaq.% — haqiqi heterozis; P, — valideyn formala-
rinin on yuiksak inkisaf olamatlorinin orta riyazi gostaricisi. Riyazi hesablamalar B.A.Dospexo-
va gora [4] va Excel 2016 proqraminda yerina yetirilmisdir.

Alinmis naticalorin miizakirasi: Todqiqata daxil edilmis arpa bitkisinin valideyn forma
va sortlar1 miixtalif ekoloji qruplara daxildir. Hibridlosdirma islorinde muxtar respublikada
rayonlagdirilmis vo genis yayilmis sortlardan Naxcivan doni vo Qilgiqli-85 arpa sortlarindan
istifade edilmisdir. Xarici sortlardan isa Carbo (ICARDA), Alanda-01 (ICARDA), Rihane-
03, Araz (ICARDA), Pamir-149 vao s. gostormok olar. Hibridlogdirma islorindos istifads olunan
biitiin valideyn forma va sortlar bir sira miisbat slamatlors — yiiksok mohsuldarliq va quraqli-
gadavamliligla xarakterizo olunurlar (codval 1).

hp =

Hiog %0 = *100%

Cadval 1

Hibridlosdirma islorina calb edilmis valideyn formalarinda asas seleksiya
slamatlari (domyas soraitindo) 2018

25 : |5

3 28 £S5 8 |8 | E g

. -] = .E' = o . 'y = =

Valideyn formalari = A _a = g 2= E £ = g

2 = . = 8 : =

£ |85 SE 8 |32 |3

b = z = =

= = = = b=

Naxgivan deni 178 1240 | 5 125 |33 |39.1 325
Qileigli-85 175 96.8 6 124 |35 | 364 |430
IBCB-WIN 119 177 100.0 | 8 12.7 | 3.2 | 40.0 | 667
Carbo (ICARDA) 172 96.3 8 12.1 | 3.0 |38.0 |797
Pamir-168 168 91.0 8 14.0 | 3.2 | 36.2 | 683
Bulbul (ICARDA) 171 98.0 8 13.3 |29 [43.7 |627
Miron-87 174 96.0 6 12.5 | 3.7 |34.0 | 550
Radical 173 95.0 8 144 | 3.2 |367 | 753
Rihane-03 172 107.0 | 7 13.6 |31 [376 |770
Pamir-149 176 100.0 | 8 13.6 [ 29 [42.0 | 746
Carino (IRON-MRA) 172 101 6 13.6 | 3.2 37.2 637
Aday-5 IBSP-W 172 98.7 7 14.1 | 3.1 |40.0 |550
CWB-117-77 179 98.6 8 124 |34 |36.1 |717
Araz (ICARDA) 175 90.3 7 122 |34 |37.0 | 757
Salmas (IBSP_W) 175 1149 | 6 114 |34 [ 447 |596
Nareis/k-201-3-2 174 98.8 7 13.5 | 3.1 | 328 |547
Moroceo 176 93.1 7 134 | 2.7 | 350 | 753
IBON-WT-48 170 1064 | 6 127 |29 [ 422 |603
5-331 168 94.3 7 15.2 | 3.1 31.7 500

Hibridlosdirma islori 58 kombinasiyada aparilmisdir ki, bunlardan da 14-ii oks kombi-

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



100 Porviz Fatullayev

nasiya olmusdur. Ci¢oklorin mayalanma gabiliyyati diizlino vo torsino tozlandirmada orta
hesabla 19.2-83.8% arasinda doyismisdir. On yiiksok (69.4-83.8%) dontutma (mayalanma)
gostoricisi Pamir-168xPamir-149, Nax¢ivan donixAraz (ICARDA), IBCB-WT N 119xRiha-
ne-03 hibridlorinds geyds alinmigdir. Miisyyan edilmisdir ki, ana valideyn kimi yerli sortlar
gotiiriildiikdo hibridlorin mayalanma faizi nisbaton yiiksok olur (codval 2).

Cadval 2
Hibridlosdirma vo mayalanmis hibrid toxumlar (domya soraitinds) 2018
Diiziins tozlandirma Tarsine tozlandirma
miqdar miqdar:

. Z X ; a X

N - s5 | §3| B g3 7| 8%

Hibridlasdirme kombinasiyasi g .- g w | 2S5 0 8| 85

=z | == = 8| =2 S = =

X | LE|EFE SH|LE|EE

o = E =] i= = a E =]

42|52 AN =
Qulgigh-85<IBCB-WT N 119 78 47 603 |73 30 41.1
Qilgighi-85=Carbo (ICARDA) 58 36 62.1 | 63 40 63.5
Qilgigli-85=Bulbul (ICARDA) 76 51 67.1 | 75 43 57.3
Qilgighi-85<xMIRON-87 78 50 64.1 | 75 30 40.0
Qulcighi-85%Radical 77 51 66.2 | 75 34 45.3
IBCB-WT N 119xMIRON-87 74 51 68.9 | 75 39 52.0
IBCB-WT N 119xBulbul (ICARDA) 77 36 46.8 | 75 43 57.3
IBCB-WT N 119xRihane-03 88 61 69.3 | 116 79 68.1
IBCB-WT N 119xCarbo (ICARDA) 75 43 573 |75 43 57.3
Pamir-168xPamir-149 80 67 838 | 72 50 69.4
Pamir-168xMIRON-87 78 37 474 | 74 39 52.7
Naxcivan danixCWB-117-77 74 36 48.6 | 62 36 58.1
Naxcivan danixAraz (ICARDA) 75 55 733 | 75 32 427
Naxcivan danixSalmas (IBSP-W) 80 27 33.8 | 80 24 30.0
Carino {IRON-MRA)*IBCB-WTN 119 | 84 41 48.8 - - -

Aday-5 IBSP-WxIBCB-WT N 119 78 15 19.2 - -

Tadqiqat islorinde irsi olamatlordon — vegetasiya miiddstinin uzunlugu, bitkilorin
boyunun hiindiirliiyii vo s. 6yronilmisdir.

Vegetasiya miiddotinin uzunlugu vo ya yetiskonlik: Vegetasiya miiddotinin uzunlugu
xiisuson domyo soraitindo sortun on asas gostaricilorindon biridir. Bels ki, bu alamoat hom do
sortun quraqligadavamliligina miioyyan doracada tosir gostormak qabiliyyatine malikdir.

Odobiyyat molumatlarina osason, arpa bitkisi hibridlorindo vegetasiya miiddatinin
uzunlugunun (yetismonin) irson Gtiiriilmosi miixtalif clir izah olunur. Boazi miislliflor hesab
edirlor ki, F, nasildo bu olamot dominant vo ya yiiksok dominant olurlar [3, s. 22-26]. Bozi
miiolliflor iso bu olamotin araliq xarakter dasidigini gqeyd edirlor [2, s. 169-171]. Todqgiqata
daxil edilmis 58 miixtolif kombinasiyal1 arpa bitkisi hibridlarinin analizi gostarir ki, F nasil
hibridlarinds tezyetiskonlik olamati hibridlorin boyiik oksoriyyotinda (75.9 %) araliq xarakter,
8.8 % hibridlords tezyetiskon valideynds oldugu kimi, 12.1% gec yetigon, yani gecyetison
valideyn saviyyosindo, 5.2 % iso qismon dominant olmusdur. Qilgiqli-85xMiron-87, Miron-
87xQil¢1ql1-85, Naxcivan donixCWB-117-77, CWB-117-77xNax¢ivan doni, Nax¢ivan do-
nixAraz (ICARDA), Araz (ICARDA)*xNax¢ivan doni kombinasiyalarindan alinan hibridlor
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vegetasiya fazalarinin uzunluguna gors tezyetison valideyn formalari soviyyosindo vo ya
onlardan daha tezyetiskon olmusdur (codval 3).

Cadval 3
F, nasil arpa hibridlorinds tezyetiskanliyin irson otiiriilmasi (domya soraitindo) 2019
Hibridlesdirme kombinasiyasi Vegetasiva miiddati, giin hp
; F; é-'

Qulcigh-85xIBCB-WT N 119 173 176 177 +0.5
IBCB-WT N 119xQilcigli-85 177 177 173 +1.5
Qulgigh-85=Carbo (ICARDA) 173 175 170 +2.0
Carbo (ICARDA)*Qilciqli-85 170 173 173 +1.0
Qilgigli-85=xBulbul (ICARDA) 173 174 171 +2.0
Bulbul (ICARDA)*Qilcigli-85 171 173 173 +1.0
Qilcigh-85xMiron-87 173 171 174 +2.0
MIRON-87=Qilcigli-85 174 173 173 0.0
MIRON-87<Beecher 174 175 177 0.0
BeecherxMIRON-87 177 177 174 +1.0
MIRON-87*PAMIR-168 174 173 168 +0.7
PAMIR-168*Miron-87 168 170 174 -0.3
Naxcivan denixCWB-117-77 178 176 179 -2.0
CWB-117-77>xNaxc¢ivan dani 179 176 178 -1.0
Naxcivan danixAraz (ICARDA) 178 176 176 -1.0
Araz (ICARDA)xNaxg¢ivan dani 176 175 178 -2.0
Salmas (IBSPW)xNaxc¢ivan dani 175 175 178 -1.0

Qilgigh-85xCarbo (ICARDA), Qil¢igli-85xBulbul (ICARDA) hibridlori iss valideyn
formalarina nisboton daha gecyetison olmuslar. IBCB-WT N 119xQil¢iql1-85, Bulbul
(ICARDA)xQil¢1ql1-85, IBCB-WT N 119xMiron-87 hibridlorinds iss gec yetiskonlik {izro
irsi Otlirlilmoads tam dominantliq qeyde alinmigdir. Qilgiqli-85xMiron-87 hibridindas isa istor
diiz, istorsa do tors tozlandirmada xiisusi diqqet ¢okon mogam bu hibridin gecyetison vo ya
tezyetison valideyn formalarla eyni saviyyads olmasidir. Bizim tocriibalorde valideyn formala-
rin vegetasiya fazalarmin uzunlugunun F, nasil hibridlorine tosirini tam miioyyan etmok miim-
kiin olmamisdir.

Hibridler qarsiliqlt tozlandirmada bazi hallarda vegetasiya fazasinin uzunluguna gora
gecyetison valideyn formalara dogru meyllonirlor. Ikinci nosil hibridlorde bu slamatin genis
doayiskonliyi miisahide edilmisdir. Belo ki, hibrid populyasiyalarda hom tezyetison, hom do
gecyetison formalar askar edilmisdir. Bununla bels bu populyasiyalar osason araliq mévqe
tuturlar. Tezyetison formalar oksor halda Miron-87 vo CWB-117-77 niimunalarin oldugu kom-
binasiyalarda meydana golmisdir ki, bu da homin sortlar1 tezyetiskonlik iizro seleksiya islo-
rinds istifade etmoayi daha moagsods uygun oldugunu gostorir.

Bitkinin hiindiirliiyli: arpa bitkisinin boyunun hiindiirliiyii istor suvarilan, istorse do
domya okinlords yiiksok mohsul alinmasini tomin edon miihiim tosarriifat vo bioloji olamatdir.
Odabiyyat molumatlarinda arpa bitkisinin boyunun irsen 6tiiriilmosi haqqinda tozadli fikirler
movcuddur. Bazi miislliflor bu slamatin F, nasil hibridlorinde sirf dominant vo ya yiiksok
dominant tipli oldugunu geyd edirlor [6]. Digor mislliflor ise 6z tocriibalorinin naticasine
osason bu alamotin resessiv v ya araliq movqe dasidigini miisahido etmislor [1, s. 13-15].
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Tadqgiqata daxil edilmis miixtolif kombinasiyali arpa bitkisi hibridlerinin analizi gosterir
ki, F, nosil arpa hibridlorinds bitkinin hiindiirliik alamati hibridlorin bdyiik oksoriyyatindo
50.0% dominant va ya yiiksok dominant, 27.6% hibridlords araliq, 10.3% qisaboylu valideyn
saviyyasindo vo ya onlardan qisa, 12.1% iso qismon dominant olmusdur. Diggoat ¢okon mo-
gamlardan biri do odur ki, hiindiirboylu hibridlor oksor halda valideyn formalarin da hiindiir
oldugu kombinasiyalarda rast golinir. Bu ciir hibridlordon Araz (ICARDA)xNaxg¢ivan doni,
Naxcivan donixSalmas (IBSP-W), Salmas (IBSP-W)xNaxg¢ivan doni, Nax¢ivan doni x IBON-
WT-48 hibridlorini qeyd etmak olar (codval 4).

Cadval 4
F, nasil arpa hibridlorinds hiindiirliik slamatinin irson otiiriilmasi
(domya saraitindd) 2019

Hibridlagdirme kombinasiyasi Bitkinin hiindiirliiyii, | pneq. hp
sIm. %
; F, 5

IBCB-WT N 119xQarabag-7 95.0 105.0 | 86.8 +10.5 | +3.4
Carbo (ICARDA)*Qulciqli-85 80.3 77.0 86.8 -0.1 -2.0
Radical=xQilcigli-85 83.1 | 80.0 86.8 -7.8 -2.7
IBCB-WT N 119xk-99148 95.0 105.0 | 88.0 +10.5 | +3.8
k-99148xIBCB-WTN 119 88.0 97.0 95.0 +2.1 -1.6
IBCB-WT N 119xRihane-03 95.0 108.0 | 90.0 +13.7 | +6.2
Rihane-03<xIBCB-WT N 119 90.0 103.0 | 95.0 +7.3 +4.2

IBCB-WT N 119xBulbul (ICARDA) 95.0 104.0 | 88.0 +8.4 | +3.0
Bulbul (ICARDA)>*IBCB-WT N 119 §8.0 |95.0 96.0 0.0 +0.7

PAMIR-168*Pamir-149 90.0 | 87.0 101.0 | -13.9 [-1.5
Naxcivan danixAraz (ICARDA) 127.0 | 117.0 | 90.0 -7.8 +0.6
Araz (ICARDA)*Naxc¢ivan dani 90.0 108.0 | 127.0 | -15.0 | 0.0

Naxcivan denixSalmas (IBSP W) 127.0 | 130.0 | 115.0 | +1.6 +1.5
Salmas (IBSP-W)xNaxcivan dani 115.0 | 119.0 | 127.0 | -6.2 -0.3
Naxcivan danixIBON-WT-48 127.0 | 127.0 | 107.0 | +0.2 +1.0
Ca 46x3epHorpan 242 87.7 88.7 83.7 +1.6 | +2.1
3epHorpan 242xCa 46 83.7 81.5 87.3 -6.6 -2.2
Moroceox3epHorpan 242 95.6 93.4 83.7 -2.3 +0.6
3epHorpan 242xMoroceo 83.7 87.5 95.6 -8.5 -0.3

Bozi hibridlosdirmo kombinasiyalarinda (IBCB-WT N 119xQil¢iql1-85, IBCB-WT N
119xk-99148, IBCB-WT N 119xRihane-03, IBCB-WT N 119xBulbul (ICARDA) valideyn
formalarinin orta boylu olmalarina baxmayaraq heteroziss gors hibridlor hiindiirboylu olmus-
dur. Qisaboylu hibridlor Carbo (ICARDA)xQil¢1ql1-85, Pamir-168%Pamir-149, 3epHorpan
242xCa 46 hibridlorinds alinmisdir.

Tacriiboalorimizds gévds hiindiirlityiiniin ana valideyn torafindon irson Gtiiriilmasi digqast
¢okacok doracodo miisahido olunmamigdir. Lakin bazi hallarda (IBCB-WT N 119%xRihane-
03, Rihane-03xIBCB-WT N 119, Nax¢ivan donixAraz (ICARDA), Araz ICARDA)xNax¢ivan
doni, Nax¢ivan donixSalmas (IBSP-W), Salmas (IBSP-W)xNax¢ivan doni hibridlorinds bu
olamato rast golinir. Valideyn formalardan vo F, hibridlorindon asili olaraq, F, nasil hibrid-
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lorinds bitkilorin boyunun hiindiirlityiine goro miirokkob par¢alanma miisahido edilmisdir.

Buna baxmayaraq F, hibridlarinin boylarinin orta hiindiirliiyii 6z valideyn formalarina
daha yaxin, yani orta mévqedo olmusdur. Onu da qeyd etmak lazimdir ki, ayri-ayr1 kombinasi-
yalarda Nax¢ivan donixSalmas (IBSP-W), Salmas (IBSP-W)xNaxg¢ivan doni bitkilorin hiin-
diirboylu sortlarin istirak etdiyi variantlarda bitkilorin boylarinin orta hiindiirliiyii valideyn
formalardan yiiksok olmusdur (codval 4).
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Parviz Fatullayev

INHERITANCE OF SOME SELECTIVE BREEDING TRAITS OF BARLEY
DURING HYBRIDIZATION IN THE CONDITIONS OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Research work was carried out during 2018-2021 at the Institute of Bioresources of the
Nakhchivan Branch of ANAS. The parent forms we have selected belong to different ecolog-
ical groups. The crossing was carried out in 58 combinations, 14 of them were reversed. Of
the released varieties, the most widespread varieties Nakhchivan dani and Qilchqli-85 in the
Autonomous Republic, were used for crossing. In addition, Carbo, Alanda-01 (ICARDA),
Rihane-03, Araz (ICARDA), Pamir-149 should be noted among samples of foreign origin.
Furthermore, we have studied the nature of the inheritance of the main breeding traits, such
as the primary selective breeding traits in parental forms during hybridization, the setting of
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hybrid grains, the inheritance of the length of the growing season by F, hybrids, and the in-
heritance of plant height by F, hybrids, etc.

Keywords: barley, crossbreeding, selective breeding traits, setting, growing season, plant height.

IHapBu3 ®aryniaes

HACJIEAOBAHUE HEKOTOPBIX CEJIEKIIMOHHBIX ITPU3HAKOB
SYMEHS ITPU TUBPUJIA3AIIMN B YCJIOBUAX HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOMH PECITYBJINKH

Hayuno-uccnenoBarenbckue padoTsl mpoBogmnch B Teuenue 2018-2021 ronos B Un-
cruryte buopecypcos HaxusiBanckoro Otaenenust HAHA. OtoOpanHble HaMU POAUTETHCKUE
(bopMBI IPUHAIIIEKAT K PA3IIMIHBIM SKOJOTHUECKUM rpymnmaM. CKpeluBaHue MPOBEICHO B
58 xomOuHanumsx, u3 HUX 14 0OparHbIX. 13 pallOHUPOBAHHBIX COPTOB ISl CKPELTUBAHUS TIPHU-
BJICYCHBI HanOoJIee pacupoCTpaHEHHbIE B aBTOHOMHOM peciyonuke copra Nakhchvan dani u
Qilchqli-85. Cpenu 00pa3ioB HHOCTPAHHOTO MPOUCXOKICHUS claeayeT oTMeTuTh Carbo,
Alanda-01 (ICARDA), Rihane-03, Araz (ICARDA), Pamir-149. Hamu u3y4en xapakrep Ha-
CJIEJIOBAaHUS OCHOBHBIX CEJIEKIIMOHHBIX IPU3HAKOB, TAKUX KaK OCHOBHBIC CEJIEKIMOHHBIE
MIPU3HAKH Y POTUTETBCKUX (POPM TpU THOPUAN3ALINH, 3aBA3BIBAEMOCTh THOPHIHBIX 3€PEH,
HaCcJle/IOBaHKE JUTMHBI BEreTaIllMOHHOTO nepuosa rudpunamu F,, HacieqoBaHue BHICOTHI pac-
teHuit rudpugamu F, u 1.1

KuaroueBble ciioBa: sumens, ckpewusane, celekyuoHHble NPUSHAKU, 3A6513b18AEMOCNTb, Be2eNayUOHHbIL
nepuoo, 8blCOMAa pacmenuil.

(Agrar elmlari tizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 04.04.2022
Son variant 05.05.2022

UOT 631.474
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SAHIB HACIYEV!, BOHRUZ QULIYEV?

SAHBUZ INZIiBATI RAYONUNDA TOSORRUFATLARIN
IXTIiISASLASDIRILMASI UZRO APARILAN TODQIQATLAR

Moaqalads Sahbuz inzibati rayonunda tabii torpaqg-kadastr rayon va yarumrayonlart hagqinda malumat
verilir. Regionda tasarriifatlarin ixtisaslagdirilmast iizra tabii torpaq-kadastr rayon va yarimrayonlarini
miiayyanlagdirmak ti¢iin arazida yayilan torpaq ortiiyii strukturunun eko-cografi saraiti (relyef, iqlim, hidroloji
va hidrogeoloji, bitki va heyvanlar ailomi, antropogen tasir va s.), deqradasiya proseslori (sorlasma, eroziya,
bataghqlasma, dasliliq, kol-kos basmis sahalar va s.) morfoloji, fiziki va kimyavi xiisusiyyatlori oyranilir.

Naticada Sahbuz inzibati rayonunda torpaglarn fiziki-cografi xiisusiyyatlorini va miinbitlik gostoricilarini
nazara alaraq 4 (1. Tiirkes-Salasiiz-Badamli-Kolani, 2. Nursu-Mahmudoba-Sahbuzkand, 3. Giiney Quslaq-Kiikii-
Bigonak, 4. Gomiir-Agbulag-Kegili) tobii-torpaq kadastr yarimrayonuna ayrilmast maslohat goriilmiigdiir.

Agar sozlor: torpaq kadastri, cografi amillor, torpaq, bonitet, torpagin bonitirovkasi, torpagin ekoloji
qiymatlondirilmasi.

Giris. Regionun yararl torpaq sahoalorinin az olmasina baxmayaraq muxtar respublika-
nin inzibati rayonlarin torpaqlarina nisbaton mohsuldar olmasinin sababi burada ¢ay sabe-
kasinin normal olmasidir. Digar torafdon orazi muxtar respublikanin digor rayonlarina nisbaton
dagliq olduguna gors torpaqglarin deqradasiyasina, xtisusils eroziya proseslorino moruz qalma-
sina sabab olur [1, s. 23; 2, s. 59].

Sahbuz inzibati rayonu muxtar respublika torpaq fondunun 15.2% toskil etmasina bax-
mayaraq, arazinin dagliq olmasi il slagadar comi 2.5% okin altinda istifads olunur. Bu roqom
do muxtar respublikanin inzibati rayonlar1 arasinda okin altinda istifade olunan torpaqlarin az
olmasi ilo xarakterizo olunur. Ona gora do arazidos torpaqlardan maksimum doracodo somorali
istifado etmok lazimdir. Mohz, bu baximdan Sahbuz inzibati rayonunda okin altinda istifado
olunan yararl torpaqlarin az olmasi ilo slagodar olaraq orazido miiasir iisullarla torpaq-bitki
todqiqatlarin aparilmasi aktualliq toskil edir.

Sahbuz inzibati rayonu cografi mévqeyino goro simaldan Ermonistan Respublikast,
simali-sorqden Culfa, conub-qarbdon Babak inzibati rayonlari il sorhadlonir. Todqiqat obyekti
kimi Sahbuz inzibati rayonunda yayilan torpaq sahoslori gotiiriilmiisdiir.

Tadgiqatin asas moqsadi, orazido yayilan torpaq ortiiyii strukturunun eko-cografi so-
raitini 0yronmokla, regionda fiziki-cografi xiisusiyyatlori nazara alinmagqla tasorriifatlarda
ixtisaslagmani daha doqiq aparmaqdan ibaratdir.

Orazidas torpaqlarin astrafli, elmi suratde 6yronilmasi muxtar respublikanin digar inzibati
rayonlar1 kimi, Sahbuz inzibati rayonunda da S.A.Zaxarov (1925-192828), R.H.Mammadov
(1950-1957), K.A.Olaokborov, N.A.Osadov vo X.M.Mustafayev (1959-65), H.©.0liyev vo
9.K.Zeynalov (1965-1970), H.C.Mehdiyev (1980-1988), ©.G.Quliyev (1975-2005), S.O.Ha-
ciyev (1985-2019) torpaqlarin miixtslif sahalori iizre todqiqatlar aparmis vo aparilmis todqgiqat-
larin noticolorinog osaslanaraq bir ne¢o monoqrafiya yazib ¢apdan ¢ixarmisglar [3, s. 59; 4, s.
79; 5,5s.210; 6,s.82;7,s.18; 8,s.45;9,s. 11].

Bu mogsadls tarixin miixtalif inkisaf pillalori izro Nax¢ivan MR-in biitlin orazilorindo
oldugu kimi Sahbuz inzibati rayonunda da aparilan torpaq tadqiqat islori nozerdon kegirilmis
va Sahbuz inzibati rayonunda torpaqlardan somaorali istifads etmok ti¢iin orazido 1920-ci ildon
hazirki dovra kimi miixtolif tadqiqatcilar tarafindon aparilan elmi-toadqiqat islori tohlil olun-
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mus, movzunun yering yetirilmosinds lazimi nazori vo praktik noticolordon istifado edilmisdir.

Material vo metodika. Movzuya aid adobiyyat, ¢61 materiallar1 toplanilmis vo isin
metodikasi1 hazirlanmisdir. Movzu iglonarken tarixin ayri-ayri inkisaf morhololorinds xarici
olkalarda, o climlodon Azarbaycan va Nax¢ivan MR-das torpag-bitki todqiqatlari aparan alimle-
rin monoqrafiya, metodik vasait, xarito materiallar1 vo miiasir tolablora cavab veran is tocriibo-
larindan istifads olunmusdur [3, s. 67-143; 6, s. 79-91; 8, s. 43-48].

Movzunun yerino yetirilmasinds adobiyyat materiallari ilo borabar, asas masalslordon
biri do ¢6l materiallarinin toplanmasidir. Bu magsadle Sahbuz inzibati rayonunda torpaqlarin
Oyronilmaosi li¢iin oraziys bir neco istiqamat {izro ekspedisiyalar togkil olunmusdur.

Tahlil vo miizakira. Aparilmis todqiqat isindo muxtar respublika torpaq fondunun
15,2%-ni togkil edon Sahbuz inzibati rayonunun da fiziki-cografi xtlisusiyyatlori dyronilmisdir
[1,s.23-85;2,s.9-67]. Inzibati rayonda orazinin fiziki-cografi xiisusiyyatlorinin miixtolifliyini
nozard alinaraq boliinon 4 (1. Tiirkes-Salosiiz-Badamli-Kolani, 2. Nursu-Mahmudoba-Sahbuz-
kond, 3. Gliney Qislag-Kiikii-Bi¢onok, 4. Gomiir-Agbulag-Kegili) torpaq-kadastr yarimrayo-
nuna boliinmiis vo onlar haqqinda asagida ayri-ayriligda molumat verilir (xorito-sxem).

A grvmn Mustar Reaputslikas: Sahb-Uz snEibatl iy Uz
TORPAC HADAR TR YARIMIAY ONLART

Xarity-sxem.

1. Tiirkes-Soloasiiz-Badamli-Kolan1 torpag-kadastr yarimrayonu. Bu yarimrayon Sahbuz
inzibati rayonun conub vo morkoz hissasini ohato etmokls, Tiirkes ¢okokliyini vo Nax¢ivan-
cayin orta axininin vadisini ohats edir. Torpaqg-kadastr yarimrayonu simal-qorbdon dag-stoyi,
orta vo yiiksok dagliq sahalorle ohato olunur. Torpag-kadastr yarimrayonuna Ttirkes, Soloasiiz,
Badamli, Ayrinc, Kolani vo digor kondlorin torpaq sahalori daxildir.

Kadastr yarimrayonunun relyef qurulusuna nozor saldiqda, orazi conub vo morkoz his-
salords maili diizenlik vo simal-qorbdon orta dagliq, simaldan vo sorqden algaq, orta hiindiir-
liiklii dagliq sahoalorlo ohato olunmusdur. ©hato olunan algaq daglarin on hiindiir ndqtesi 1949
(Tokna dagi) metr olub, maili diizenliklordos iso 1160 metr toskil edir. Nisbi hiindiirliik iso 789
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metr togkil edir.

Kadastr yarimrayonundan axan Nax¢ivangayin, Badamligayin, Tiirkes¢ayin sag vo sol
sahillari giiclii sel sulariin naticesinds uzunlugu bir neco kilometr, darinliyi 5-6 metr, eni iso
7-9 metr olan yarganlar yaranmagqla, sahillori iri hocmli daslarla 6rtiilmiisdiir. Bu da srazide
torpaqlardan somarali istifade olunmasina hodsiz derocoade mane olur.

Orazinin cografi movqeyindaon asili olaraq iqlim parametrlorini asagidaki kimi xarakte-
rizo etmok olar. Miisbot temperaturlarin comi 4100-4300°C, 5°C-don yuxar1 miisbot tempera-
turlarin comi 3850-4150°C, 10°C-don yuxar1 miisbat temperaturlarin comi 3150-3350°C, orta
illik temperatur 10,1°C, orta illik miitloq maksimum 33°C, orta illik miitlog minumum 13,5°C
miisahido olunur. Termik ehtiyatlardan alave orazids illik yagmtinin miqdart 290-340 mm,
vegetasiya dovriindo nisbi nomloma 55-65%-dir. Lakin, asas bitkilorin inkisafi miisahido
olundugu iyul-avqust aylarinda 9-10%-don yuxar1 qalxa bilmir. Ona gors do bu sahoslords in-
tensiv suvarma okingiliyini totbiq etmok lazimdir.

Bu yarimrayon avvalki yarimrayondan relyefinin az parcalanmasi, yagintinin nisbaton
az olmasi, ¢ay sularinin hesabina madeni bitkilor altinda torpaqlardan somarali istifads olun-
masi vo tosarriifatin monimsanilmasi cahatdon olverislidir. Yarimrayonda xiisusils ¢ay sahil-
lorindo dash alliivial-subasar, caylardan daglara dogru acig-sabalidi (qohvayi), sabalidi
(gohvayi), bozqir sabalidi (qohvoyi) vo dagarasi ¢okokliklorin quzey yamaclarinda qara va s.
torpaqlar yayilmisdir.

2. Nursu-Mahmudoba-Sahbuzkaend torpag-kadastr yarimrayonu. Bu yarimrayon da
ovvalki yarimrayon kimi al¢aq ve orta dagliq, Nursu ¢okokliyini, Sahbuzkandgay, Nursucay
vadisinin vo Nax¢ivancayin orta axinlarinin sol sahillorin orazilorini ohato edir. Orazi simal-
qarbden Tiirkes-Salasiiz-Badamli-Kolani, simal-sarqdon Gomiir-Agbulag-Kegili torpaq-ka-
dastr yarimrayonlari, conubdan Babok, conub-sorqdon Culfa inzibati rayonu ilo sorhoadlonir.

Torpaq-kadastr yarimrayonuna Nursu-Mahmudoba-Sahbuzkond, Kigikoba vo diger
kondlorinin torpaq sahalori daxil olmusdur. Orazinin miitloq yliksokliyi 1230-1980 (Saridagi)
metr, nisbi yliksokliyi iso 750 metr toskil edir. Bu yarimrayonda yay1 quraq vo sorin kegon
miilayim isti ¢61 iglim hakimdir. Bu iqlim tipi inzibati rayonun al¢aq dagligin asag: hissalorini
va dagarasi ¢okokliyini ohato edir. Kadastr yarimrayonda formalagan bu iqlim tipi inzibati
rayonun gorb, simal vo conub hissasindon miilayimliyi ilo forglonir. Bu yarimrayon diizonliya
nisboton hiindiirde yerlogsmaosinog gora, termik soraitinin nisboton az vo nomliyinin ¢ox olmasi
ilo az da olsa forglonir. Kadastr yarimrayonunun relyef qurulusuna nozor saldiqda, dagarasi
cokokliklor, algcaqdagliq hissalor vo ¢ay vadilari sel sular1 ilo koskin pargalanmis, dorinliyi 10-
15 metr vo daha ¢ox olan yarganlara rast golinir. Orazi ovvolki kadastr yarimrayonuna nisboton
yagmtinin ¢ox olmasi ils alagadar olaraq srazids yayilan torpaqlar mohsuldardir. Lakin, ohali
seyrok olduguna goro orazido yayilan torpaqlardan somorali istifado olunmur. Kadastr
yarimrayonunda iqlim tipinin parametrlorini asagidaki kimi xarakteriza etmak olar.

Miisbot temperaturlarin comi 3500-4050°C, 5°C-don yuxar1 miisbot temperaturlarin comi
3100-3500°C, 10°C-don yuxar1 miisbot temperaturlarin comi 2800-3300°C, orta illik tempe-
ratur 9.3°C, orta illik miitlaq maksimum 32°C, orta illik miitloq minimum 12°C miisahids olu-
nur. Termik ehtiyatlardan oslavo orazido illik yagintinin migdar1 315-375 mm, vegetasiya
dovriinds nisbi nomlomo 60-70 faizdir. Lakin, asas bitkilorin inkisafi miisahide olundugu iyul-
avqust aylarinda 11-13%-don yuxar1 galxa bilmir. Ona gors bu sahalords do intensiv suvarma
okingiliyini tatbiq etmok lazimdir.

Bu yarimrayon avvalki yarimrayondan relyefinin ¢ox par¢alanmasi, yagintinin nisboton
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¢ox olmasi torpaq-bitki ortiiyliniin mohsuldar va tosarriifatin monimsenilmasi cohotdon az
olveriglidir. Kadastr yarimrayonun torpaq sahalori inzibati rayonun Nursu, Sahbuzkond
caylarmin va kohrizlori hesabina 6donilir. Orazids xiisusilo ¢ay sahillorinds alliivial-subasar,
allivial-comon, dasl alliivial-gomon, bataqli ¢gomon, dag sabalidi (qohvayi), bozqir vo boz-
qirlasmis dag sabalidi (qohvoyi) vo dagarasi ¢okokliklorin quzey yamaclarinda gara vo s.
torpaqglar yayilmisdir.

3. Gliney Qislag-Kiikii-Bigonok torpaqg-kadastr yarimrayonu. Bu yarimrayon Sahbuz
inzibati rayonun orta va yuxari dagliq vo dagarasi doralari ohato etmokls, simaldan Ermanistan
Respublikasi, conub-qorbdon Tiirkes-Solosiiz-Badamli-Kolani, sorqdon Gomiir-Agbulag-
Kecili torpag-kadastr yarimrayonlart ilo sarhadlonir.

Bu yarimrayonda ise yay1 quraq va qis1 an ¢ox sarin kecon soyuq iqlim hakimdir. Bu
iglim tipi Daraloyaz silsilesinin yuxari, orta hissalorini vo dagarasi ¢okakliklorini ohato et-
makla, iglim tipinin formalasdig1 sahonin miitlaq hiindiirliiyti 1800 metrdon 3120 (Kiikiidag)
metra qodardir. Orazids nisbi hiindiirliik forqi 1320 metrdir.

Zonanin iqlim parametrlorini asagidaki kimi xarakterizo etmok olar. Miisbat tempera-
turlarin comi 1800-2800°C, 5°C-don yuxar1 temperaturlarin comi 1400-2400°C, 10°C-don
yuxar1 temperaturlarin comi 1100-1700°C, orta illik temperatur 4.3°C, orta illik miitloq mak-
simum 30°C, orta illik miitloq minimum 24°C miisahids olunur.

Termik ehtiyatlardan slava rayonda illik yagintinin miqdar1 330-400 mm, vegetasiya
ddvriinds nisbi nomlomoa 90-120%, lakin, osas bitkilorin inkisafi miisahido olundugu iyul-av-
qust aylarinda 22-27%-don yuxari qalxa bilmir. Ona gors do burada da bazi tosorriifat sahalo-
rinda suvarma okingiliyinin totbiq olunmas1 moslohatdir. Iglim tipinin hakim oldugu orazilorin
asag1 hissolorinds torpagomalogolma prosesinin normal getdiyi saholordo domyo okingiliyi,
yuxart hissolorde daglarin yamaclarinda nazik torpaq qati olan sahslar ise yay otlaglari kimi
istifado olunmalidir.

Yarimrayonda osason ¢ay saillorindo alliivial-subasar, alliivial-coman, batagli-comon,
dagli batagli comon, bozqir vo bozqirlasmis dag-sabalidi (qohvayi), dag boz-sabalidi (qohvayi),
dag-sabalidi (qohvoyi) dag-meso, dag-qara, bozqir dag-¢omon, dag-¢omon, dag ¢imli-comon,
dag bozqir-comon va s. torpaglar yayilmisdir.

4. Gomiir-Agbulag-Kecili torpag-kadastr yarimrayonu. Bu yarimrayon Sahbuz inzibati
rayonun orta vo yuxari dagliq vo dagarast doralori ohato etmoklo, simal-sorqdon Ermonistan
Respublikasi, sorqdon Culfa inzibati rayonu vo simal-qorbdon Giliney Qislaq-Kiikii-Bigonok,
sorqdon Nursu-Mahmudoba-Sahbuzkand tobii torpag-kadastr yarimrayonlari ils serhodlonir.

Inzibati rayonun bu yarimrayonunda da yay1 quraq vo qisi an ¢ox sarin ke¢on soyuq
iglim hakimdir. Bu iqlim tipi Zongozur silsilosinin yuxari, orta hisselorini vo dagarasi ¢okok-
liklarini shato etmaklo, iqlim tipinin formalasdig1 sahanin miitlaq hiindiirliiyti 1900 metrdon
3204 (Camaldag) metro qodordir. Orazids nisbi hiindiirliik forqi 1304 metrdir.

Zonanin iqlim parametrlorini asagidaki kimi xarakterizo etmok olar. Miisbat temperatur-
larin comi 1700-2700°C, 5°C-don yuxar1 temperaturlarin comi 1300-2300°C, 10°C-don yuxari
temperaturlarin comi 700-1600°C, orta illik temperatur 4.1°C, orta illik miitloq maksimum
28°C, orta illik miitlaq minimum 24.5°C miisahids olunur.

Termik ehtiyatlardan slava rayonda illik yagintinin miqdar1 310-350 mm, vegetasiya
dovriinds nisbi nomlomo 95-125%, lakin, asas bitkilorin inkisafi miisahido olundugu iyul-
avqust aylarinda 25-29%-don yuxar1 qalxa bilmir. Ona gore do burada da bazi tosarriifat sahs-
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lorinds suvarma okingiliyinin totbiq olunmasi maslohotdir. iqlim tipinin hakim oldugu orazi-
lorin asag1 hissolorinds torpagomalogolmo prosesinin normal getdiyi saholordo domys okingi-
liyi, yuxari hissolordo daglarin yamaclarinda nazik torpaq qati olan sahalor iso yay otlaqlari
kimi istifado olunmalidir.

Yarimrayonda asason ¢ay sahillorinds dagli-¢inqilli alliivial-subasar, alliivial-gomon,
comon-bataqliq, bozqir vo bozqirlasmis dag-sabalidi (qohvoyi), dag boz-sabalidi (qohvaoyi),
dag-sabalidi (qohvoyi) dag-meso, dag-comon-cimli, bozqir dag-¢omon, dag-comon vo s. tor-
paqlar yayilmisdir.

Sahbuz inzibati rayonun fiziki-cografi xiisusiyyatlorini nozors alaraq Tiirkes-Solostiiz-
Badamli-Kolan1 torpaq-kadastr yarimrayonunun diizonlik zonasinda xiisusilo taxilgilig,
yemgilik, atlik-siidliik istiqgamatindas iri buynuzlu heyvandarliq, xirda buynuzlu heyvandarliq,
yumurta istiqgamotindos qusguluq va tiitiingiiliik; Nursu-Mahmudoba-Sahbuzkond, torpag-ka-
dastr yarimrayonunda iso taxil¢iliq, yemgilik, stid-ot istiqgamatinda iri buynuzlu heyvandarliq,
xirda buynuzlu heyvandarliq, yumurta istigamotindo qusculuq, iiziimgiilik, bagciliq vo
titiingtiliik; Giiney Qislaq-Kiikii-Bigoanak torpag-kadastr yarimrayonunda yemgilik, taxil¢iliq,
meyvagilik, xirda buynuzlu heyvandarliq, ot istigamotinds qusculug, tiitliingiiliikk, domyo taxil-
¢ilig, tiirizm vo oveguluq; Gomiir-Agbulaq-Kegili torpaq kadastr yarimrayonunda yemgilik,
bageiliq (qoz, alma), xirda buynuzlu heyvandarliq, domys taxil¢iliq vo yemgilik, ovguluq vo
turizm tosarriifat saholori lizro ixtisaslagdirilmast moagsado uygundur.

Naticalor

1. Tadgiqat obyektinda fiziki-cografi soraitinin dyronilmasi iizrs apardigimiz todqiqatlar
orazids tobii-torpaq kadastr yarimrayonuna ayrilmasinin doqiq istiqamatini gostarir.

2. Regionun fiziki-cografi xiisusiyyatlori nozors alinmaqla tosorriifatlarda ixtisaslagmani
daha doqiq aparmaq ii¢lin Sahbuz inzibati rayonunda 4 tobii-torpaq kadastr yarimrayonuna
ayrilmast maslohot goriilmiisdiir.

Takliflor

1. Fermer vo fordi tesarriifatcilar torpaqlardan istifade edarkon Sahbuz inzibati rayo-
nunda ayrilmis 4 tobii-torpaq kadastr yarimrayonundan samarali istifade olunmasi maslohat
goriiliir vo torpaq kartoqramlarina asaslanmali vo miitoxassislorlo daimi olaqo saxlanilmalidir.

4. Agronomlar, torpagsiinaslar daimi olaraq torpaqdan istifado edon fermer vo fordi
tosarriifat sahiblorine moslohatlar vermalidir.
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Sahib Hajiyev, Behruz Kuliyev

NATURAL SOIL-CADASTRE SEMI-REGIONS IN THE SHAHBUZ
ADMINISTRATIVE DISTRICT

The paper informs about the natural soil-cadastre regions and semi-regions in the Shabuz
administrative district. For the specialization of agriculture in the region to define soil cadastre
region and half of the regions in the area, the position of eco-geographical spreading land-
cover of structure (relief, climate, hydrological and hydro-geological, plants and animals, an-
thropogenic influence) the process of degradation (saline, erosion, morass, stony place,
densely overgrown fields et cetera) chemical, morphological and physical features are learned.

As aresult, given the physical and geographical soils and fertility factors in Shahbuzins
administrative region 4 (1. Turkesh-Selesuz-Badamli-Kolani, 2. Nursu-Mahmudoba-Shah-
buzkend, 3. Guney Qishlag-Kuku-Bichenek, 4. Gomur-Agbulag-Kechili) valley soil-cadastre
of half region.

Keywords: soil cadastre, geographic factors, soil, bonitet, soils valuation, ecological value soils.
Caxub I'agxues, baxpys Kyiaues

MPUPOJTHBIE IOYBEHHO-KAJTACTPOBBIE ITOJIPAMOHBI
IMAXBY3CKOT'O AIMUHCTPATUBHOI'O PAMOHA

B crarbe npuBOAATCS MPUPOAHBIE TTOUYBEHHO-Ka1acTpoBbIe noapaiionsl [1lax0y3ckoro
aJIMMHHMCTPATUBHOrO paiioHa. [1o HarpaBiieHNIO CrIEMAIN3ALMH XO3SHUCTB B PETUOHE C LIEbIO
YCTaHOBIICHHSI IPUPOIHBIX TOYBEHHO-KAIACTPOBBIX PAHOHOB U MOAPAHOHOB U3ydaroTCs (Pu-
3UKO-reorpaduyeckue ycuoBus (penbed, KiuMat, Tuaporpadus 1 THIPOreosIoTrs, pacTH-
TEJIbHBINA U )KUBOTHBIM MUP, aHTPOTIOTCHHBIE BO3JICHCTBUE U JIp.), JEeTPaJallMOHHBIE TIPOILECCHI
(3acosneHue, 3poJMPOBAHHOCTb, 3a001aYMBaHNE, KAMEHUCTOCTD, 3apOCIIEBBIE YUYACTKU U Ap.),
Mopdororuueckue, Gu3nIecKue, XUMUIECKHE CBOWCTBA U CTPYKTYPBI IOYBEHHOTO TTOKPOBA
TEPPUTOPUHU.

B 3axmouenue, yuutbiBas Gpusnko-reorpapuueckue 0COOCHHOCTH U MOKA3aTeNH II0-
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nopoaus mous [1laxOy3ckoro afMUHHCTPATUBHOTO paiioHa, HAMU MPEJIOKEHO BBLACTUTDH 4
(1. Tropkem-Canacy3-bamamnbi-Konansel, 2. Hypcy-Maxmyno6a-Illax0Oy3kenn, 3. I'yHeii-
I'simnar-Kroku-bruyenek, 4. [omyp-ArOynar-Keunnm) npupoaHbIX MOYBEHHO-KaAaCTPOBBIX
IIOIPaliOHOB.

KiiroueBble ci10Ba: nougenuvill Kaoacmp, ceocpapuueckue gaxmopul, nousa, bonumem, 6OHUMUPOSKA
nOY8, IKOL02UYECKAs: OYEHKU NOYE.

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: Ilkin variant 05.04.2022
Son variant 06.05.2022

UOT 581. 5/1
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NAMIQ ABBASOV

BARBAREA BRACHYCARPA BOISS. - XIRDAMEYVO VOZOROK
(BRASSICACEA) AZORBAYCAN RESPUBLIKASI
FLORASI UCUN YENi NOVDUR

Moaqalada Nax¢ivan Muxtar Respublikast Ordubad rayonu, Nasirvaz kondi atrafinda Qaranqus yaylagi —
Goamiqaya arazisinda aparilan tadqiqatlar zamani miiayyan edilmis, Muxtar respublika ii¢iin yeni név hesab
edilon Barbarea brachycarpa Boiss. — Xirdameyva vazarak néviiniin bioekoloji, fitosenoloji xiisusiyyatlori
hagqinda danwsilir: Qaranqus yaylagi Naxgirvan Muxtar Respublikasinin Ordubad rayonu arazisindaki Paragagay
qasabasindon va Tivi kandindan simal-sarqda, Nasirvaz kandindan sarqda, Kicik Qafqaz dag sisteminin an hiindiir
silsilasi sayilan Zangazur sira daglarimin morkaz hissasinda yerlogir. Silsilonin markaz hissasinin miitlag
hiindiirliiklari 3500 metri ke¢on Qazangoldag (3815.5 m), Davaboynu (3650.5 m), Qapicig (3906 m) va digar
zirvalordan ibaratdir. Bu noviin nadir statuslu oldugunu nazora alaraq, onun Azorbaycan va Naxg¢ivan
respublikasinin “Qurmizi Kitab "mmnin galacakdaki yeni nasrina daxil edilmasi vacibdir.

Acgar sozlor: flora, Gamiqaya, vazarak, endemik, alp qursaq, qaya-tékiintii, “Qumizi Kitab ™.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi fiisunkar tobioto, zongin flora vo bitki ortiiyiine
malik olan tipik dagliq 6lkadir. Oziinamoxsus torpag-iqlim xiisusiyyatlori, aydin secilon saquli
zonallig1 respublikanin digar bolgalorinds va biitdvliikkde, Conubi Qafqazda forglonir. Son flo-
ristik vo taksonomik arasdirmalardan molum oldu ki, Muxtar respublikanin floras1 160 fasilo
va 910 cinsde comlonmis 3021 ali sporlu, ¢ilpaqtoxumlu v ortiiliitoxumlu bitki névleri ilo
tomsil olunur [2, s. 245]. Ordubad rayonu muxtar respublikanin zongin flora biomiixtalifliyina
malik, bir srazisidir. Bu regionun az todqiq olunmus yiiksok dag zonalarindan biri do Gomi-
gaya-Qaranqus yaylagidir. Qaranqus yaylagi Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin Ordubad
rayonu orazisindoki Paragacay qosabosi vo Tivi kondindon simal-sorqds, Nosirvaz kondindon
sarqdo, Kicik Qafqaz dag sisteminin on hiindiir silsilasi sayilan Zongozur sira daglarinin
morkoz hissasindo yerlosir. Silsilonin morkoz hissosi miitloq hiindiirliiklori 3500 metri kegon
Qazangdldag (3815.5 m), Davoboynu (3650.5 m), Qapiciq (3906 m) vo digor zirvalordon
ibarotdir. Nosirvazcay vo Paragacay kimi sulu dag ¢aylari 6z monbolorini Qapiciq zirvasinin
otokloring axan onlarca ziimriid gozli bulaglardan gotiiriir [1]. Todqigat obyekti burada rast
golinan Brassicacea Burnett. fasilosino aid yeni bir tapintidir. Bu fasilo Nax¢ivan MR
florasinda on ¢ox ndv torkibino — 66 cins, 165 novo malik olmagla, bir ¢ox tobii landsaftlarda
inkisaf edirlor ki, bu da biogeosenozlarin formalasmasinda miihiim shomiyyats malikdir [2,
s. 147-157]. Bu baximdan bu fasils bitkilorinin, xtisusile do yuxar1 dag qursaqlarinda yayilmis
ndvlarin tadqiq olunmasi aktual masalolorden biridir.

Material vo metodika. Todqiqatlar 2020-ci ildo Nax¢ivan MR Ordubad rayonu orazi-
sinda aparilmigdir. Tadqiqat islori Ordubad rayonu Nosirvaz kondastrafi, Qapiciq daginin
otayindo, subalp qursaqda yerloson Gomigaya (N 39°09°29.75” E 45°58°23.49*) d.s.h. 2826
m orazisinde aparilmigdir. Osas xarakterik material olaraq ¢ol todqiqatlarinda torofimizdon
toplanilmis herbari materiallari, floristik, fitosenoloji malumatlar, herbari fondunda saxlanilan
tadqiqat materiali, eloco do adobiyyat manbalari hesab olunur. Col tadqiqatlar imumi gabul
edilmis floristik vo geobotaniki metodlarla aparilmisdir [3, s. 85-90; 6, s. 130-150; 8, s. 253;
10, s. 15-35].

Alinmis naticalorin miizakirasi. Brassicacea Burnett. fosilosinin Yer kiirasindo 357
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cinsi vo 4000 artiq névii malumdur [12]. Bu fasilays daxil olan Barbarea R.Br. cinsinin yer
kiirasindos 32 novii molumudur. Qafqazda 7 nov, Azorbaycanda 4, Naxc¢ivanda 4 novii ya-
yilmigdir. Tiirkiyado Barbarea cinsi son zamanlarda aparilan todqiqatlara gors, 13 nov, 3
yarimnov va 6 variasiya ilo tomsil olunur. Bu taksonlardan 9-u endemikdir [4, s. 10-11; 13, 14].

2020-ci ildo Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo floran1 dyronmok mogsadilo
aparilan todqiqatlar zamani1 miisllif torofindon Ordubad rayonu Nasirvaz kondi otrafinda
Gomiqaya adlanan orazido Brassicaceae tosilosing aid yeni név — Barbarea brachycarpa
Boiss. — Xirdameyvo vozorok novii miloyyon edilmisdir (sokil). Askar edilon bu név adlar
¢okilon heg bir adobiyyat monbalorindo muxtar respublika orazisi iiglin gostorilmomisdir [2,
s. 147-157;3; 4,s. 1-45; 5, 5. 434-435; 7, 5. 240, 8, 5. 251-252; 11, 5. 433-438]. Azorbaycanda
ilk dofs olaraq Naxgivan MR florasinda yeni yayilma areali miioyyon edilmisdir.

Asagida Barbarea brachycarpa Boiss noviiniin adlandirilmasi son miiasir beynalxalq
tosnifat sistemlorino [12, 13, 14] gors verilmisdir:

Regnum — Plantae

Divisio — Tracheophyta

Classis — Magnoliopsida

Ordo — Brassicales

Familia — Brassicaceae

Genus — Barbarea

Species — Brachycarpa

Qabul edilmis beynalxalq adi: Barbarea brachycarpa Boiss.

Sinonimlori:

Barbarea brachycarpa subsp. Anfractuosa (Hartvig&Strid) Parolly & Eren

Barbarea brachycarpa subsp. Robusta (Coode & Cullen) Parolly & Eren

Asagida bu noviin qisa olaraq bioekologiyasi va fitosenologiyast hagqinda molumat
verilmisdir. Logoklor sar1 vo ya narinct rongds olub dirnaqeiqlidir. Yumurtaliq oturaq, qisa
stitiinciiqludur va ikiganadli agizciga malikdir. Qini taylt silindrik-dordtillidir, aydin goriinen
galin orta vo yan damarlhidir. Toxumlar1 bir corgolidir, ellipsvari, siskin vo ya azaciq yastilas-
misdr. Ikiillik va goxillik bitkilordir, adoton lirasokilli-lalokvar yarpaqlar1 vardir. fyun-iyul
aylarinda ¢i¢ok agir avqust-sentyabrda meyvo verir. Bu ndv qobul edilir vo onun vatoni Tiir-
kiya-Simal-qarb bolgosi vo Irandir [3, s. 454-456].

Y J 2 ""3

Sokil. Barbarea brachycarpa Boiss. — Xirdameyvo vazorak.
Naxc¢ivan MR florasinda yayilmasi. Yuxar1 dag qursaginda, alp-subalp zonasinda,
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quru, ¢inqilli-dagh yamaclarda, qaya-tokiintiilords, su konarinda rast golinir. Azorbaycanda
torofimizdon ilk dofo olaraq Ordubad rayonun Nasirvaz kondi strafinda, Gomiqaya orazisinda
qaya-tokiintiilorden axan kicik “Bacagay” qolunda yeni yayilma areali miisyyon edilmisdir.
Iyun-iyul aylarinda ¢igok agir, avqust-sentyabr aylarinda iso meyva verir.

Yeni noviin tapildigi arazi: Ordubad rayonun Nasirvaz kondotrafi Qaranqus yaylagi,
subalp zona, dasli-¢inqilli yamaclar. Yeni tapint1 “Bacacay” adlanan kigik ¢ayin sol qolunda
askar edilmisdir. GPS koordinati: N 39°09°29.75” E 45°58°23.49”, d.s.h. 2826 m.

Yeni tapilmis noviin dijital sokillori ¢okilmis vo plantarium.ru onlayn toyinat saytina
yiiklonmisdir.

Bu n6v miioyyon olundugu orazido asagida adlar1 gostorilon dag-kserofit bitkilorlo
qruplagmalar omoalo gotirir: Allium schoenoparsum L., Aster alpinus L., Arenaria rotundifolia
M.Bieb., Blitum vurgatum L., Campanula tridentata Schreb., Papaver fugax Poir., Papaver
orientale L., Vicia alpestris L., Scutellaria orientalis L., Marrubium plumosum L., Hypercium
scabrum L., Rumex alpinus L., Lamium album L., Campanula zangezura (Lipsky) Kolak. &
Serdyuk., Rumex alpinus L., Nepeta grandiflora M.Bieb., Hesperis hirsutissima (N.Busch.)
Tzvelev, Stachys balansae Boiss. & Kotsghy., Thymus praecox subsp. grosshemii (Ronniger)
Jalas, Lallemantia canescens (L.) Fisch., Doronicum macrophyllum Fisch. ex Hornem.,
Cirsium kosmelii (Adams) Fisch. ex Hohen. vo s.

Noatica. Tadqiqat zamani1 miioyyen edilmis Barbarea brachycarpa Boiss. — Xirdameyva
vozorak novii Azarbaycan florasi ligiin yeni novdiir. Bu nov ilk dofs olaraq Tiirkiyadon (Ana-
dolu) tosvir edilmisdir. Tiirkiyods aparilan son todqiqatlara vo genetik tohlilloro asason bu
ndviin gen morkozinin Anadolu oldugu miisyyon edilmisdir [4, s. 3].

Mohdud areal vo ya sahoalords yayilmis, monfi tosirloro moruz olan hassas nov kimi
golocokda nosr olunacaq Azarbaycanin, eloco do Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin “Qirmizi
kitab1’nin yeni nasrina daxil edilmasi maslohat goriiliir. Yeni tapilan ndviin herbari niimunalori
AMEA Naxgivan Bolmesi Bioresurslar Institutunun Herbari Fondunda saxlanilir.
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Namig Abbasov

BARBAREA BRACHYCARPA BOISS. — ANEW SPECIES FOR THE
FLORA OF THE REPUBLIC OF AZERBAIJAN

The paper deals with the bioecological and phytocoenological features of Barbarea brachycarpa
Boiss. (Brassicacea Burneth.) species, identified in the course of the research conducted on Mount
Gemigaya near the village of Nasirvaz, Ordubad region, Nakhchivan Autonomous Republic. The
Garangush Plateau is located northeast of the village of Paragachay and the village of Tivi in the Or-
dubad district of Nakhchivan, east of the village of Nasirvaz, in the central part of the Zangezur Range.
The central part of the ridge is made up of the peaks of Gazangeldag (3815.5 m), Davaboina (3650.5
m), Gapujig (3906 m), and other peaks with an absolute height of 3500 meters. Given that this species
is rare, it is recommended in the future to include it in the new edition of the “Red Book™ of Azerbaijan
and the Nakhchivan Autonomous Republic.

Keywords: flora, Gemigaya, endemic, alpine belt, rock-scree, Red Data Book.
Hamur A66acos

BARBAREA BRACHYCARPA BOISS. (CYPEIIKA KOPOTKOIIVIOJHAS) —
HOBBIW BUJI 1151 ®JIOPBI ASEPBAVI’KAHCKOM PECITYBJIMKA

B crarpe paccmarpuBaroTCsi OHOPKOIOTHUECKUE U (PUTOLICHOIOTHYECKHE 0COOCHHOCTH BUJIA
Barbarea brachycarpa Boiss. (Brassicacea Burneth.), BBISIBICHHOTO B X0O/I¢ UCCIICIOBAHIM, TIPOBEICH-
HBIX Ha TeppuTopun ropsl ' emuras B okpecTHOCTAX cena Hacupsaz Opay6asckoro paiiona Haxusisan-
ckoit ABronomHoM PecmyOmmku. Ilnaro ['apanrymn pacmonoXeHO K CEBEpPO-BOCTOKY OT ITOCETKa
[Naparauaii u cena Tusu B Opay0aackoM paiione HaxubiBaHCKOM, K BOCTOKY OT centa Hacupsas, B 1ieHT-
pasibHOM yacTy 3aHre3ypckoro xpeora. LleHTpanbHyIo yacTh XpeOTa COCTAaBISIOT BEpIIMHEI | a3anrenmar
(3815,5 m), JlaBaboiiny (3650,5 m), [amymxur (3906 M) 1 apyrue BepIIMHbI ¢ a0COOTHON BBICOTOM
3500 MeTpoB. YUHUTHIBAs, YTO ITOT BUJI SIBISICTCS PEJIKMM, PEKOMEHYETCs B OY/TyIIIEM ISl BKITFOUCHUSI
ero B HoBoe u3nianue ‘“‘Kpacuoit kunrn” Aszep6aiimkana u HaxusiBaHCKoil ABTOHOMHOI pecITyOluKy.

KuroueBsble ciioBa: ghiopa, I'emueas, sH0emux, anenuicKull nosc, ckanvHo-ocvinnas, “Kpacnas knuea”.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 06.04.2022
Son variant 10.05.2022
UOT 632.9.63:502.17
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CABBAR NO9COFOV

MUXTOLIF EKOLOJIi KOMPONENTLORIN TOSiRi FONUNDA NAXCIVAN
MUXTAR RESPUBLIKASINDA UZUMLUKLORIN BECORILMOSINO DAIR

Mbaqalada Nax¢ivan MR-db iiziim baglarinda iqlim doayiskonliyina qarsi tonaklorin uygunlasmasi iigiin
yeni agrotexniki tadbirlarin tatbigindan, metod va tisullarindan bahs olunur. Qlobal istilosma naticasindo giinasin
yandirict stialarinin tasirindon nainki iiziimliiklorin, biitiin kand tasarriifatinin boyiik hissasinin mahv olmasi, an
yaxst halda mahsuldarligin kaskin sakilda diismasi ehtimali galocakda potensial acliq va arzaq tohliikasizliyinin
tominatina boyiik tohliika yaradw. Miiasir metod va texnologiyalarla iiziimgiilor su stressi, buxarlanma va
fotosintez proseslorina digqat etmoali, miitaraqqi texnologiyalarla torpagdan buxarlanmani minimuma endirma-
lidirlor. “Fotosintez ti¢iin daha az yarpaga ehtiyacimiz var va na qadar az yarpaq varsa, o qadar az suya
ehtiyacumiz olar” prinsipi ilo islomak artiq tiziimgiilor ti¢iin bir deviz olmalidir. Bunun ti¢iin miixtalif vasitalorlo
az yarpaq sahasi formalagdirmagq, kolgalik ticiin yalniz spalerin iigiincii simi tizorinda six yarpaq kiitlasini ¢atir
kimi formalasdirmaq, seolitdon ham giibra, hom doa su tutucu va ya su uducu kimi istifado etmak lazimdir.
Hoamginin iiziimalti torpaq da, yeni akin qaydalarina uygun olaraq, torpagdan riitubatin buxarlanmasinin
qarsisint almagq iigtin tist gat toxunulmamagqla, asagidaki qatlar xiisusi gavahinsiz kotanla darindon yumsal-
dilmalidir. Torafimizdon aparilmis tadqiqatlarin naticalorina asasan tiziimgiilora miivafiq maslohatlor verilir.

Acar sozlor: global istilosma, su stressi, temperatur, buxarlanma, yarpaq, dorin yumsaltma, ekoloji
problem.

Giris. Uziimciiliiyiin inkisafi ii¢iin Nax¢1ivan Muxtar Respublikasinda alverisli torpag-
iqlim soraiti vardir. Uziim bitkisi Nax¢ivanda qodim dovrlerdon okildiyinden, hamginin tor-
paga c¢ox tolobkar olmadigindan, burada tiziimgiiliiylin inkisaf etdirilmasi tigiin olverisli sorait
yetorincadir [1, s. 13-16; 2, s. 55-62; 3, 5. 260-264]. “2012-2020-ci illordo Azorbaycan Respub-
likasinda iiztimgiiliytlin inkisafina dair Dévlet Programi” Azarbaycan Respublikasinin tiziim-
ciiliiyo dair aqrar siyasatini vo strategiyasini formalasdiran mithiim Ddvlot sonodlori asasinda
kond tosarriifatinda yaxin golocakds iiziimgiiliiylin yenidon va iri miqyasl inkisaf etdirilmosi
istiqgamatlori miisyyonloagdirilmisdir. Azarbaycan Respublikasinda igtisadiyyatin samaraliliyi-
nin artiritlmasi va raqabat qabiliyyatinin yiiksaldilmasi ¢orgivasinda qeyri-neft sektorunun
inkisafinin tomin edilmasi, o climlodan aqrar sektorda iiziim¢iiliiylin dinamik inkisaf etdiril-
masi 0lkanin asas prioritetlorindondir.

Nazors almaq lazimdir ki, Nax¢ivan bolgasi yabani liziimiin ds votoni sayilir vo onun
osasinda yerli bagbanlar torofindon ¢okilmis zohmotlor hesabina, asrlorlo aparilmis xalq selek-
siyast naticasinds yiizlorlo aborigen sortlar yetisdirilorok {iziimiin sort torkibi zonginlogdiril-
migdir [5, s. 170-175; 6, s. 140-144; 8]. Beloliklo, demok olar ki, bol vo keyfiyyatli mohsul
yetisdirmok {i¢iin he¢ bir manes yoxdur, ancaq son dovrlor global istilosma nainki tiziimgiili-
yii, hatta biitovliikde aqrar sferani tohdid etmays baslamis, xiisusils glinvurma va giin yaniqlari
biitiin bitkilori vo hotta giinosi “sevon” {iziim tonoklorini belo yandirib mohv etmoyo baslamis-
dir [4, s. 67-71; 10]. Bu monfi hal nainki bizimki kimi giinagli bolgalords, demok olar ki,
riitubatli va sarin Avropa 6lkalarinds do 6ziinii kiitlovi siiratds gosterir. Ekologlar artiq indiden
bir sira saholar iizro, xiisusilo arzaq tohliikasizliyi ve acliq probleminin qlobal miqyasda dorin-
logacayini bildirirlor [10]. Mohz bu baximdan okingilikds, xiisusilo do tliziimgiiliikkdo monfi
hallara qars1 yeni iisullarin totbiqi ve tonoklorin yeni iqlim sortlorine adaptasiyasi aktual masala
kimi 6z hallini gozlayir.

Material vo metodika. Todqigat materiallar1 iiglin Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
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bozi azyayilan {iziim sortlarindan istifado olunmusdur. Hazirda bu sortlar AMEA Nax¢ivan
Bolmosi Bioresurslar Institutunun Nobatat Tacriibo sahasinde “Nax¢ivanin nadir {iziim sort-
lar1” tarla kolleksiya baginda qorunub saxlanilir, artirilir vo tosarriifatlara avazsiz olaraq pay-
lanilir.

Tadgiqatin gedisinds yeni aqrotexniki lisullarla becormo sistemlori vo miihitin olverissiz
amilloring gars1 yeni miibarizo metodlari ilo liziim tonoklorinin adaptasiyasi Oyronilmisdir [2,
s. 117-156; 4, s. 67-71; 6, s. 144-146].

Eksperimental hissa. Uziim baglarini doyison iglim seraitina uygunlasdirmag iigiin bir
nega lisul totbiq etmok olar, o climlodan:

— Torpagin idars edilmasi: Tosorriifatlarda torpagin humus qatini qalinlasdirmaq vo
torpagin su saxlama qabiliyyatini artirmagq; bunun iigiin qaya tozu (seolit) vo fermentlogdiril-
mis maddolor olavo edorok xiisusi kompostun totbiq edilmasi. Bundan olavo, kdhno liziim
bagini yenidon okmak {i¢iin onlar1 on az1 2 il dinco qoymaq lazimdir ki, kond tosarriifatt
texnikasi torofindon barkimis akin alt1 torpagin sixilmasi azalsin.

— Formasiyalar: son onillikds giinas is181 saatlarinin say1 shamiyyaetli doracods artdigin-
dan — 30 illik orta hesabla ilds 2000 saatdan ¢cox olmasi vo vegetasiya dovriindo yagmtilar
azaldigindan, yeni liziim baglari tigiin daha ki¢ik yarpaq sothinin formalasdirilmasi: “Fotosin-
tez liciin daha az yarpaga ehtiyacimiz var vo na qodar az yarpaq varsa, o qodor az suya ehtiyaci-
miz olar” prinsipi ilo iglomok.

— Spalerin ii¢iincii simi tizorindo kdlga amals gotirmak {iglin yarpaq sahasini genis ¢atirli
sokilda s1x formalasdiraraq ve havalanmani artirmagq {igiin salxim zonasinda tonayin yanlarin-
dan yarpaglart qoparmaqla haddinden artiq buxarlanmanin qarsisin1 alaraq kollarin adaptasiya-
si1 aparmaq lazimdir.

Iglim dayisikliyinin tosirlori diinyanin demok olar ki, har bir iiziimgiiliik bolgosinda hiss
olunur. Azarbaycan, eloco do Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi da daxil olmaqla bir ¢ox bolgo-
lords son illor arzindo mohsulun an erkon yetismosi qeyds alindi, lakin gilods tursulugun da
miqdar yiiksok oldu. Ancagq, tiziimliiklordo problem tokcs qlobal temperaturun yiiksolmosi
ilo deyil, homg¢inin karbon gazinin (CO,) soviyyesinin artmasi da iimumilikds tiziim baglarina
vo xlisusilo, lizlim kollarina da ciddi sokildo monfi tosir etmoys baslamisdir.

Birincisi, alavo CO, gilods olava sokarlorin omalo golmasing vo toplanmasina komok
edir, onlar1 daha bdyiik va siroli edir. Ikincisi, {iziim salximlarmin siroys dolmas1 uzun gokir
va daha ¢ox gilo amals golmasinag sabab olur. Bu, miisbot keyfiyyat kimi goriins bilor, lakin
eyni zamanda malum oldu ki, karbon qazinin miqdarinin artmasi ils tiziim bitkisinin suya
ehtiyac artir, koklor daha ¢ox islomaya vo tolobatdan daha ¢ox su udmaga baslayir. Bu iso,
0z novbasindo, yeralt: riitubot ehtiyatlarini koskin sokildo azaldir.

Artan karbon dioksid saviyyaesinin tiziimliiklors tasirlori ils yanasi, otrafdaki ekosistem
do manfi tosiro moruz qalir. Masalon, iiziim baginda yasayan yarpagbiikonlori daha siiratlo
coxalir, naticode onlarin {iziim gilomeyvalarine zaror vuran siirfalori daha ¢ox miqdarda
mohsulu mohv edir. Noticolor halalik ilkin olsa da, problemlor halo do qalmaqgdadirlar. ©gor
bu tocriibalor 6z noaticolorini zamanla tosdiqloss, onda yaxin 30 il orzinds iiziimgiilor {iziim
baglarinda kaskin dayisen iqlim soraitine uygunlasmali olacaqlar ki, tonaklor islok voziyyatda
qalsimlar. Bu sobabdan {iziim baglarinda iqlim doyisikliyi ilo miibarize aparmaq tiglin galocayin
texnologiyalarinin yaradilmasi ve sinaqdan kegirilmasi hoyati oshomiyyat kasb edo bilar.

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi torpagin miinbitliyini artirmaq {i¢iin seolitlordon do
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istifado oluna bilor [7, s. 46-48; 10]. Eyni zamanda quraqliq zamani {iziim baglarinda su stres-
sino garst miibarizodo seolitlor do totbiq olunur.

Iglim doyisikliyi naticosinda temperaturun yiiksalmasi vo yagintilarin olmamas bir gox
bolgolords daha tez-tez quraqliglara sobob olur, su ehtiyatlarina tolobati artirir vo lizlimgilik
ticlin do ciddi problemlor yaradir. Oslindo, suyun mdévcudlugu, kond tosorriifat1 bitkilorinin
boylimasi vo mohsuldarligi ligiin on mithiim ekoloji miioyyanlosdirici amildir. Bu kontekstdo
lizim baglarinin su stressino uygunlasdirilmast strategiyasi hoyati oshomiyyot kosb edir vo bu
sahadas seolitlor real fayda gotiro bilar.

Sakil 1. Su stressinin moanfi tasirinin alamatlori.

Seolitlor tarkibindo va xassalorinds oxsarliq olan minerallarin bdyiik bir qrupudur, (kal-
sium va natriumun sulu alimosilikatlar1) hans1 ki, temperatur vo riitubotdon asili olaraq suyu
buraxmaq ve yenidon udmagq qabiliyyati ilo taninirlar. Seolitlorin diger miithiim xassasi ion
miibadiloasi gabiliyyatidir — miixtolif maddolori, homginin kationlar1 selektiv sokildo ayirir vo
hopdurur.

Uziim baglarinda seolitin istifadosinin effektivliyini arasdirmagq iigiin 2020-ci ildo
Nabatat baginda tocriibs kegirildi:

—seolitli variant: torpaga 10 t/ha seolitin (klinoptilolit) yeridilmasi; tarla-tocriiba hesabi ilo;

— kompostlu variant: torpaga 20 t/ha kompostun totbiqi, tarla-tacriibs hesab ila.

Keyfiyyat parametrlori. Todqiqat naticalorine gors on isti dovrds kompostla miiqayise-
do tonaklorin seolitlo becarilmosinin shamiyyatli doracads yiiksok movsiimi fotosintetik
aktivlik gostordiklorini miisahids etdik. Bundan slava, seolitli variant, bir qayda olaraq, eyni
dovrde kompostlu variantla miiqayisade stomatal keciriciliyin magsadouygun oldugunu
gostordi.

Avqust ayinda, kompostlu variantda, bitkilorin fizioloji stress voziyyastini gostoron
doyorlor limit doyarindon do asagi olmusdur. Beloliklo, miixtolif emal tisullarinin tonoklorin
bdyilimasing vo inkigafina forqli tosir gostordiyini sdylomak olar. Su potensiali baximindan
Naxc¢ivan seolitinin istifadasi su stressino miisbot tosir gdstorir vo onun tasirini azaldir.
Seolitdon istifads edilmomis variantda daha ¢ox monfi su potensiali miisahido edilmisdir ki,
bu da boylik qiymatli su stressinin slamatidir.

Kimyovi vo texnoloji gostaricilor, pH vo tursuluq mosslosinda: eksperimental variantlar
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arasinda ciddi forq askar edilmomisdir, lakin seolitli variantda gils sirasindo sokorin daha
yliksok oldugu olctilmiisdiir.

Sokil 2.

Qeyd etdiyimiz kimi tiziimgiilikds asas mosalalordan biri da okin alt1 torpagin emal
edilorok, torpaq miihitinin yaxsilasdirilmasidir. ©n ohomiyyatli okingilik metodlarinin boyiik
bir hissasi torpaq vasitasilo bitkiya tosir etmokdir. Torpagin dorindon yumsaldilmasi, dorin
qatlara giibralorin yeridilmasi, suvarma va s. bitkinin kok sisteminin yerlosdiyi miihiti birbasa
doyigdirir. Buna gora do, torpaq miihiting vo tiziimiin kok sistemina tosirlori haqqinda biliklor
bitkiya qulluq baximindan digar tadbirlorinin somaraliliyini artirmaq {igiin boyiik ohamiyyat
kosb edir. Uziim plantasiyalar1 bilindiyi kimi, uzun miiddet {i¢iin salinir. Uziimiin okilmasindon
ovval dorin plantaj sumu aparilir. Sum qaldirildigda torpagin {ist qat1 yumsaldilir vo eyni
zamanda amici iizim koklorinin asas yayilma zonasindaki alt qatlarla qarigdirilir.

Plantaj sumu aparildigdan sonra, ilk illordo {iziim kollarinin hoyati li¢iin torpaq alverisli
soraiti saxlayir, sonra iso giiclii sokildo ¢okiir vo barkiyir. Noticodo iiziim kollarinin bdyiimasi
vo mohsul vermosi ti¢iin sorait pislosir.

Bu monfi tendensiyanin qarsisini almagq tiglin iiziim baglarinin corgos aralarinda vaxtagsiri
torpagin dorin yumsaldilmasini hoyata ke¢irmok lazimdir ki, torpaq torofindon nom yaxsi
manimsanilsin vo onun darin torpaq qatlarina (iiziim koklorinin osas hissasinin inkisaf zona-
sina) sorbast daxil olmasina sorait yaradaraq sothdoki nom axinini azaltsin.

Miiayyon edilmisdir ki, bitki kdklori 6z ndvbesinds onlar1 shats edan torpaqda mikro-
organizmlorin movcudlugu va foaliyyoti {i¢iin olverisli sorait yaradir. Kok ifrazatlart (tizvi
tursular, amin tursulari, sokorlor vo digor maddolor) vo 6lii koklorin pargalanma mohsullar
mikroorqanizmlar tigiin qida kimi xidmaot edir. Adston, kdklorin yaxinliginda kok zonasindan
konarda oldugundan daha ¢ox mikroorqanizm olur.

Suvarma, torpagin dorindon yumsaldilmasi vo giibroloma rizosfer mikroorqanizmlorinin
aktivliyini artirir.

Hazirda iiziimgiililkdo nisbaton yeni tisuldan — giibrolorin eyni vaxtda verilmasi ilo corgs
aralarmin gavahinsiz kotanla (burada torpagin iist qat1 oldugu kimi galir ki, riitubot buxarlan-
masin, altdaki qatlar ¢evrilorok yumsaldilir) dorindon yumsaldilmast vo plantaj sumun
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vaxtagir1 yenilonmasi totbiq olunur. Onun tiziimliiklorin mohsuldarligina miisbot tosiri miixtolif

soraitlords bir ¢ox todqiqatcilar torafindon geyd edilmisdir [9, 10].

Daorin yumsaltma timumi mosamaliyi artirir, aerasiyan1 yaxsilasdirir, torpagin su kegiri-
ciliyini daha da yiiksoaldir vo naticodo suvarma zamani hom yagis, hom do suvarma suyunun
hopdurma samarslilik amsalin1 maksimal saviyyaya qaldirir. Belsliklo, dorin yumsaltma tor-
pagin daha intensiv va dorin namlonmasing, orada shomiyyatli su ehtiyatlarinin yaradilmasina
va daha az su xaric olmasina kdmak edir.

Torpagin su-fiziki xiisusiyyatlorinin yaxsilagdirilmas: biokimyavi aktivliyin artmasina,
aerob proseslarin tistlinliik togkil etmasina (xiisusan nitrifikasiya aktivliyinin kaskin artmasina)
komok edir, bunun naticasinds torkibinds tez hall olunan azot vo fosforlu birlogsmolor torpaqda
artir (xtisusile giibroloma zonasinda).

Yeni, tokmillogdirilmis mexaniklogdirma vasitalorinin (bigaqli yumsaldicilarin) istifadosi
corgo aralarinin dorin yumsaldilmast zonasini genislondirmoys imkan verir, is¢i orqanlarin
55-70 sm dorinliys gadar islomasini, toxumalari cizmadan vo azmoadon kokiin yaxsi kasilmo-
sini tomin edir, eyni zamanda liziim koklorinin maksimum paylanma zonasina iizvi vo mineral
giibrolorin daxil edilmosine imkan yaradir.

Belaliklo, biitiin metodlar, tisullar va becarma texnologiyalari global istilogma, quraqliq,
su stressi vo buxarlanmaya qars1 on tosirli vasitolor olub, yeni qlobal iqlim sortlorinda, iziim-
cliliikdo bol mohsul yetisdirmoyo stimul veracokdir.

Qlobal istilasmonin, su stressinin vo digor manfi amillarin iiziimciilitys
tasirini azaltmagq iiciin taklif vo tovsiyalar:

1. Diinyanin bazi 6lkslarinds tatbiq olunan ortiik altinda iiziim becarilmasinin tacriibasindon
yararlanmaq - burada miixtolif tipli materiallarla, o ciimladon plyonka ortiikden do istifads
etmokls glinasin pik saatlarinda tonoklarin glinvurma va gilines yaniqlarindan qorunmasidir;
imumiyyatlo mohsul yetisdiriciliyindo abiotik tosirlors qarsi xiisusi ortiik altinda — parnik
becarma sistemindan istifado golocokds zaruri hal olacaq;

2. Uziim bag1 salinmazdan avval torpaqda plantaj sum aparilaraq qatlart maksimum daracodo
yumsaltmaq va har bes ildon bir tokraron aparmagq, xiisusi texnikalarla tiziim aras1 torpagin
yumsaldilmas1 vo eyni zamanda yan kdklorin vurulmasi tomin edilmalidir;

3. Spalerin tigiincii simi iizorinda six yarpaq qatini ¢otir kimi formalagdirmaq lazimdir ki, gii-
nasin yandirici siialarindan barli zoglar1 vo mohsulu qorusun (homin ¢atir giinos torofindon
yansa da miioyyon kolgoalik edocok);

4. Zoglar spaler simlorina elo baglanmalidir ki, salximlar birbasa giinog altinda olmasinlar vo
havalanma ti¢iin tonaklorin yan torafindoki torpaqlar qopariimalidir;

5. Uziimliikds torpaqdan riitubotin buxarlanmasinin garsisini almaq {i¢iin minimum yarpagq
sahasi formalagdirilmalidir. Eyni zamanda okin alt1 torpaq xtisusi kotanla {ist qat toxunul-
mamagla, alt gatlar dorindon yumsaldilmalidir ki, buxarlanmanin miqdari azalsin;

6. Miitoraqqi metodlarla seolitlomo vo giibrolomo aparilmalidir;

7. Tadqiqatlar naticosindo miioyyan edilmis kok sistemi giiclii inkisaf edon asagidaki sortlarin
okilmasi tovsiya olunur: Bondi, Duzali, Xanimi, Xozani, Qara kiirdosi, Qara xolili, Nax¢ivan
Quz1l tiziimi, Sahibi, Sahangiri, Xatin1, Xotmi, Talibi, Sahtaxti, Tilkiiquyrugu vo sortlar;

hamginin konkret bolgoys maxsus aborigen sortlarin da akilmasi daha moqsadyonlii olar.

ODOBIYYAT
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Jabbar Najafov

CULTIVATION OF VINEYARDS IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS
REPUBLIC IN THE BACKGROUND OF CLIMATE CHANGE

The paper examines the application of new agrotechnical measures, methods, and tech-
niques for adapting grapevines to climate change in the vineyards of the Nakhchivan Au-
tonomous Republic. The possibility of global warming, destroying vineyards, and much of
agriculture due to the sun’s scorching rays, and, at best, a sharp decline in productivity, poses
a severe threat to future hunger and food insecurity. Using modern methods and technologies,
growers must pay attention to water stress, evaporation, and photosynthesis and minimize
evaporation from dry soil using modern methods. We need fewer leaves for photosynthesis,
and the fewer leaves we have, the less water we need. “This should be a motto for manufac-
turers. It is also necessary to use zeolite as a fertilizer and a water separator or water absorber.
Also, according to the new planting rules, the soil under the vines should be deeply loosened
with a unique technique to prevent moisture evaporation from the soil without touching the
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top layer. Based on the results of our research, we give appropriate advice to gardeners.

Keywords: global warming, water stress, temperature, evaporation, leaf, deep loosening, environmental
problem.

Jxa66ap Hamkadon

KYJIbTUBAIIUSI BUHOT PATHUKOB B HAXUBIBAHCKOI ABTOHOMHOM
PECHHYBJIMUKE HA ®OHE UBMEHEHMU S KIIMMATA

B crarpe paccmarpuBaeTcs IPUMEHEHUE HOBBIX arpOTEXHUYECKUX MEPOIPUATHI, Me-
TOJOB Y MPUEMOB AIaNTAllMd BUHOTPAJAHBIX JIO3 K U3MEHEHUIO KIIMMaTa Ha BUHOTPAJHUKAX
HaxusiBanckoit AP. Bo3M0XXHOCTB 1100anbHOTO MOTETICHUS, YHUUITOXKAIOIIETO HE TOIBKO
BUHOTPAJHUKH, HO U OOJIBIIYIO YaCTh CEIbCKOTO XO3MCTBA B Pe3yJibTaTe MaSIINX JTydyen
COJIHIIA, TIPEJICTABISIET COOO0I B TyUIlleM cliydyae, pe3Koe CHIDKEHUE MPOIYKTHUBHOCTH, a TO U
CEPhE3HYI0 yTpo3y OyAyIIero rojoja u OTCYTCTBUS IPOIOBOILCTBEHHOM Oe3omacHocTH. Hc-
T0JIb3YsI COBPEMEHHbBIE METO/IbI M TEXHOJIOTHH, TPOM3BOAUTEH JOJKHBI 00palliaTh BHUMAaHUE
Ha MPOIIECCHl BOJHOTO CTpecca, UcmapeHus: u GOoTOCUHTE3a, a TAK)KE MUHUMHU3UPOBATH UC-
MAPEHHE C CYXOM MOUYBBI C MOMOIIBI0 COBPEMEHHBIX METOJ0B. Ham HY>KHO MEHBIIIE JTUCTHEB
st GOTOCHHTE3a, U YeM MEHBIIIE Y HAC JIUCTHEB, TEM MEHBIIEC BOJLI HAM HYKHO». IJTO
JOJIKHO OBITH JIEBU30M IS Iipou3BoauTesiel. Takke He0OX0AMMO UCIOJIb30BaTh LIEOJIUT B
Ka4ecTBe yA0OpEeHUs, a TAK)KE B KAYECTBE BOJIOOTCIUTEIIS WU MOIJIOTUTENISE BOJIbI. Takke B
COOTBETCTBUU C HOBBIMU MPABUJIAMH IMOCAJKH MOYBY 110/ BUHOTPAIHBIMU JI0O3aMH CJIIEIYET
DTyOOKO Pa3phIXJIATh CHEIMAIBHON TEXHUKOW, HE KacasiCh BEPXHETO CJI0s1, YTOOBI MPEI0TBpa-
TUTh UCIIAPEHUE BJIArd U3 NOYBbIL. [10 pe3ynbraram HaMX UCCIIEIOBAHUM CAI0BOJAAM JIAHBI
COOTBETCTBYIOIIUE COBETHI.

KaroueBsble ciioBa: cnobanvHoe nomennenue, B00HbII cmpecc, memMnepamypa, ucnapenue, iucm, 2ry6o-
Koe puixJienue, dKonoeuieckas npooiema.

(Agrar elmlari doktoru Varis Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)

Daxil olma tarixi: ilkin variant 18.04.2022
Son variant 16.05.2022

UOT 581.192.1
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SURO ROHIMOVA, AYDIN QONBORLI

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORDUBAD RAYONU
ORAZIiSINDO YAYILMIS ACI YOVSAN (ARTEMISIA ABSINTIUM L.)
NOVUNUN FITOKiMYOVIi TORKIBININ TODQIiQi

Moagalada Act yovsan (Artemisia absintium L.) noviiniin biomorfoloji xiisusiyyatlori, yayilmast va
fitokimyavi torkibi haqqinda malumatlar verilmisdir. Yovsan miirakkabgicaklilor fasilasina aid ¢oxillik ot bitkisidir.
Odabiyyat malumatlar: asasinda miiayyan olunmusdur ki, bitki Avropa, Ukrayna, Qafqaz, Conub-Qarbi Sibir vo
Uzaq Sorqda Azarbaycanda isa Boyiik Qafgaz (Qubanin dag massivi), Samur-Sabran diizanliyi, Béyiik Qafgazin
qorbi, Ki¢cik Qafqazin conubu, Nax¢ivan va Lankoranin dagliq arazilorinda yayilmisdwr. Noviin fitokimyavi
torkibinin oyranilmasinda xromatoqrafik va spektrofotometrik metodlardan istifads edilmigdir. Noviin yarpaq
ekstraktinda fenol birlosmalarinin iimumi migdar: Folin-Ciocalteu metoduna asasan hesablanmis va 82.30 mq
qal tursusu ekvivalenti olaraq miiayyan edilmigdir. Ekstraktin UB spektrofotometrda dalga uzunluglarinin
qiymatlorina asason torkibindaki birlogmalor miiayyan edilmigdir. Bitkinin etanol ekstraktinda 264 nm dalga
uzunlugunda flavonoidlara aid kempferol-3-O-qliikozid, 270 nm-da kempferol-7-O-qliikozid, 265 nm-da isa
kempferol 3.7-O-diqliikozid birlasmoalori askar edilmisdir.

Acar sozlor: Artemisia absintium, fitokimyavi tarkib, biomorfoloji xiisusiyyatlor, halledici, kempferol.

Giris. Yovsan mirokkobgigoklilor fasilosing aid ¢oxillik ot bitkisidir. Bitkinin tarixi
oldugca godimdir. Yovsanin adi yunan Allah1 Artemidanin adi ilo baghdir [4, s. 102]. Xalq
arasinda aci yovsan ad1 ilo do moshurdur. Yovsan ¢oxillik ot bitkisi olub, hiindiirliyii 2 m-o
godordir. Kokiimsovlari ¢oxsaxali, qisa, saquli vo oduncaqlidir. Biitlin yeristii hissolori sa-
rimtil-glimiisii rongli olmagla, six tiikciiklorlo ortiilmiisdiir. Yovsanin 6ziinomoxsus koskin iyi
vardir. Govdasi ¢oxsayli, qabirgali, yuxar torafdon siipiirgovari-budaglanan yarpaqlardan
ibarotdir. Catirlori vo gdvdonin asagi yarpaglari saplagli olub, uzunlugu 20 sm, yumurtasokilli,
girdo lighucaqgsokilli vo ya nestorvari-uzunsov, zorif itiuclu, biitovkonarli olub, uzunlugu 1-5
mm-dir. Govdo yarpaglari saplagli vo ndvbolidir. Zirve yarpaqlari oturaq, biitovkonarli vo tic-
boliimlidiir. Borusokilli ¢igoklori sarimtil, sarabonzar, sobatciyi sallanmis olmagla, diametri
4 mm-o godordir. Cigokloyon zaman kegoyobonzor, daha sonra ¢ilpaq olub, yarpagin xarici
torofi xotti, daxili torafi iso ellipsvari kiitdiir. Siipiirgovari ¢i¢oklori enli ¢igok qrupunda for-
malasmisdir [2, s. 102].

Bitki Avropa, Ukrayna, Qafqaz, Conub-Qorbi Sibir vo Uzaq Sorqds yayilmisdir. Azor-
baycanda iso Boyiik Qafgaz (Qubanin dag massivi), Samur-Sabran diizonliyi, Boyiik Qafqazin
garbi, Kicik Qafgqazin conubu, markozi, Nax¢ivan vo Lonkaran dagliq orazilorinde yayilmisdir.
Alaq bitkisi kimi mesolords vo kolluglarda, gomanliklordo, talalarda vo yollarin konarlarinda,
qayalarda, baglarda vo bostanlarda, ¢aylarin vadilorinds vo quru yataqlarinda rast golinir [3,
s. 326; 5, s. 103].

Toplanmilmasi vo qurudulmasi: Bitkinin yeriistii hissolori nazik halda dogranaraq (3-5 sm),
kagi1z va ya parca lizarindo sarilorak, kolgali seraitde qurudulmalidir [1, s. 74].

Act yovsan domlomao soklinds ¢ay kimi igilmokls yanasi, xarici yaralarda, doride olan
qizartilarda istifado edilir. Nofos darligin1 miialico edir, istahan1 agir, hozmi asanlasdirir,
qabizliyi aradan qaldirir, organizmin miigavimatini artirir, bagirsaq parazitlorini mohv edir,
yaralar1 sagaldir, qan1 tomizloyir, qan tozyiqini nizamlayir, revmatizm agrilarin1 azaldir,
sidikgovucu vo 6dqovucu xassoyo malikdir, sa¢ baximinda tosirlidir, bas, kiirok vo azolo
agrilarinin azalmasina komok edir. Qaraciyar vo madanin igini tonzimloyir. Bagirsaq iltihab1
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zamani qaynadildigdan sonra bir qasiq balla qarigdirilib igilmasi tovsiys edilir. Homginin
bagirsaq qurdlarinin yox edilmasinda istifados edilir. Osablori sakitlasdirir, agrikesici xiisusiy-
yoti vardir, agizda vo bogazda olan yaralarin sagalmasinda olduqca tasirlidir. Yovsanin torki-
bindos su, ziilallar, yaglar, karbohidratlar, qida liflori, doymamis yag tursulari, homg¢inin kalium,
kalsium, magnezium, natrium, sink, domir kimi minerallar da vardir. A, C, B, B,, B, vita-
minlori ilo do zongindir [7, s. 152].

ABS-1n Kaliforniya Universitetinin onkologlar1 orqanizmdaki xar¢ong hiiceyralarinin
98 faizini 16 saat orzindo mohv edon bitki tapmislar. Bu tapilan bitki, xor¢ongo qarsi on so-
morali miibarize vasitasi hesab olunan “birillik yovsan” adlanan adi alaq otudur. Alimlor
vurgulayirlar ki, yovsan insanlar {i¢iin tamamilos tahliikasizdir. Daxili orqanlara vo toxumalara
zorar vurmadan bilavasito badxassali siglori mohv edir. Buna gors do yovsani xorgong sisinin
inkigafinin istonilon morhalasinds heg bir fosad riski olmadan qobul etmok olar [4, s. 105].

Material vo metodika. Noviin fitokimyavi tarkibinin dyronilmasinds xromatoqrafik vo
spektrofotometrik metodlardan istifado edilmisdir. Bitki monsoli maddslorin — flavonoidle-
rin, karotinoidlorin, antosianlarin, alkaloidlorin va basqa birlosmo qruplarina aid maddslarin
Oyronilmosi li¢lin miixtolif spektral analiz tisullarindan istifado olunur. Miiasir vo hal-hazirda
an ¢ox tatbiq olunan effektiv spektroskopiya metodlarina infraqirmizi (1Q), ultrabondvsoyi
(UB), niive-maqnit rezonansit (NMR), mass (kiitlo) spektroskopiya metodlarint misal gostors
bilarik [5, s. 57; 6, s. 190].

Spektral analizlor Hitachi U-2900 UV-VIS spektrofotometr, xromatoqrafik analizlor iso
siitun 60108-712 HYPERSEP SI, 10G/75ml/10PKG vo DC-fertigfolien ALUGRAM SiL
G/UV254 inco tobogo vasitasilo aparilmisdir. Ekstraktlarin vosfi torkibinin miioyyanlogmosi
ticiin slitun vo nazik tobago xromatoqrafiyasi edilmis vo holledici sistemi olaragq:

1. Sirka tursusu + n-butanol +su (1:4:5)

2. Petrolein efiri + aseton + su (3:1:1)
nisboatinda istifade edilmisdir. Umumi fenol birlogmalorinin miqdar1 Folin-Ciocalteu metoduna
osason aparilmisdir [8, s. 76].

Isin miizakirasi. Ac1 yovsan (Artemisia absintium L.) ndvii muxtar respublikanin Ordubad
rayonu arazisino gedilon ekspedisiyalar zamani toplanmis vo laboratoriyada analiz {iglin hazirlan-
migdir. Noviin gévdoasi vo yarpaglari ayrilmis vo standart metodikaya uygun qurudulmusdur. Noviin
yarpaglart vo govdosi ayriligda avvolco heksanla sonra iso etanolla ekstraksiya edilmigdir.
Ekstraktlar filtrlonmis vo gatilagdirilmisdir. Xromatoqrafik vo spektral analizlor aparilmisdir.

A NN, R 3
Sakil 1. Artemisia absinthium L. — Ac1 yovsan.
Noviin yarpaq ekstraktinda fenol birlogsmolorinin iimumi miqdar1 Folin-Ciocalteu me-
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toduna osason hesablanmis vo 82.30 mq qal tursusu ekvivalenti olaraq miioyyon edilmisdir.
Ekstraktin UB spektrofotometrda spektrlari ¢okilmis vo alinan dalga uzunluglarinin qiymat-
larina asasan torkibindaki birlagmolor miioyyen edilmisdir.

abs
25
20
=t
15
i

05

L e BB S B R LA e
200 30 400 500

Sakil 2. Yovsan bitkisinin heksan ekstraktinin UB spektri.

Yovsan bitkisinin etanol ekstraktinda flavonoidlors aid 264 nm dalga uzunlugunda kemp-
ferol-3-O-qliikozid, 270 nm-do kempferol-7-O-qliikozid, 265 nm-da isa kempferol 3.7-O-
digliikozid birlogsmolori agkar edilmisdir.

Natica. Aparilan todqgiqatlar zamani toplanmis Aci yovsan (Artemisia absintium L.) no-
vii laboratoriyada analiz {i¢lin hazirlanmis, noviin govdasi va yarpaqlart ayriligda avvalco
heksanla sonra iso etanolla ekstraksiya edilmisdir. Ekstraktlar filtrlonmis vo qatilasdirilmisdir.
Xromatoqrafik vo spektral analizlor aparilaraq, ndviin yarpaq ekstraktinda fenol birlogsmalori-
nin imumi miqdar1 Folin-Ciocalteu metoduna asason hesablanmis vo 82.30 mq qal tursusu
ekvivalenti olaraq miioyyon edilmisdir. Ekstraktin UB spektrofotometrds spektrlori alinmig
vo dalga uzunluglarinin qiymatlorine asason torkibindoki birlosmalor miioyyon edilmisdir. Bit-
kinin etanol ekstraktinda 264 nm dalga uzunlugunda flavonoidlors aid kempferol-3-O-qliiko-
zid, 270 nm-ds kempferol-7-O-qliikozid, 265 nm-ds iso kempferol 3.7-O-digliikozid birlogmalori
agkar edilmisdir.
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STUDY OF PHYTOCHEMICAL COMPOSITION OF ARTEMISIA
ABSINTIUM L. COMMON IN THE ORDUBAD DISTRICT OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper provides information on the biomorphological characteristics, distribution,
and phytochemical composition of the Artemisia absinthium L. species. Wormwood is a peren-
nial herbaceous plant belonging to the family of compound flowers. Based on the literature,
it was determined that the plant is distributed in Europe, Ukraine, the Caucasus, southwestern
Siberia and the Far East, and in Azerbaijan in the Greater Caucasus (Guba mountain range),
Samur-Shabran plain, western Greater Caucasus, southern Lesser Caucasus, Nakhchivan and
Lankaran mountainous areas. Chromatographic and spectrophotometric methods were used
to study the phytochemical composition of the species. The total amount of phenolic com-
pounds in the species leaf extract has been calculated according to the Folin-Ciocalteu method
and determined as the equivalent of 82.30 mg of acid. The compounds in the extract were de-
termined based on the values of the wavelengths in the UV spectrophotometer. Kaempferol-
3-O-glucoside belonging to flavonoids with a wavelength of 264 nm, kaempferol-7-
O-glucoside at 270 nm, and kaempferol 3,7-O-diglucoside at 265 nm have been found in the
ethanol extract of the plant.

Keywords: Artemisia absinthium, phytochemical composition, biomorphological features, solvent,
kaempferol.

Cypa ParumoBa, Aiiabin I'an6apJibl

N3YYEHUE ®UTOXUMHNYECKOI'O COCTABA BUJIA I10/IbIHb
I'OPKAA (ARTEMISIA ABSINTIUM), PACTIPOCTPAHEHHOT'O HA
TEPPUTOPUM OPAYBAJICKOT'O PANOHA HAXYBIBAHCKOM
ABTOHOMHOMH PECITYBJINKH

B crarbe mpuBeieHb! CBeICHNsT 0 0MOMOP(OIOTHIECKUX 0COOCHHOCTSIX, PACIPOCTPaHe-

HUHM U (PUTOXMMHUYECKOM COCTaBE B/ TOJIBIHD TOpbKas (Artemisia absintium). [1onbIHb —
MHOTOJIETHEE TPABSHUCTOE PACTCHHME, OTHOCAIIEECS K CEeMEWCTBY CIOXKHOLBETHbIX. Ha
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OCHOBaHUU JINTEPATYPHBIX JaHHBIX YCTAHOBIIEHO, UYTO PAaCTEHUE paclpocTpaHeHo B EBpore,
VYkpaune, Ha KaBkasze, B roro-3anagnoii Cubupu u va JlansHem Bocroke, a Takxke B A3epOaii-
mxane Ha bonemom KaBkasze (I'ybunckuit xpebet), Camyp-11labpanckoii paBHUHE, 3amaje
bonsmoro Kaskasa, roxxnom Manom Kaskaze, HaxubiBane v JISHKSIpaHCKHUX TOPHBIX pallOHaxX.
Jlist u3ydeHus: UTOXUMUYECKOTO COCTaBa BUJIOB MCIOIB30BATIM XpOMAaTOrpapuuecKue u
criekTpooToMeTpruuecKre MeTo bl O01IIee KOIM4eCTBO (PEHOIBHBIX COSTMHEHUH B OKCTPaK-
T€ JUCTHhEB BUJA PacCUUTHIBAIM 110 MeToay DosnHa-YokaibTey U ONpeesisan Kak 3KBUBa-
neHT 82,30 mr kucaotel. COeIMHEHMS B DKCTPAKTE ONPEAEIISIN 110 3HAYEHUSIM JIUIMH BOJIH B
YO-cnekrpodoromerpe. B 3TaHOIBHOM SKCTpaKTe pacTeHust 00Hapy)eHbI KeMidepoin-3-0O-
[JTFOKO3H/I, OTHOCSIIIUNCS K (pJIaBOHOUAM C JUTMHOU BOJHBI 264 HM, Kemridepo-7-O-Tiro-
KO3UJI C ANIMHOM BOMTHEI 270 HM U Kemrdepoi-3,7-O-TurioKo3u/1 ¢ ITTMHON BOTHBI 265 HM.

KuaroueBble ciaoBa: Artemisia absinthium, pumoxumuueckuii cocmas, 6uomopgponozuueckue 0cooeH-
HOCMU, pACMEOpUmens, KeMngepoi.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 07.04.2022
Son variant: 11.05.2022

UOT 582.21.3
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HOMIDO SEYIDOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA YAYILAN PAPAQLI
GOBOLOKLORIN QURSAQLAR UZRO YAYILMA QANUNAUYGUNLUGU

Naxgivan Muxtar Respublikasi arazisinda aparilan ¢oxillik tadgiqatlar (2007-2021) va adabiyyat
malumatlarina asaslanaraq, papaql gébaloklorin qursaqlar iizra yayilma qanunauygunlugu dyranilmis, név
torkibi arasdirilmig va yayilma zonalari daqiqlogdirilmisdir. Aydin olunmusdur ki, Nax¢rvan Muxtar Respublika-
stin mikobiotasinda papaqli gobaloklora demak olar ki, biitiin qursaqlarda rast galmak miimkiindiir. Magalada
papaqli gébalaklorin yayildig qursaqlar haqqinda atrafli malumat verilmis va toplanilan materiallarin tohlili
zamani 20 noviin Arazboyu diizonlikda, 23 noviin asagi, 83 néviin orta, 18 néviin isa yiiksak daglq qursaqda
yayldigt malum olmusdur. Arasdirmalar zamant aydin olmusdur ki, papaqli gobaloklorin daha ¢ox ndvmiix-
talifliyina asagi va orta daglhq qursaqlarda rast galinmisdir. Bu da har iki zonalarda gobaloklorin kiitlovi
inkisafina zomin yaradan alverisli ekoloji saraitin (temperatur, riitubat) va zongin névmiixtalifliyino malik
bitkilorin olmasi ilo izah olunur. Miiayyan olunmusdur ki, yiiksaklik artdigca papaqli gébalaklarin nov torkibi
do xeyli asagi diisiir, agsagi va orta qursaga nisbaton 1-1.5 ay gec inkisaf edirlar.

Acgar sozlar: papaqli gébaloklar, qursaqlar iizra yayilma qanunauygunlugu, nov torkibi.

Bosoriyyaetin tarixindos, ilkin moskunlagsmanin vo urbanizasiyanin inkisafinda cografi
mdvqe, tobii sorait, eloco do, tobii ehtiyatlar hor zaman osasli vo holledici sort olmusdur. Qadim
karvan yollarinin tizorinds yerloson, ¢ox kigik bir orazido miixtolif landsaft komplekslori vo
iglim tiplorine, zongin tabii sarvatlore malik olan gadim Naxc¢ivan tarixinin formalagmasinda
cografi amillor miihiim rol oynamisdir.

L.I.Prilipko [6, s. 124-125] Nax¢ivan MR-in bitki Ortiiyiinii 6yronarken burada Qafqazin
digor orazilarino nisbaton saquli qursaqlarin miixtalifliyi ilo rastlagmigdir. Miisllif yazir: “Bo6-
yiik vo Kic¢ik Qafgazin simal silsilolorinin saquli qursaglarini Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
ilo miigayiso edorkon, burada bitki qursaqlarinin daha ¢ox inkisafi nozari calb edir. Bu da iqli-
min yliksak kontinentallig1 va dar silsilslorin yamaclarinin genis sahays malik olmalari ils
izah olunur. Muxtar Respublikada iqlimin kontinentallig1 mess va dag ¢amanliklorindo daha
yiiksok galxir vo buna uygun olaraq dag stoklori tiglin sociyyavi olan yarimsohra bitkilik tiplori
do daglara dogru yiiksokliklors qalxirlar”.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisinds yayilan papaqli goboloklorin saquli qursaqlar
izra paylanmasi ganunauygunluglarinin dyronilmasi aktual mosalalordon biridir.

Gobaloklarin saquli qursaqlar lizra paylanmasi qanunauygunluglarinin dyronilmasi daim
todqiqat¢ilarin diggot moarkozinds olmusdur. Demak olar ki, bununla slagodar bir cox todqiqat
islorinin aparilmasina [3, s. 62, 5,s.42, 7, s. 135, 8, s. 37] baxmayaraq, hololik bu mosslo tam
aragdirilmamisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisinds yayilan goboloklori sistemli
sokilde dyronon T.M.Axundov [5, s. 42] sistematik vo floristik todqiqatlarla yanasi bozi
gbbalok novlorinin bioloji xiisusiyyatlorini, onlarin ekoloji soraitdon asili olaraq inkisafini,
parazit vo saprofit goboloklorin ali bitkilorlo konsortiv alagolorini arasdirmis, homginin bozi
papaqli gobaloklarin do miixtalif qursaqlar iizrs yayilma qanunauygunluqlart hagqinda malu-
mat vermisdir. Monoqrafiyada [5, s. 130] Boletaceae fasilasina aid olan Boletus regius ndviing
Ordubad rayonunun Bilov kondi otrafindaki meyvo baglarinda 1800-2000 m hiindiirliiklordo
rast golindiyi gostorilir. Agaricaceae fasilasinin 9 cinsind monsub 9 ndv iss dagliq vo yiiksok
dagliq qursaqlarindan toplanilmigdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin orazisinds yayilmis
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papaqlt gobaloklorin miixtalif qursaqlar iizra yayilma qanunauygunlugunun dyranilmosi
magsadilo 2006-2021-ci illorde Bioresurslar Institutu torafinden vo sarbost sokildo toskil
edilmis ekspedisiyalar iizro bir sira marsrutlar edilmisdir.

Toplanilan novlorin sistematik torkibinin doqiglosdirilmosinds va qursaglar tizra yayilma
ganunauygunluqglarimin dyranilmasinds S.A.Mommadovanin, X.Q.Qanbarovun [3], A.S.Sadi-
qovun [4], H.S.Seyidovanin [7, 8] asarlorindon istifads edilmisdir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin mikobiotasinda papaqli gobalaklor nov torkibinin
miixtolifliyino goro xiisusi yer tutur. Orazido papaqli gobalokloro demok olar ki, biitiin qursag-
larda rast galmok miimkiindiir.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisina gedilon ekspedisiyalar zamani toplanilan
niimunslors vo adobiyyat molumatlarina asason papaqli goboloklorin saquli qursaqglar iizro
yayllma qanunauygunluqlar1 asagidaki kimi olmusdur.

1. Arazboyu diizonlikds yayilan papaqli gobaloklor.

Arazboyu diizonliklordon qislaq, yliksok dag ¢comanliklorindon iss yaylaq otlaglari kimi
istifado olunmusdur.

Boz torpaqlar Naxg¢ivanin Arazboyu maili diizonliyinde dominantliq taskil eden torpaq
tipi olub, digar torpaq tiplari iso intrazonal soraitdo va antropogen tosir naticoasinda transfor-
masiya olmus torpaqlardir [2, s. 10].

Yarimsohra zonasinda oldugu kimi bu saholords do bitkilor yayin ortalarinda, quraqliq
baslananda tolof olur va riitubotin ¢atigmamasi naticosindo bitki qaliglar: istidon tez mineral-
lagaraq tam tizvi maddolors ¢evrilo bilmir. Noticods torpagin iist qatinda tizvi maddslor az
miqdarda toplanir. Buna gora do Arazboyu diizonlikds ¢ox az gobalok ndviine rast galmok
olur. Bels ki, toadgiqatlar zamani toplanmis gobolok niimunalorinin tayini vo adebiyyat malu-
matlarinin aragdirilmasi noticosindo asagida adlar1 geyd olunan 20 név miioyyon olunmusdur:
Terfezia leonis Tul., Agaricus campestris L., A. silvaticus Schaeft., A. xanthodermus Genev.,
Macrolepiota excoriata (Schaeff.) M.M.Moser, Leucoagaricus leucothites (Vittad.) Wasser,
Montagnea arenaria (DC.) Zeller, Coprinus comatus (O.F.Miill.) Pers., Bovista plumbea Pers.,
Battarrea phalloides (Dicks.) Pers., Volvariella bombycina (Schaeff.: Fr.) Singer, Pleurotus
ostreatus (Jacq.) PKumm., Agrocybe arenicola (Berk.) Singer, Xeromphalina campanella
(Batsch) Kiihner & Maire, Mycena polygramma (Bull.) Gray, M. pura (Pers.) P.Kumm.,
Psathyrella frustulenta (Fr.) A.H.Smith., Coprinopsis atramentaria (Bull.) Redhead,
Coprinellus disseminatus (Pers.) J.E.Lange, C. micaceus (Bull.) Vilgalys.

2. Asag1 dagliq qursaqda yayilan papaqli goboloklor.

Asag1 dagliq (1200-1600 m) conub-gorbdon conub-sorqo dogru dar bir zolaq soklindo
uzanir. Bu sahodo osason dordiincii dovriin alliivial, alliivial-proliivial ¢okiintiilorindon vo
gismon {igiincii dovriin gillorinden amoalo golmisdir. Iqlimin kontinentallig1, relyef va torpaq
ortliyli orazido mixtolif bitki formasiyalarinin yaranmasina sobab olmusdur. Orazids illik
yagmtinin miqdar1 220-300 mm toskil etmaklo, oksor hissasinin yaz aylarinda diismasi ilo
olagodar bitkiler stiratle inkisaf edir. Homginin srazinin nisbaton yarimsohra formasiyalarina
daxil olan taxil va ot bitkilorinin miixtalif ndvleri ilo zongindir.

Bundan olava asagi dag qursag iigiin ¢6l zonasiin bitkiliyi do xarakterikdir. Zonada
hiindiirliiylin artmas1 ilo slagodar olaraq yagitinin miqdar1 300-400 mm-9 cataraq, burada
yovsanli-agotlu, agotlu formasiyalar (siyav, agot, tokosaqqali, tonqal otu, dali bugda, sar1
yonca, ¢6l noxudu, topal otu, miixtalif ot bitkilori vo efemerlor) yayilmisdir. Orazids bitki
formasiyalar1 altinda asason sabalidi vo agiq sabalidi torpaglar formalagmisdir. Belo ki, tod-
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qgiqatlar zamani toplanmis gobalak niimunaslarinin tayini va adabiyyat malumatlarinin arasdiril-
masi naticosindo asagida adlar1 geyd olunan 23 nov papaqli goboalok miioyyon olunmusdur:
Terfezia leonis Tul., Agaricus campestris L., A. silvaticus Schaeff., A. xanthodermus Genev.,
Leucoagaricus leucothites (Vittad.) Wasser, Montagnea arenaria (DC.) Zeller, Coprinus
comatus (O.F.Miill.) Pers., Bovista plumbea Pers., Volvariella bombycina (Schaeff.: Fr.) Sin-
ger, Pleurotus ostreatus (Jacq.) P.Kumm., Agrocybe arenicola (Berk.) Singer, Xeromphalina
campanella (Batsch) Kithner & Maire, Mycena polygramma (Bull.) Gray, M. pura (Pers.)
P.Kumm., Psathyrella frustulenta (Fr.) A.H.Smith., Coprinopsis atramentaria (Bull.) Redhead,
Coprinellus disseminatus (Pers.) J.E.Lange, C. micaceus (Bull.) Vilgalys, C. xanthothrix (Ro-
magn.) Vilgalys, Hopple & Jacq. Johnson, Lentinus tigrinus (Bull.) Fr., Polyporus arcularius
(Batsch) Fr., P. squamosus (Huds.) Fr., Cantharellus cibarius Fr.

3. Orta dagliq qursaqda yayilan papaqli gobaloklor.

Asag1 dagliq zonadan simalda 1600-2400 m miitloq yiiksoklikds orta dagliq qursaq yer-
losmisdir. Bu qursaq simal-qorbdon baslayaraq ¢cox da genis olmayan saho soklinds conub-
sorgo dogru uzanib todricon genislonir.

Orta dagliq qursaginda asason meso zonasinin bitkilori genis yayilmisdir. Bu zonada
mesalor zonalliq togkil etmir, talalar soklinds yayilmisdir. Orazido miixtalif formali mesolorin
movcudlugu bir daha buranin flora zonginliyini siibut edir. Mesalor asason 1600-1800 metrdon
baslayaraq 2300-2400 metr arasinda yayilmisdir. Bazon agac vo kol cinslori arazids yiiksok
dag zirvalarino kimi (2500-2700 m) hiindiirliiys qalxir, bazaon iso ¢ay hdvzasi boyu 1400-1600
m-o kimi asagiya diisorok meso-¢6l zonasini yaradir [1, s. 35].

L.1.Prilipko [6, s. 124] Biconok mesasinin geobotaniki tasnifatin1 vermoklo gdstormisdir
ki, tokco Bigonok mesasinda 2550 ha tobii meso sahasi vardir. Mesaliklor arazinin iifliqi vo
saquli zonalligindan asil1 olaraq, barabor suratds biitiin zonalarda algaq dagligdan baglamig
orta dagligin yiiksok hissosino godor olan saholori Ortiir.

Bu qursagin zongin bitki ortiiyiine gors 2007-2021-ci illords aparilmis ¢oxsayl ekspedi-
siyalar naticasinds orazinin mikobiotasi todqiq edilmis vo asagida adlar1 geyd olunan 83 nov
papaqli gébalok miioyyon olunmusdur: Morchella esculenta (L.) Pers., Agaricus campestris
L., 4. silvaticus Schaeff., A. xanthodermus Genev., Macrolepiota procera (Scop.) Singer, M.
excoriata (Schaeff.) M.M.Moser, M. mastoidea (Fr.) Singer, M. fuliginosa (Barla) Bon. (=
M. konradii (Huijsman ex P.D.Orton) M.M.Moser), Leucoagaricus leucothites (Vittad.)
Wasser, L. nympharum (Kalchbr.) Bon (=Macrolepiota nympharum (Kalchbr.) Wasser, Monta-
gnea arenaria (DC.) Zeller, Coprinus comatus (O.F.Miill.) Pers., Lycoperdon perlatum Pers.
(= Lycoperdon gemmatum Batsch.), L. pyriforme Schaeft., L. decipiens Durieu & Mont., L.
nigrescens Wahlenb. (= L. foetidum Bonord.), L. spadiceum Schaeff., Vascellum pratense
(Pers.) Kreisel (= Lycoperdon pratense Pers.), Calvatia gigantea (Batsch) Lloyd (= Langer-
mannia gigantea (Batsch.) Rostk., Calvatia utriformis (Bull.) Jaap, Bovista plumbea Pers.,
Mycenastrum corium (Guers. ex DC.) Desv., Tulostoma volvulatum Kalchbr., Amanita vagi-
nata (Bull.) Lam., Volvariella bombycina (Schaeff.: Fr.) Singer, Pleurotus ostreatus (Jacq.)
P.Kumm., Hypholoma fasciculare (Huds.: Fr.) P.Kumm., Pholiota aurivella (Batsch)
P.Kumm., Psilocybe semilanceata (Fr.) P. Kumm., P. montana (Pers.: Fr.) PKumm., Agrocybe
pediades (Fr.) Fayod, A. arenicola (Berk.) Singer, Xeromphalina campanella (Batsch) Kiithner
& Maire (= Agaricus campanella Batsch), Mycena polygramma (Bull.) Gray (= Agaricus
polygrammus Bull.), M. pura (Pers.) PKumm., Lepista nuda (Bull.) Cooke, Leucopaxillus
amarus (Alb. & Schwein.) Kiithner, Lyophyllum decastes (Fr.) Singer, Clitocybe candida Bres.
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(= L. candidus (Bres.) Singer), C. brumalis (Fr.) Kumm., Gymnopus dryophilus (Bull.) Murrill,
Tricholoma sejunctum (Sowerby) Quel., Tephrocybe rancida (Fr.) Donk, Leucocortinarius
bulbiger (Alb. & Schwein.) Singer, Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm., Cortinarius collinitus
(Pers.) Fr., Inocybe asterospora Quel., I. dulcamara (A. et S.Pers.) P.KXumm., Tubaria
furfuracea (Pers.) Gillet, Psathyrella candolleana (Fr.) Maire, P. subnuda (P.Karst.) A.H.Sm.,
P. spadiceogrisea (Fr.) Maire., P. frustulenta (Fr.) A.H.Smith., Panaeolus sphinctrinus (Fr.)
Quel, Coprinopsis atramentaria (Bull.) Redhead (= Coprinus atramentarius (Bull.) Fr.),
Coprinellus disseminatus (Pers.) J.E.Lange (= Coprinus disseminatus (Pers.) Gray.), C.
micaceus (Bull.) Vilgalys (= Coprinus micaceus (Bull.) Fr.), C. xanthothrix (Romagn.) Vil-
galys, Hopple & Jacq. Johnson, Naucoria cerodes (Fr.) P.Xumm., Hygrophorus nitidus Berk.
& M.A.Curtis., H. eburneus (Bull.: Fr.) Fr., Hygrocybe russocoriacea (Berk. & T.K.Mill.)
P.D.Orton & Watling, H. ceracea (Wulfen) PKumm., H. persistens (Britzelm.) Singer (= H.
acutoconica (Clem) Singer), Ampulloclitocybe clavipes (Pers.) Redhead, Lutzoni, Moncalvo
& Vilgalys, Marasmius oreades (Bolton) Fr., M. scorodonius (Fr.) Fr., M. collinus (Scop.)
Singer, Flammulina velutipes (Curtis) Singer, Lentinus tigrinus (Bull.) Fr., Neolentinus
lepideus (Fr.) Redhead & Ginns (= Lentinus lepideus (Fr.) Fr.), Panus conchatus (Bull.) Fr.
(= Lentinus conchatus (Bull.), Polyporus arcularius (Batsch) Fr., P. squamosus (Huds.) Fr.,
P. varius (Pers.) Fr., Cantharellus cibarius Fr., Paxillus involutus (Batsch) Fr. (= Agaricus
involutus Batsch), Boletus regius Krombh., B. luridis Shaeft.: Fr., Xerocomus subtomentosus
(L.) Quel., Scleroderma verrucosum (Bull.) Pers. (= Lycoperdon verrucosum Bull.), S. auran-
tium (L.) Pers., Trichaster melanocephalus Czern., Helvella lacunosa Fr., H. crispa Fr.

4. Yiiksok dagliq qursaqda yayilan papaqli gobaloklor.

Bu qursaq 2400-3204 m miitloq yliksoklikds ensiz zolaq soklindo baslica olaraq Zon-
gozur vo Daroloyoz silsilalorinin suayirict hissalorini tutur vo morfologiyasina gors bu hisso
torpaq, bitki rtliylindon mohrum olub, dik zirvalor siddstli par¢alanmis qayaliglardan ibarot-
dir. Naxc¢ivan MR-in dag comanliklorinin oksor hissosi bu zonada yerlosir.

Orazids dag ¢omon-¢dl (subalp) otluq formasiyalarina asason mess talalarinda, meso
konarlarinda, Batabat gollori vo Kiikii kondi otrafindaki riitubotli dag yamaclarinda vo ¢okoak,
grunt sularinin iizo ¢ixan nomli saholords rast golinir. Buradan aydin olur ki, dag ¢omon-¢ol
(subalp ¢omaonliyi) relyefin ¢okok, iqlimi miilayim va riitubatlo normal tomin olunmusg saho-
lardo formalasmisdir.

Todqiqatlar zamani orazidon niimunalor gétiiriilorak toyin edilmis vo odobiyyat molu-
matlart da daxil olmagqla agagida adlar1 geyd olunan 18 név miioyyenlosdirilmisdir: Agaricus
campestris L., Leucoagaricus carneifolius (Gillet) Wasser, Coprinus comatus (O.F.Miill.)
Pers., Lycoperdon pyriforme Schaeff., Calvatia gigantea (Batsch) Lloyd (= Langermannia
gigantea (Batsch.) Rostk., Bovista plumbea Pers., Psilocybe montana (Pers.: Fr.) PKumm.,
Lepista nuda (Bull.) Cooke, Leucopaxillus amarus (Alb. & Schwein.) Kithner, Schizophyllum
commune Fr., Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm., Cortinarius armillatus (Fr.) Fr., C.tabularis
(Fr.) Fr. (=Agaricus tabularis Peck.), Inocybe dulcamara (A. et S.Pers.) PKumm., Ampulloc-
litocybe clavipes (Pers.) Redhead, Lutzoni, Moncalvo & Vilgalys, Polyporus varius (Pers.)
Fr., Boletus regius Krombh., B. luridis Shaeftf.: Fr.

Belslikls, aparilan todqiqatlar naticasindo papaqli gobaloklorin qursaqglar tizro yayilma
ganunauygunluglar1 dyronilorkon miioyyon olunmusdur ki, onlardan 20 novii Arazboyu
diizonlikdo, 23 novii asagi, 83 novii orta, 18 novii iso yliksok dagliq qursaqda yayilmisdir.

Gortindiiyti kimi gobaloklorin daha ¢ox novmiixtalifliyine agagi vo orta dagliq qursag-
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larda rast golinmigdir. Bu da har iki zonalarda gobalaklorin kiitlavi inkigafina zomin yaradan
olverisli ekoloji soraitin (temperatur, riitubat) vo zongin ndvmiixtalifliyine malik bitkilorin
olmasi ilo izah olunur. Miiayyon olunmusdur ki, yliksoklik artdiqca gobaloklarin név torkibi
do xeyli asag diisiir, asag1 vo orta qursaga nisbaton 1-1.5 ay gec inkisaf edirlor.
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DISTRIBUTION REGULARITY OF CAP MUSHROOMS ON THE
ALTITUDINAL BELTS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Based on multi-year research (2006-2021) and literature data conducted in the territory
of Nakhchivan Autonomous Republic, the regularity of the distribution of cap mushrooms on
the belts and the species composition have been studied, and the distribution zones have been
specified. In the mycobiota of the Nakhchivan Autonomous Republic, cap mushrooms can
be found in almost all zones. The paper provides detailed information about the areas where
hat mushrooms are spread, and during the analysis of the collected materials, it was found
that 20 species are distributed in the Arazboyu plain, 23 species in the lowlands, 83 species
in the middle, and 18 species in the highlands. Studies have shown that a greater variety of
cap fungi is found in the lower and middle mountain ranges. This fact is explained by favorable
ecological conditions (temperature, humidity) and rich plant diversity in both zones, which
creates the basis for the mass growth of fungi. Furthermore, we have found that as the height
increases, the species composition of cap fungi also decreases significantly; they develop 1-
1.5 months later than the lower and middle belts.

Keywords: cap mushrooms, distribution pattern along the belts, species composition.
I'amupaa CeunoBa
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3AKOHOMEPHOCTbBb PACIIPOCTPAHEHMUS IIVIAIIOYHBIX I'PUBOB 11O
BBICOTHBIM ITOSICAM HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJINKH

Ha ocnose muoronetnux (2007-2021 rr.) uccnenoBaHui, IpOBEIEHHBIX HA TEPPUTOPUN
HaxubiBaHckoit ABTOHOMHOW PecryOnuku u muTeparypHbIX JaHHBIX, H3y4eHA 3aKOHOMEP-
HOCTb PAacIpOCTPAaHEHUs LUISIIOYHBIX TPUOOB MO MOsicaM, U3y4Y€H BUI0BOM COCTaB U yTOY-
HEHBI 30HBI PACTIPOCTPAHCHHUS. YCTAaHOBIICHO, YTO B MUKOOHOTEe HaxubiBaHCcKoM AP mutsoynbie
rpuObI BCTPEUAIOTCS MPAKTUYECKH BO BCEX Mosicax. B cTarbe JaHbl MOAPOOHBIE CBEIEHUS O
nosicax pacHupoCTpaHEeHHs HUIANOYHBIX TprOoB. B xone ananusa coOpaHHBIX MaTepHaioB
ObL10 ycTaHOBIIEHO, yTO 20 BUI0B pacnpocTpanensl B [Ipuapasckoii paBHuHE, 23 BUIa B HU3-
MEHHOM, 83 BUJa B cpeiHEM U 18 BHI0B B BBICOKOTOpHOM HosAcax. MccnenoBanus mokasaim,
41O OOJIBIIIEE BUIOBOE PA3HOOOPA3He NUIATIOYHBIX TPUOOB BCTPEYAETCS B HIDKHUX U CPETHUX
TOPHBIX TOsicax. ITO 00BSICHACTCS HATMYUEM OJIarONPHUSTHBIX YKOJIOTHUECKUX YCIOBHMA (TEM-
neparypbl, BIQKHOCTH) U OOTaTOro pacTUTEIBHOTO Pa3HOOOpa3ust B 00EHX 30HaX, YTO CO3aeT
OCHOBY JJISl MACCOBOT'O Pa3BUTHS TPUOOB. YCTaHOBIICHO, YTO C YBEIMYCHUEM BBICOTHOCTH BHU-
JIOBOH COCTaB NUISTIOYHBIX TPHOOB 3HAUYNUTENILHO CHIKACTCS, OHU pa3BuBaroTcs Ha 1-1,5 me-
csila M03XKe, YEM B HMJKHUX U CPEJIHUX IOsICax.

KiiroueBble ¢JI0Ba: uiisinounvie 2pudbl, 3aKOHOMEPHOCHb PACIPOCMPAHEHUS NO 8bICOMHbIM NOSCAM, GU-
0086011 cocmas.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxil olma tarixi: ilkin variant 14.04.2022
Son variant 12.05.2022

UOT 582.5814
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SEYFOLIi QOHROMANOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SUTUTAR VO CAYLARININ
DIATOM (BACILLARIOPHYTA) YOSUNLARI

Mbaqgalada Nax¢ivan Muxtar Respublikasi sututarlarinda va ¢aylarinda diatom yosunlarin yayilmasi
haqqinda malumatlar verilir. 2021-ci ilda aparilan tadgiqatlar naticasinda regionun sututarlarinda va ¢aylarinda
15 nov diatom (Bacillariophyta) yosunlari tapildi. Diatom yosunlar: Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot,
Asterionella Hassall, Navicula Kiitzing, Cymbella C.Agardh, 1830, Achnanthes Bory, 1822, Pinnularia Ehrenb.,
1840 cinslarina daxildir. Diatom yosunlarin 15 novii Nax¢ivan MR-in algoflorasi iigiin ilk dafo qeyd olunur.
Qeyd olunan novlar kosmopolit, simali-alp, alp, arktoalp, indiferent va boreal cografi elementlar tiplorina
daxildirlor. Yay dovriinda sututarlarda yosunlarin nisbaton daha intensiv yayildiglar: miisahido olunmugdur.
Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot cinsino daxil olan nédviora iyun ayindan baslayaraq miixtalif su
moanbalarinda rast galmak olur. Qeyd olunan néviar asas etibarila, sularin temperaturu 26-29°C olan dévrilarda
daha intensiv yayilirlar.

Acar sozlor: plankton, név, diatom, mezohalob, oliqohalob, oliqosaprob, polisaprob, halofill, asidofil,
alkalifil, kosmopolit.

Giris. Nax¢ivan MR-in sututarlar1 ekoloji-cografi soraitlorina gora bir-birinden koskin
forglonan, miixtalif hiindiirlik qursaqlarinda yerlosirlor. Heydor Sliyev (Vayxir) su anbari —
1059 m, Uzunoba — 957 m, Sirab — 978 m hiindiirliikdoki orazilords yerlogsmisdir.

Diatom yosunlar ekoloji soraitin asas gostaricisi olub, ibtidai orqanizmlordir. Bunlarin
bir gismi bioindikatorlar kimi do gobul edilmisdir [2, s. 106-109; 12, s. 109-110]. Bir qrup
yosunlarin artma dinamikasinin todqiqi ilo tobii ekoloji miihitdo bas veron miisbat vo manfi
doyisikliklor giymaotlondirilir [5, s. 2-8]. Miixtalif tip sututarlarda (sirin) diatom yosunlarin
névmiixtalifliyine vo onlarin kiitlovi artma dinamikasina aid ¢oxsayli todqiqatlar aparilmisdir.
[6,s.55-74; 7 s. 52-61; 8, s. 433-462].

Diatom yosunlarin Xozor donizindo vo Azorbaycanin digor sirin sularinda yayilmast,
bir sira todqiqatcilar torafindon dyronilmisdir [1, s. 13-21; 5 s. 32-35; 14, s. 309-318; 13, s.
97-102]. Lakin, Nax¢ivan MR-ds diatom yosunlarin yayilmasi, taksonomik torkibi va ekoloji-
cografi xiisusiyyatlori ilk dofadir ki, todqiq olunur.

Material vo metodika. Todqiqat obyekti olaraq, Nax¢ivan MR-in iri sututarlari, ¢aylar
va gollari secilmisdir. Diatom yosun niimunalari toplamaq ti¢iin, 2021-ci ilin mart ayimdan
baslayaraq, gedilon ekspedisiyalar vo sorbost marsrutlar zamani, MR-in Uzunoba, H.Oliyev
adina suanbarlarinda, Nax¢ivancay, Gilangay vo ©lincocayda, daimi stasionar montoqgoalor
secilmigdir. Stasionar montaqalar segilorkon caylarin axin siirati, arazinin geomorfoloji quru-
luslari, suanbarlarinin miixtalif sahil zonalar1 (Qtitblors gora) nozors alinmisdir. Stasionar
montogolorin yerlogdiyi doniz soviyyesindon hiindiirliiklor GPS et al plorist 100 “Magellan”
cihazinin vasitasilo olgiilmiisdiir.

Ekspedisiyalar vo gedilon sorbast marsrutlar vasitosilo Nax¢ivan MR orazisinin su eko-
sisteminin muxtolif yerlorindon yazin ilk dovrlorindon baglayaraq (mart ayimin avvallorindon
pay1zin sonuna gador) gobul olunmus timumi metodikalar asasinda yosun niimunalori toplanil-
misdir. Niimunolor axar sulardan, sahil sularindan, axindan va eloco do asas monbodon konarda
galmis durgun gélmogolordon toplanir. Hor iki halda niimunalorin toplanilmasi ilo yosunlarin
tadqiqi ilin biitiin fasillerinde aparilir. Niimunalor 77 Ne-li kapron slokdon hazirlanmis konus-
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vari fitoplankton toru ilo toplanilmisdir. Yosunlarin ndv torkibi tozo halda mikroskopda toyin
olunur. Qalan niimunalar adi va ya 5%-1i neytral formalin mohlulunda fiksasiya edilir. Yosun-
larin nov torkibi mikroskopik todqiqatlarla aparilmis vo onlarin novleri tayinedicilor vasitasilo
toyin olunmusdur. Diatom yosunlarin ndv torkibi 1999-2021-ci illorin miiasir Beynoalxalq
nomenklatur doyisikliklori olan BioLib, ITIS, EOL ssasinda toyin olunmusdur. Niimunslorin
toplanilmasi ilo paralel olaraq suyun temperaturu da 6l¢iilmiisdiir. Su anbarlar1 vo ¢aylardan
mikroskopik yosunlar fitoplankton toru vasitasilo aldo olunmusgdur. Litoral sahade plankton
toru iifiiqi istiqgamotdo sahil boyunca ¢okilmis vo tutulmus yosunlar yuma iisulu ilo qatilagdir-
magqla gotiiriilmiisdiir. Sublitoral sahalords isa fitoplankton toru suyun miisyyan derinliyinden
(0.5; 1.0; 1.5 m. vo s.) saquli istiqgamotdo yuxariya dogru ¢okilmis, toplanmig niimunalorin
bir qismi tozs halda mikroskopik tadqiqatdan kegirilmisdir. Substratlar: daslar vo shongdasi
parc¢alarinin tizorindoki yosunlar (epifitlor) bicaq vasitosilo, qasimaq yolu ilo gotiiriilmisdiir.
Niimunolorin miioyyon miiddat saxlanilmasini tomin etmak ti¢iin onlar 10%-1i neytral forma-
linds fiksasiya olunmusgdur. Cokdiirmo metodu ilo qatiligi artirtlmis homin niimunalor tizorindo
mikroskopik tadqiqatlar aparilmis vo oradaki yosunlarin ndv torkiblari dyronilmigdir. Niimuno-
lor fotokameral1 mikroskopla todqiq olunmusdur [3, s. 26-297; 4, s. 15-76; 8, s. 433-460;].

Niimunalar toplanilarken stasionar mantagelarin doniz saviyyasinden hiindiirliiklori do
Ol¢iilmisdiir. Nax¢ivan MR-in su hovzalarinds diatom yosunlarin yayilma dinamikasinin
todqiqi mogsadilos toskil olunmus ekspedisiyalar vo gedilon sorbast marsrutlar zamani, miixtolif
ekoloji-cografi soraitlordo, yerloson sututarlardan vo c¢aylardan 100-don artiq miixtolif
niimunslor toplanilmisdir. Qis dovriindo iso sorbast gedislor zamani, asas etibarilo aran vo
ondagliq qursaqda yerloson (Uzori buzlanmayan) sututarlardan vo ¢aylardan niimunalor
yigilmisdir. Yaz, yay vo payiz aylarinda Araz su anbarindan doniz soviyyasindon hiindiirliiyi
(d.s.h.) 680 m, Nax¢ivancay vo onun qollarindan (d.s.h. 750-1200 m), Batabat 1, 2, 3 gollorin-
don (d.s.h. 2050-2200 m), Ordubad rayonunun Vonond ¢ayinin sag qolundan (d.s.h. 2500 m),
Ko6hno Kotam (d.s.h. 1100 m), Gilangay-Paragacayin miixtalif hiindiirliikde yerlogon sahslorin-
don (d.s.h. 1100-1600 m), va s. arazilords yerlogon kigik ¢ay va onlarin qollarindan da niimu-
nalar y1g1lmis vo onlarin ndvlari tayin olunmusdur.

Alinmis naticalarin miizakirasi. Todqiqat noticosindo sututarlarda Fragilaria biceps
(Kiitzing) Lange-Bertalot, Fragilaria brevistriata Grunow in Van Heurck, Fragilaria capucina
Desmazicres, Fragilaria capucina var. Amphicephala (Grunow) Lange-Bertalot, Fragilaria
construens (Ehrenberg) Grunow, Fragilaria dilatata (Brébisson) Lange-Bertalot, Asterionella
formosa Hassal, 1855, Cymbella affinis Kiitz., 1844, Baccillar, Cymbella aspera (Ehrenb.),
Achnanthes brevipes C.Agardh, 1824 Syst. Alg. var. Brevipes, Pinnularia borealis Ehrenb.,
1843, Pinnularia brebissonii Kiitz. Rabenh 1864, Navicula minima Grunov in Van Heurck,
1880, Navicula jblonga (Kiitz.) Kiitz., 1844, Navicula angusta Grunow, 1860 diatom (Bacil-
lariophyta) yosunlar askar olunmusdur.

Qeyd olunan yosun ndvlorinin digor 6lkslorin sututar vo ¢aylarinda da yayildigi miisahi-
do olunmusdur [10, s. 2-9; 11, s. 3-8; 15, s. 456-465].

Xiisusilo yay dovriindo sututarlarin planktonundaki timumi 15 nov Bacillariophyta yo-
sunlar daha genis yayilmisdir. Diatom yosunlarla yanasi sututar vo ¢aylarda gdy-yasil vo yasil
yosunlarm yayildiglar1 da miisahida olundu. Iri sututarlarda diatom yosunlarin intensiv artmasi
avqust ayindan baslayaraq, sentyabr ayinin ortalarina qodor davam edir. Bu sularin temperatu-
runun artmasi ilo baghdir. 9sason kosmopolit, simali-alp, alp, arktoalp, indiferent vo boreal
cografi element tiplorins daxil olanlar yayilmisdir. Araz suanbarinda polisaprob yosun névlori
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askar olundu. Bu Araz suanbarinin tadricen ¢irklonmaya basladigini gostarir.
Askar olunan diatom yosunlarin taksonomik strukturu asagidaki kimidir:

Séba: Bacillariophyta
Coscinodiscophyceae Round et R.M.Grawford emend. Medlin et Kaczmarska, 2004
Coscinodiscophyceae Round, R.M.Grawford et Mann, 1990
Paralilaes R.M.Grawford IN Round Grawford et Mann, 1990

Fosila: Fragillariaceae (Kiitz.) D.T.

Cins: Fragilaria Lyngb., 1819
Fragilaria biceps (Kiitzing) Lange-Bertalot
Fragilaria brevistriata Grunow in Van Heurck
Fragilaria capucina Desmazicres
Fragilaria capucina var. Amphicephala (Grunow) Lange-Bertalot
Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow
Fragilaria dilatata (Brébisson) Lange-Bertalot

Cins: Asterionella Hassal, 1885

Asterionella formosa Hassal, 1855.

Cins: Cymbella C.Agardh, 1830
Cymbella affinis Kiitz., 1844, Baccillar.
Cymbella aspera (Ehrenb.)

Achnanthales P.C.Silva, 1962
Achnanthaceae Kiitz., 1844

Cins: Achnanthes Bory, 1822
Achnanthes brevipes C.Agardh, 1824 Syst. Alg. var. Brevipes

Cins: Pinnularia Ehrenb., 1840
Pinnularia borealis Ehrenb., 1843
Pinnularia brebissonii (Kiitz.) Rabenh., 1864

Cins: Navicula Bory, 1826
Navicula minima Grunov in Van Heursk, 1880
Navicula jblonga (Kiitz.) Kiitz., 1844
Navicula angusta Grunow, 1860

Notica. Todqigatlar naticasinds Nax¢ivan MR-in iri sututarlarinda vo ¢aylarinda on ¢ox

Fragillariaceae (Kiitz.) D.T. fosilosinin, Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot cinsino daxil
olan 6 nov: Fragilaria biceps (Kiitzing) Lange-Bertalot, Fragilaria brevistriata Grunow in
Van Heurck., Fragilaria capucina Desmaziéres, Fragilaria capucina var. Amphicephala
(Grunow) Lange-Bertalot, Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow, Fragilaria dilatata
(Brébisson) Lange-Bertalotnov askar olundu Navicula Bory, 1826 cinsinin 3 ndviino rast
golindi. 15 nov diatom yosunlar Nax¢ivan MR-in alqoflorasi ii¢iin ilk dofadir geyd olunur.
Bu novlor arasinda ¢irklonma indikatoru saprogen novlor do vardir. Bu névlor miixtalif: kos-
mopolit, simali-alp, alp, arktoalp, indiferent va boreal cografi elementlar tiplarine daxildirler
[9, s. 669-678].
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DIATOMACEOUS ALGAE (BACILLARIAPHYTA) IN WATER BODIES
AND RIVERS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper provides information on the distribution of diatomaceous algae in reservoirs
and rivers of the Nakhchivan Autonomous Republic. The studies carried out for 2021 found
15 species of diatoms (Bacillariophyta) algae in the reservoirs and rivers of the region. Di-
atoms are included in the genus: Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot, Asterionella Hassall,
Navicula Kiitzing, Cymbella (C.Agardh, 1830), Achnanthes (Bory, 1822), Pinnularia Ehrenb.
For the first time, 15 species of diatoms were noted for the algal flora of the Nakhchivan Au-
tonomous Republic. The registered species are included in the cosmopolitan north-alpine,
alpine, arctoalp, indifferent, and boreal geographic element types. A relatively intensive dis-
tribution of algae in the reservoir was observed in the summer. Starting from June, species of
the genus Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot are found in different water bodies. The in-
tensive distribution of algae begins at 26-29°C water temperatures.

Keywords: species, diatomaceous, mesohalobe, oligohalobe, oligosaprobe, polysaprobe, halophilus,
acidophilus, alkaliphilus, plankton, cosmopolitan.

Ceiidanu Kaxpamanos

JAUATOMOBBIE BOJOPOCJIN (BACILLARIAPHYTA) BOOAOEMOB
U PEK HAXYBIBAHCKOW ABTOHOMHOM PECITYBJIUKH

B crarbe nana nadopmanus o pacupoCcTpaHEHUH AUATOMOBBIX BOAOPOCIIEH B BOoeMax
u pexax HaxubiBanckolt ABToHOMHOM PecmyOnuku. [IpoBeieHHBIMU NCCIIEIOBAaHUAMU 34 TIe-
puox 2021 r. B BoJjoeMax U pekax pernoHa oOHapykeHo 15 Bu0B nuatomoBbIX (Bacilla-
riophyta) Bomopocieii. JlmaromoBsie Bomopociu BXOmSIT B pona: Fragilaria (Kiitzing)
Lange-Bertalot, Asterionella Hassall, Navicula Kiitzing, Cymbella C, Agardh 1830, Ach-
nanthes Bory 1822, Pinnularia Ehrenb. BriepBeie oTMe4eHbI 15 BUIOB TUATOMOBBIX BOJIO-
pocneit mns anbroduopsl HauubiBanckoit AP. OTmedeHHBIE BHJBI BXOAST B COCTaB
KOCMOIIOJIMTHOTO, CEBEPO-AIIBITMICKOTO, AIBITUICKOT0, apKTOAIBITHOTO, HHAU((EpEeHTHOTO 1
6opeanbHOro reorpaguueckux TUMOB. B eTHuil neprnoa HabII0IAI0Ch OTHOCUTEIBHO HH-
TEHCUBHOE PacIpOCTPaHEHUE BOJIOpOCIIel B BojoeMax. HaunHas ¢ uoHs B pa3HbIX BOJOEMaX
BCTpEYaroTcsl BUJbI, BXoasamue B pox Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot. UnTeHcuBHOE
pacnpocTpaHeHHEe BOJOPOCIIEH HAUMHAETCS IpU TemnepaTrype Boabl 26-29°C.

KiroueBble ¢JI0BA: 610, OUAmMOMOBbLil, Me302a00, 0U202al100, 01U20Canpod, noaUcanpoo, 2aiiogur,
ayuoodu, arkanu@ui, niaHKmMoH, KOCMONOIUM.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)
Dacxil olma tarixi: ilkin variant 15.04.2022
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GUNEL SEYIDZADO

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO KARTOF
(SOLANIUM TUBEROSUM) BITKIiSININ BIOLOJi XUSUSIYYOTLORI
VO BECORMO AQROTEXNIKASININ OYRONILMOSI

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin torpaqlart miiayyan daracada kartof bitkisinin becarilmasi ti¢iin
alverislidir. Todgiqatlarimizin da asas magsadi muxtar respublika saraitinda kartof bitkisinin mahsuldarliginin
artirllmasina yénaldilmis, elmi suratds asaslandirilmis praktiki tovsiyalarin islonilib hazirlanmasidwr. Elmi
tadgiqat islori Bioresurslar Institutunun tocriiba sahasinda aparilmigdir. Tacriibalorla kartof bitkisinin
moahsuldarligini artirmaq iigiin aqrotexniki tisul va metodlar oyranilmisdir. Tadgigat obyekti olaraqg Melodiya,
Marabel va Alegria kartof sortlar: gotiiriilmiisdiir. Bu sortlar xastalik va ziyanvericilora garsi davaml olduglari
tictin muxtar respublika arazisinda becarilmasi tévsiya olunur. Miiayyan olunmugdur ki, eyni aqrotexniki becar-
mada Alegria sortu daha yiiksak 21850 kq/ha mahsul formalasdirmisdir, Melodiya sortunda mahsuldariig (18500
kq/ha), Marabel sortunda isa 16900 kq/ha olmusdur.

Acar sozlor: kartof bitkisi, akin miiddati, akin normasi, giibra, suvarma, mahsuldarlgq.

Kartof badimcangigoklilor fosilosinin solanum cinsino mansub ¢oxillik ot bitkisidir.
Modoni halda 2 novii: And kartofu (Solanium andigenum L.) vo Cili kartofu (Solanium tu-
berosum L.) vardir. Kartofun torkibindo orta hesabla 76.3% su, 23.7% quru maddo, o climlodon
17.5% nisasta, 0.5% sokar, 1-2% ziilal, 1%-dok mineral duzlar, C, B1, B2, B6, PP, K vitamin-
lori vo karotinoidlor vardir. Kartof bitkisi moadoni bitki olub kdk yumrulari vo ya toxumla
coxalir. Bir kartof yumrusu torpaga okildikdo sonra onlarin tizorindoki tumurcuqlardan torpaq
altinda kok, stolon, yumru, torpaq iizorindos iso gdvdo, yarpaq, ¢icok, meyvo, toxum amalo
gotirir. Buna gors do, kartof bitkisinin xiisusiyyatlari yeralt1 vo yerlistii orqanlar olmagqla iki
hissado arasdirilir [2, s. 27-34].

Kartof bitkisi sagaqli kok sistemino malik olub torpaq vo boylimo goraitindon asili olaraq
1 m darinliys gadar ens bilir. Bitkinin kok sistemi adston 30-40 sm torpaq derinliyindo for-
malasir. Bitkinin torpaq altindaki kok sisteminin formalagsmasi zamani kokler arasinda ag
rongli uzantilar omolo golir ki, bunlar stolonlardir. Bitki inkisaf etdikco stolonlarin uclarinin
sismosi ilo yumrular omalo golir. Stolonlarin ucunda omols golon yumrularda gozlor vo lentisel
adlanan c¢ox kigik noqtociklor vardir. Lentisel — yumrunun daxili hissasi ilo xarici miihit
arasinda pancors rolunu oynayir. Miihit soraitindon asili olaraq a¢ilib baglanaraq CO, vo O,
daxil olur va ¢ixir. Gozlor-kartof yumrusunun tizorinds olan va yeni bitkilorin omalo galmasini
tomin edon, tumurcuqlara hocm veran yarimay formali ¢ixintilardir. Bir kartof yumrusu iize-
rinds on az gozlor gdobokds (yumrularin stolona baglandigi yerdo), on ¢ox gozlor tacda (gobe-
yin tam qarsisinda) olur. Tacda on inkisaf etmis g6zo bas gozii deyilir. Bu gdzdoki tumurcuq
inkisaf etmodon digorlori inkisaf edo bilmoz. Buna apikal dominantliq deyilir. Yoni digor
gozlor lizoarinds dominantliq toskil edir. Bu gozlor zodslondikds va ya har hansi bir gokilda
idars edildiyindo digor gozlor dorhal piiskiirmoyo baslayir. Bir yumruda ¢oxlu sayda tumurcug-
larin omoala golmasi tiglin bas tumurcuq qirilmalidir. Yumrudaki gozlor dayaz vo dorin ola bilir.
Qida ti¢lin vo sonayedo istifado edilocok yumrularda gozlorin dayaz olmasi daha effektlidir.
Kartof kdk yumrular1 oval, yumru, dairavi-oval, oval-uzun va yasti silindrik ola bilar. Kartof
yumrularmin iriliyi 5-500 q arasinda doyisir. Yumrularda gabigin rongi sortundan asili olaraq
sar1, tlind-sar1, gohvayi vo ya qirmiz1 olur.

Bir yumrudan amols golocok govdolorin say1 yumru Ol¢iisiine vo gozlorin sayina goro
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doyisir. Sortundan asili olaraq gévdonin uzunlugu 50-150 sm arasinda doyisir. Bitkinin yarpagi
miirokkobdir. Bir yarpaqda 3-15 yarpaqciq olur. Yarpaq sapi lizorindoki yarpaqciqlar garsiligh
diiziilmiisdiir. Yarpaq yasil vo ya agig-yasil rongli olub tizari tiikliidiir. Kartofun ¢igoyi govdo
tizorinds salximlarda olur. Ci¢ok qurulusu besdir. Xaricdo 5 ¢anaq, ortada 5 logok, icorido iso
5 erkokcik, yumurtaliq vo stigma var. Bitkido ¢i¢ok rongi ag, sar1 vo ya bondvsayi ola bilar.
Oz-6ziino mayalanan bitkidir. Mayalandiqdan sonra yumurtaliq inkisaf edir vo meyvo amalo
gotirir. Meyva yasil rongli qoz bdyiikliiyiinds olur. igarisindo 300-0 godor toxumlar omalo
galir [1, s. 1086-1093; 7, s. 42-57].

Kartof sarin iqlim bitkisidir. Vegetasiya miiddotinin saglam ke¢masi {igiin torpaqda on
az 8-10°C istilik, maksimum uygun istilik ise 20-25°C olmalidir. Yiiksok temperaturda (30°C
yuxari) bugumarasi uzunlugu, bitkinin boyu va yarpaglarin say1 artir, yarpaqglarin 6l¢iisii vo
sahosi azalir. Kartof yumrulariin saglam yetismosi ii¢lin uygun istilik 18-25°C arasindadir.
Havanin temperaturunda istilik hor 5°C artdiqca bitkilords fotosintez prosesin 25% azaldir.
Ogor temperatur asagi olarsa (10°C asagi) bitkinin boyiimosi olduqca yavaslayir. -3°C do bitki
donur vo moahv olur.

Kartof bitkisi yumrularin yetismosino gora qisa giin, ¢i¢oklomo vo meyvo baglamasina
g0ra uzun giin bitkisidir. Uzun giin zamaninda vegetasiya miiddsti uzanir, yumru yetismasi
gecikir. Burdan bels naticoys goalinir ki, cox qisa giinler bitkids saplaqlar uzanir yarpaqlar
kicilir vo yumru yetismasi tezlogir mohsulun naticasi asagi olur. Uzun giinlords iso fotosintez
prosesi yaxsi gedir, kartof yumrularinda yetismo prosesi gecikso do boylimasi saglam olur vo
yliksok mohsul verir. Giin uzunlugu baximindan sortlar arasinda forqlilik vardir.

Kartof bitkisi dasli vo agir torpaqlardan bagsqa demok olar ki, hor tip torpaqlarda yetis-
dirils biler. Lakin optimal somaralilik ii¢iin torpaq dorin, siiziilmis, iizvii maddalorle zongin
vo kecirici olmalidir. Bitki ¢ox gilli torpaqglarda yetisdirildiyindo yumrularin boytimoasi vo
formasi yaxst olmadigi kimi mohsulda da ciddi problemlor yaranir. Kartof okilmasi ii¢iin on
uygun torpaq PH doracasinin 6-6.5 civarinda olmasi mogsadsuygundur. Kartof bitkisi duzlu-
luga hossasdir. Kartof yeralt1 orqanlar {igiin kifayot qodor oksigen vo nom tomin edon, had-
dindon artiq su tutmayan bos va diiyiinsiiz toxum yatagi tolob edir. Stiratli inkisafi tomin etmok
ticlin okilon yumrularin oldugca nomli vo yiingiil torpagda okilmasi mogsadouygundur. Bu
sartlor kok, stolon vo kdk yumrularinin inkisafina yiiksok tosir gostorir, kok yumrularinin
geyri-miintozom formali olmasina mane olur, hamginin bitkinin okinini, aqrotexniki qullugunu
va yigimini asanlagdirir. Toxum yataginin altindaki torpaq tobagasinds kartof bitkisinin inca
kokloring niifuz etmok iigiin ¢cox six vo mohkom tobagolor olmamalidir. Dorin kdklomo
bitkilorin ehtiyac duydugu suyu tomin etmok baximindan shamiyyatlidir. Mahz bu sobabdon
toxum yatag1 hazirlanarkon kok inkisafina mane olan sort tobagolor yumsaldilmalidir.

Kartof bitkisi ticlin akindon darhal avval toxum yatagi hazirlanmalidir ki, homin vaxt
torpagin horarati normada olsun. Bu proses zamani torpaq ¢ox nomdirss gozlomasli, ¢ox quru-
dursa hazirliq islorindon avval suvarma aparilmalidir. ©kindan sonra kdk yumrulart nom
torpaq soraitino ehtiyac duyur. Vegetasiya miiddotindo bitkiyos qulluq zamani torpaq quru
saxlanilarsa kok yumrular zsifloyar, ¢ixisi gecikor vo govdolorin say1 azalar. Riitubsti normal
saxladiqda clicarma tez bas verir, okindon dorhal sonra ciicartilorden kdklar ¢ixir v torpagdan
suyun udulmasi baslayir. Beloliklo, yumrularin ¢okisi do artir. Su ilo doymus torpaglarda iso
oksigen catismazligi sabobindon kdk yumrular ¢iiriiyiir. Bu sobablo kartof yumrular riitubstli
torpaga okilmali, lakin okildikdon derhal sonra giiclii suvarma aparilmamalidir.

Torpagin okine hazirlanmasi torpagin strukturundan va istehsal movsiimiindon asilidir.
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Yazda sumlanmadan sonra alaq otlar1 sahadon tomizlonmalidir. Kartof yumrulari ii¢iin toxum
yataginin hazirlanmasina qadar giibrolomas vo alaq otlarina qars1 miibariza tadbirlori tamamlan-
malidir.

Toxum kimi istifads edilocok kok yumrular alindigda vo ya anbardan ¢ixarildiqgda halo
do horokotsiz fazadadirsa, birbasa sahoya okilmir. Uzorinde tumurcuq omoals golmoya bas-
lamal1 vo ya an azindan gozlori oyanmis olmalidir. ©ks halda, yatmis dovrdo okilmis kok
yumrularinin tumurcuglar1 torpaqdan ¢ox yavas ¢ixacaq vo torpaqda olan xostalik faktor-
larindan asanligla tosirlonacok. ©kin zamani yaxsi inkisaf etmis tumurcuqlart olan kok yum-
rular1 tumurcuglari olmayan vo ya inkisaf etmomis kok yumrulari ilo miiqayisodo daha siiratli
vo daha miintozom ¢ixis edir. Cixisdaki bu forq asanligla 2 hoftoyo ¢ata bilor. Xiisusilo ve-
getasiya dovriiniin qisa oldugu hallarda bu doqiqlik moahsuldarlig: yiiksoldir. Bundan slava
okindon clicormaya godorki dovr adaton ¢ox diqgat tolob edir vo ¢ixisin siiratli olmasi arzuolu-
nandir.

Torpaqda inkisaf edon kartof kok yumrulari kifayat godor yiiksok torpaq qati ilo (bogaz
doldurma) ortiilmalidir. ©kindon yiiksak va keyfiyyatli mahsul almaq {i¢iin bu torpaq qatinin
mohsulun y1gimina qodar saxlanilmasi vacibdir. Bogaz doldurma isi okindon dorhal sonra va
ya ¢ixigsdan avval olunmalidir. Cixisdan sonra bogaz doldurma bitkinin kokloring zorar yetiro
bilar. Bu proses bitkini asag1 temperaturda donmaqdan qoruyur, bitkide nom itkisinin qarsisini
alir, kok yumrularini kartof glivesindon qoruyur, kok yumrularinin inkisafini stirotlondirir,
kok yumrularinin is1q almasina mane oldugu ti¢iin onlarin yasillagsmasinin qarsisini alir.

Agrotexniki tadbirlorden on asas1 da bitkinin suya olan tolobatinin tam 6donilmasidir.
Kartof bitkisinin suya olan tolobati ii¢ asas dovrdo garsilanmalidir:

Okin vo ciicormo arasindaki dovr: bu dovr orzinds ola ¢ixis tiglin miitloq az nomli miihit
lazimdir. ©goar torpagda nom hoddindon artiq olarsa oksigen azligi sababindon toxumluq
yumrular ¢iirtiyor. Bu dovrdos artiq yagis vo haddindon artiq suvarma torpagi sixlasdirir. Cox
isti bolgolords ¢ixisdan avval qisa araliglarla az miqdarda su verilorak torpaq temperaturunun
asag1 salinmasi vo tumurcuglarin zodolonmasinin garsisi alina bilor.

Ciicarmadon yumru amals galmasina qodar olan dévr: bu dovrds torpaqiistii orqanlarin
inkisafi siirotli oldugu {i¢iin suya ehtiyac ¢oxdur. Lakin suyun artiq verilmasi kok hissonin
sathi inkisafina sobab olur. Bu dovrdoki quraqliq iso yumru yetismosinin daha tez baglamasina
sabab olur, lakin yumru sayin1 azaldir.

Yumru omalos golmasinin baglanmasindan sonraki dovr: Hom kok hom do yumru inkisafi
davam etdiyi li¢iin bitkinin suya ehtiyac oldugu dovrdiir. Bu dévrdo su ¢atismazligi assimilya-
siyanin azalmasina va bitkilorin daha tez yaslanmasina sabab olur. Bu dévrde quraqliq kok
yumrularinin keyfiyyatinin asag1 diismosing, formasinin pozulmasina vo yumrularda ¢atlarin
omalo golmosing sabab olur [3, s. 123-132].

Material vo metodika. Todqgigat materiali olaraq muxtar respublika {i¢iin tovsiys olu-
nan, zararvericilors vo xastaliklors davamli, daha ¢ox okilon kartof bitkisi sortlarindan Alegria,
Melodiya vo Marabel sortlar1 gotiiriilmiisdiir. Sortlar AMEA Bioresurslar Institutunun tocriiba
sahasinda sinaqdan kecirilmisdir. Tocriiba miiddati arzinds kartof bitkisinin tadqigatina uygun
olaraq, riyazi hesablamalar Dospexov B.A. “Metoauka nonesoro onsita”, Zadina N., Vidner
[ “Mesxmynapomnbiit knaccudukarop CIB BuoB kaprodens cexkuuu Tuberarium (Dun.) Buk.
pona Solanum L.”, Komarova B.1. “Meroaunueckue yYKa3aHUsl — U3yYECHHE TEXHOJIOTUYECKUX
cBoiicTB Kaproderns” metodikalari osasinda aparilmisdir [4, s. 207-268; 5, s. 16-18; 6, s. 57-72].

Eksperimental hissa. Kartof bitkisindon keyfiyyatli vo yiliksok moahsul olds etmok {igiin
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osasli amillordon biri do aqrotexniki qulluq islerinin diizgiin ve vaxtinda aparilmasidir. Magse-
dimiz do muxtar respublikanin torpaq iqlim soraitine uygun olaraq, apardigimiz eyni aqro-
texniki qullugun kartof sortlarinin mohsuldarligina tasirini dyronmaokdir.

Okin muxtar respublikanin iqlimine uygun mart aymin ikinci ongiinlityiinda, torpaqda
hararat 9-10°C olduqda kecirilmisdir. Okingabag1 kartof yumrular1 {izorindo 4-6 mm tumurcugqlar
omolo golona godar ciicordilmis v okin iigiin orta roqom olaraq 70-80 q boyiikliikde toxumlardan
istifade olunmusdur. Skin sxemi cargoarasi 70 sm, bitkiarasi 35 sm olmagqla aparilmisdir. Okindon
dorhal sonra yumrularin {izari torpaq qat1 ilo kifayot qodor Ortiilmiisdiir. Bu proses hom kartof
yumrularini1 havanin doyiskon temperaturundan qoruyur, hom do onlardaki nomin maksimum
daracads saxlanmasina sorait yaradir. Tacriibe sahasinds miitomadi olaraq fenoloji miisahidslor
aparilmis, kiitlavi ¢ixis alindiqdan sonra bitkilors aqrotexniki qaydalar asasinda qulluq isleri totbiq
edilmigdir. (sokil 1, 2). Mohsuldarligin daha yiiksok olmast ii¢iin tocriiba dovriinds xastalik vo
zararvericilora qarsi tadbirlor aparilmis, alaq otlarinin garsisin1 almaq magsadils herbisidlordon
istifado olunmusdur. Vegetasiya dovriindo fonddan (K, F,) olave olaraq sahayo tosiredici maddo
hesabi ilo N, giibro normasi totbiq edilmisdir. Bitkilorin boyu togribon 18-20 santimetrs ¢atanda
ilk dibdoldurma isleri aparilmisg, sonraki becarmoalar iso bitkinin tolabatina uygun olaraq toyin
edilmisdir. Vegetasiya zamani bitkilorin kdk vo yumrularinin daha siiratli inkisaf etdiyi dovrda,
cicoklomo fazasinda suya tolobat daha artiq olur. Bu mogsadlo havanin temperaturunu da nozors
alaraq, miintozom suvarilma iglori aparilmigdir. Bitkinin vegetasiya miiddoti arzindo eyni becorma
aqrotexnikasinin sortlarm mshsuldarligina tasiri asagidaki cadveldos 6z oksini tapmugdir.

a . .‘ = r ‘.' .. 5
S T ity ek R

Sakil 1, 2. Fenoloji miisahidolorin aparilmasi.

Cadval
Eyni becarma aqrotexnikasinda kartof sortlarinin mahsuldarhq gostaricilori

2 g _z o Mbshsuldarhq elementlari
- oo 4 g S
: ; E é c.:‘ = - E
g ] - = = = T = £
= = < £ = . ) g e = Z =
2 s | 2 5E| £ 5| Szl 5a f¢
g S| oZ| 28 2| F| z3| %5 EZ
. & o = = = 2
s | % | E|fE| T | 2| 22|25 :=
@ = 3 P z Ei c= | 2 o &
= = ® = i 2 = 8| . & S £
g = £ E ) =] p’i E =
] i) g E A > g
==t oo g
S
Melodiya | 35700 | 3000 | 70-80 | 18500 | 15.3 0.540 6 90-100
Marabel | 35700 | 3000 | 70-80 | 16900 | 22.6 0.500 5 80-100
Alegria 35700 | 3000 | 70-80 | 21850 - 0.950 8 120-150

Natica. Bitkilorin vegetasiyasinin baslamasindan sonunadok yuxarida qeyd edilonlori

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asarlori, 2022, Ne 2, s. 139-144 143

nazars alaraq, amal olunan qulluq islori vaxtinda va diizgiin yerina yetirilmisdir. Todqiqatlar-
dan va cadvaldon do aydin goriiniir ki, muxtar respublika soraitinds aparilan eyni aqrotexniki
qulluq zamani Alegria sortu daha ytiksak (21850 kq/ha) mahsul vermisdir. Melodiya sortunda
mohsuldarliq 18500 kq/ha, Marobel sortunda iso 16900 kg/ha olmusdur. Bels ki, mohsuldarliq
elementlorina goro, Alegria sortu Melodiya sortundan 15.3%, Marabel sortundan ise 22.6%
yiiksok natica vermigdir. Cadvaldon da aydin nozars ¢arpir ki, Alegria sortunda olan digor
mohsuldarliq elementlori Marabel vo Melodiya sortlarindan yiiksok naticolor vermisdir. Noti-
coda Alegria sortu miisbat keyfiyyatlorino goéro muxtar respublikanin iqlim soraitine tam
uygundur.
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STUDY OF BIOLOGICAL FEATURES AND AGROTECHNICAL CULTIVATION
METHODS OF POTATO PLANT (SOLANIUM TUBEROSUM) IN THE
CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The soils of the Nakhchivan Autonomous Republic are characterized to a certain extent
by favorable conditions for growing potatoes. The primary purpose of this study is to develop
a set of scientifically based practical recommendations aimed at increasing the yield of pota-
toes in the conditions of the Autonomous Republic. Scientific research was carried out at the
experimental site of the Institute of Bioresources. Agricultural techniques and methods were
studied to increase the yield of potatoes. The object of the study was the mid-season potato
varieties Melodiya, Marobel and Alegria. This variety is recommended for cultivation on the
territory of the Autonomous Republic. These varieties are one of the most resistant to diseases
and pests. It was found that, in the conditions of the autonomous republic with the same
agrotechnical method, the largest yield (21850 kg/ha) was formed by the variety Alegria and
the variety Melodiya (18500 kg/ha), Marabel (16900 kg/ha).

Keywords: potato plant, planting date, sowing rate, planting pattern, fertilizer, watering yield.
IN'onean Cenazane
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W3YYEHUE BUOJIOTHUYECKUX OCOBEHHOCTEM U ATPOTEXHUYECKHX
IMPUEMOB BbIPAIIIUBAHUSA KAPTO®EJIA (SOLANIUM TUBEROSUM) B
YCJIIOBUAX HAXYBIBAHCKO ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKHA

ITouBbl HaxubiBaHckoil ABTOHOMHOM PecnyOnnku XxapakTepu3yoTcs B ONpeieIeHHON
CTETIeHH OJaronpUsATHBIMU YCIOBUSAMU JUIs BBIpalIUBaHus KapTodens. OCHOBHOM LIENbIO Ha-
CTOSIILIETO MCCIIEOBAHUS ABISETCS pa3paboTKa KOMILJIEKCa HAyYHO 000CHOBAaHHBIX MPAKTH-
YEeCKHUX PEKOMEH AN, HAITPABJICHHBIX Ha TIOBBILICHUE YPO)KAHHOCTH KapTO(elisi B YCIOBHUIX
aBTOHOMHOH pecnyOiuku. HaydHsle uccieioBanus IpOBOAWINCH Ha ONBITHOM y4acTke MH-
ctutyTa buopecypcos. 3yuanuck arpoTeXHUYECKUE MPUEMbI U METO/IbI, TO3BOJISIONIUE 10-
BBICUTH ypOKaHOCTB KapTodens. OObeKTaMu UCCIIeIOBAHUS CITY>KUIIN CPEHECTIENbIE COpTa
kaprodens Melodiya, Marobel u Alegria. JlanHbIe cOpTa PEKOMEHIOBAHBI JJIs1 BO3/ICTBIBAHHS
Ha TEPPUTOPHH AaBTOHOMHOM peciyOIuKu. DTH COpTa SBISIOTCS OAHUMH U3 HanOOJIee yCTOM-
YHBBIX K OOJIE3HAM U BpEAUTEISIM. BBIICHEHO, YTO B yCIIOBUAX aBTOHOMHOM pecItyOIuKy pu
OJIMHAKOBOM arpoTEXHUYECKOM MpueMe HanOoibiuil ypoxaii (21850 kr/ra) cpopmuponan
copt Alegria, ypoxaii copra Melodiya cocrasun 18500 kr/ra, copra Marabel — 16900 kr/ra.

KiroueBble cioBa: kapmogheiv, cpok nocaoku,, HOPMa nocesd, cxema nocaoku, yooopenue, noiue ypo-

HCAUHOCTD.

(Biologiya iizra elmlar doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxil olma tarixi: ilkin variant 19.04.2022
Son variant 17.05.2022

UOT 633.12:631-52
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LOGMAN BAYRAMOV

ORDUBAD RAYONU ORAZIiSINDO BECORILON BADAM SORT VO
FORMALARININ TODQIiQi VO AQROEKOLOJI XUSUSIYYOTLORININ
OYRONILMOSI

Moaqalads Ordubad rayonu arazisinda becarilon badam sort va formalarinin yayildigi arazilar Gyronilmis,
askar edilmis sort va formalar tizarinda fenoloji miisahidalor apariimis, onlarin zoglarinin va meyvalarinin
inkisaf dinamikast har on giindoan bir olaraq 6l¢iilmiis, perspektivli olan sort va formalar segilorak calaq materiali

S OET)

gaotiirtilmiis “Nabatat bagi ’nda va sahibkarin hayatinda calaq edilorak artiriimisdir. Ordubad rayonu arazisinda
yayilmig badam sort va formalarimin birillik zoglarmin uzunlugu miivafiq olaraq 21-25 sm olmusdur. Homginin
perspektivli olan bazi sort va formalar ¢i¢okloma fazasindan baslayaraq bioloji aktiv dovrlori izlonilmis va
miintazom olaraq malumatlar toplanilmisdir. Ordubad rayonu arazisinda yeni 4 forma askar edilorak hanst
sortotipa mansub oldugu dyranilmis va sarti olaraq yayildigi arazinin adi ilo adlandirilmisdir. Magalada
meyvalarin yigim vaxti da verilmisdir. Hom¢inin Ordubad rayonunda becarilon badam sort va formalarinin
biometrik gostaricilori da dyranilorak verilmisdir. Burada har bir sort va formanmin agaclarimin yagi, hiindiirliiyii,
¢atirinin va stambin diametri, har bir meyvanin orta kiitlasi genis verilmisdir. Askar edilmis badam sort va
formalarindan an hiindiir olan Das badam, Katan kéynak, Seyfi sortlari 6-11 metr, Oylis-1, Aza-2 formalart isa
5-9 metr olmugsdurlar. Meyvalorinin orta kiitlasino géra an yiiksak Das badam, Seyfi, Qosa badam sortlart 11-
15 gram va Oylis-1, Aza-2 formalari isa 10-12 gram olmusdur.

Acgar sozlor: sort, forma, fenoloji miisahidb, seleksiya, pomologiya, kolleksiya, aqrobioloji, Oylis-1, Aza-2.

Badam tez mohsula diison qiymatli quru subtropik qorzokli meyva bitkisidir. Badam Giil-
cicoklilor (Rosaceae Juss.) fosilosino, Gavali (Prunoideae Focke.) yarimfosilosine, Amygdalus
L. (2n = 16) cinsins daxildir. Bu cinsin 50-ya godor névii vardir. Bundan MDB orazisinds yabani
halda 17 noviins rast golinir. Bu ndvlordon daha boyiik shomiyyat kosb edoni Adi badamdir.

Adi badam (4. Communis L.), yaban1 halda Giiney Qafgazda, Orta Asiyada, Ofqanistan,
Iran va Kigik Asiyada yayilmisdir. Hazirda Nax¢ivan Muxtar Respublikasi Sahbuz rayonunun
Badamli kondinin otrafinda dagliq hisselorde ¢ox az badam mesoliklorinin qalmasi burada
cox qadimdon badam mesaliklorinin olmasini siibut edir.

Biitiin madoni badam sortlart bu novdon téromislor. Bu nov orta boylu (5 m), genis ¢o-
tirli kol tipli agacdir. Govdasi bozumtul gara rongli olub, yaslandiqca qabig1 parcalanaraq
tokdliir. Tumurcugqlart vo zoglar1 xirda tiikctiklorls Ortiilii olur. Yarpaqlari uzun lanset formal,
alt torafden tiikliidiir. Cigaklori iri tok-tok vo topa halinda yerloson, agiq ¢ohray1 ronglidir. Ci-
coklori zog iizerinds amoalo golir. Meyvalari orta irilikds (9-14 q va daha ¢ox olur), uzun, ucu
sivri formalidirlar. Meyvanin gorzayi boz torpaq ranginds olur. Uzeri xatli, cadarlidir. Lopasi
ag, boz rangds olmagla bark vo kdvrak olur. Bazilorinin qabigi qalin vo sart olur. Morfoloji
olamotlorino gors bir ne¢o nov miixtaliflikloring ayrilir [1, s. 411-413; 3, s. 4-30].

Homginin badam lapalarindon gannadi sanayesinds va ¢araz kimi genis istifads edilir.
Tibb sonayesinds badam yag1 derman kimi istifads olunur. Qarzayindan “tuds” deyilon goz
boyasi hazirlanir. Qorzokli meyvalar igarisindo badam coviizdon sonra ikinci yerds durur.
Ordubad rayonu orazisinds becarilon qorzokli meyva bitkilorinin 12-15%-i1 badam bitkisinin
payina diisiir. Bu bitki uzun 6miirli olub, 60-80 il yasayir. Bir agac orta hesabla 35-50 kg-a
godor mohsul verir. Badam bitkisi demok olar ki Nax¢ivan MR-in biitiin zonalarinda becarilir.
Apardigimiz tadqiqatlar noticesinde Nax¢ivan MR-in Ordubad rayonunda badam bitkisinin
miixtolif vaxtlarda yetison bir ¢cox yerli vo introduksiya edilmis sort vo formalar1 askar
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edilmisdir ki, onlarin da bir ¢goxu seleksiya ndqteyi-nozarinca qiymatlidirler.

Azorbaycan Respublikasinin asas meyvagilik bolgalorindon biri sayilan Nax¢ivan MR-
in Ordubad rayonu orazisinds yayilmig badam sortlarinin dyronilmasi, iistiin xiisusiyyatloring
gora askar edilmis sort vo formalarin “Genofond-Kolleksiya bagi”na toplanmasi vo onlarin
aqrobioloji xiisusiyyatlorinin dyronilmoasi todgiqgatin vacib problemlorindondir. i1k dofa olaraq
Ordubad rayonu orazisindo badamin pomoloji xilisusiyyatlorins gora forqlonon 9 sortunun vo
4 formasinin oldugu miioyyonlosdirilmisdir. Bu sortlarin ikisi son zamanlar introduksiya
edilmisdir (Yaglh badam, Kiirdos). Homin sort vo formalarin 4-don ¢oxu Bioresurslar Institutu-
nun “Genofond-Kolleksiya bagi”nda 40-a yaxin agac olmagqla toplanilmis, onlarin aqrobioloji
xiisusiyyatlori dyranilmisdir. Torpag-iqlim soraitine uygun, yliksok mohsuldar, xastalik vo
zararvericiloro, saxtaya, xiisuson yaz saxtalarina davamli olan sort vo formalarin Genofond-
Kolleksiya baginda toplanmasi, bu sortlardan galacokdo fermer tosorriifatlarinda vo ya fordi
tosorriifatlarda yeni meyvo baglarinin salinmasi zamani vo seleksiyada baslangic material
kimi genis istifado etmolori mogsadouygundur.

Maogsadimiz torpaq-iqlim soraitine uygunlasmis mohsuldar, keyfiyyatli, xostalik vo
zararvericiloro davamli olan yerli vo gatirilmo sortlarin segilmosi vo fermer tosorriifatlarina
tovsiya edilmoasi olmusdur.

Tadqgiqatin asas materiali Ordubad rayonu arazisinde agkar edilmis perspektivli sort vo
formalar gotiiriilmiis vo onlar iizorinds fenoloji miisahidslor aparmagqla, aqrobioloji, pomoloji
xiisusiyyatlori vo agaclarinin biometrik gostoricilori dyranilmisdir.

Material vo metodika. Todqiqat isinin yerina yetirilmasindo meyvagilikde gabul olun-
mus, 1.V.Micurin adina UIETI-nin metodikas1 [5, c. 146-165]; Z.M.Hoasonov “Meyvagilik
laborator praktikum” [2, s. 27-63]; beiitneman U.H. «Mertoauka nzyueHus (eHOIOTUN pacTe-
HUI ¥ pacTUTEIBHBIX coo0ImecTB» [6, s. 36-47]; «IIporpamMma u MeTOMKA UHTPOIYKIIUU U
COPTOM3YUYEHUS TUIOJIOBBIX KYJIBTYP» [5, s. 21-46], PomuioB A.X.Ouepk 1m1010BoicTBa DpUBAH-
ckoil ryoepann. CO. cBeJIeHUH 10 TUIOOBOACTBY B 3akaBKa3ckoM kpae [8, c¢. 78-100] va s.
program vo metodikalardan istifads edilmisdir.

Naticalar vo miizakiralar. 2021-c1 ildo Naxgivan MR-in Ordubad rayonu orazisinda
badam sort vo formalarinin yayilma yerlori doqiq 0yronilmis, onlarin ad va sinonimlori miiay-
yon edilmis, miixtolif vaxtlarda yetison badam sortlar1 iizorindo fenoloji miisahidolor aparil-
misgdir. Miioyyon olunmus badam sort vo formalar1 asason Ordubad rayonunun bir ¢ox
kondlorinda, o ciimlodon Ordubad rayonunun orazisi, Kotam, Oylis, Sabirkond, Aza, Vonond,
Bilov, Unus, Kaloki, Ustiipii, ©ndomic, Niis-Niis va s kendlorinds fardi hayatyan1 sahalordo
becarilir. 2021-ci ilin mart ayindan baslayaraq Ordubad rayonunun kondlorinds agkar edilon
yerli vo introduksiya olunmus badam sort vo formalari {izorinds tumurcuglarin sismasindon
meyvalorin yetismasina qador miisahidolor aparilmigdir. Bels ki, mart ayindan bu sort vo
formalar tizorindo tumurcuglarin sismasindon, ¢icoklomosindon baslayaraq miixtalif sortlar
tizorinds fenoloji miisahidalor aparilmigdir. Onlarin tosorriifat vo aqrobioloji xiisusiyyatlori
oyronilmis, perspektivli sort vo formalardan calaq material1 gotiiriilmiis, Nobatat baginda calaq
edilmis vo meyvalarinin toplanaraq artirtlmasi tiglin payi1z okini aparilmigdir. Belo ki, Ordubad
rayonu arazisinda becarilon badam bitkilori asasen deniz saviyyasindon 600-2200 metr hiin-
diirliikklords boz va ¢inqilli-qumlu torpaqlarda okilib becarilir.

Bu onunla izah olunur ki, adlar1 qeyd edilon kondlorin torpag-iglim goraiti badam
bitkisinin bdyilimasi va inkisafi liclin olduqca yararhdir.

2021-c1 ilds Ordubad rayonu arazisinde badamin miixtalif vaxtlarda yetison 9 sortu vo
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4 formasi iizorinds miisahidslor aparilmisdir. Bu sortlarin zoglarinin va meyvalarinin inkisafi
hor on gilindon bir olmagla 6l¢tilmiis vo miisahido doftorinds geyd olunmus, onlarin tosorriifat
ohomiyyatli olanlar1 segilorak seleksiya islorinds istifads perspektivlori miioyyanlogdirilmoklo
yanast mohsuldarliglar1 da 6yronilmisdir. Todqiqat islorinin aparilmasi bir ¢ox stasionar monto-
golorda: Kotam, Oylis, Aza, Sabirkond, Vonand, Ondomic va s. kandlordos yerina yetirilmisdir.
Beloliklo, Ordubad rayonu orazisindos becorilon badam sort vo formalar1 yetismo miiddotloring
gora do qruplasdirilmigdir. Bunlar asason 2 qrupa boliintirlor: Tezyetison vo nisbaton gecyeti-
son. Onlardan 5 sort 1 forma tezyetison, 4 sort, 3 forma nisbaton gecyetison sort vo formalardir.
Tezyetison sort vo formalar avqust aymin ortalarinda, gecyetison sort vo formalar iso sent-
yabrin ortalarinda yetisir. Badam meyvolori dorildikdon sonra ¢esidlonir vo taralara yigilir.
Uzun miiddot saxlanmasi tigiin saxlanma soraitino fikir vermok lazimdir ki, heg¢ bir xastolik
vo zararvericilora yoluxmasin. Tezyetison vo nisbaton gecyetison badam sort vo formalari
asagidakilardir.

Tezyetison — Das badam, Katan kdynak, Sugra, Azari sortlari vo Oylis-1, Kotam-1 formalaridir.

Nisboton gecyetison — Seyfi, Qosalopa, Cir badam (dons badam), Kiirdos, Yagli badam
sortlar1 vo Aza-2, Vonand-2 formalaridir.

Tadqiqat zamani bu sort vo formalar ¢igaklomas fazasindan baglayaraq bioloji aktiv dovr-
lori izlonilmis vo miintozom olaraq malumatlar toplanilmigdir. Ordubad rayonunun kondlarinde
becorilon badam sort vo formalar1 sorgularla, miisahidolorlo miioyyonlosdirilmis, miixtalif
sortotiplors xas olan forma askar edilmisdir. Topladigimiz materiallar osasinda agkar edilmis
sort vo formalarda agaclarin parametrik gostoricilori ilo yanasi onlarin meyvalorinin orta kiit-
lasi, agaclarin yast, ¢otirin diametri, stambin diametri, agacin hiindiirliiyii vo s. dyronilmisdir.
Bu asagidaki codvalds aydin verilmisdir (codval 1).

Cadval
Ordubad rayonu arazisinds yayilmis badam sort vo formalarimin
agaclarinin biometrik gostaricilari

= Agacin parametrlori
.. E = :E-? g B EEo Hoar meyvonin
N Sort vo forma = ST Tl B ¥A B %= ortakiitlesi
Ne :En BT g & E é a E g (qramla)
2| <£E 5= 88 U
=
1 2 3 4 5 6 7
Yay sortlan

1 Dag badam 25-30 9-11 4.5-5 20-22 12-15
2 Katan kdynak 20-22 7-8 3-3.5 18-20 7-8

3 Sugra 21-23 6-7 3-4 17-18 6-7

4 Azari 10-12 4-5 4-4.5 15-18 9-10

5 Seyfi 20-21 7-8 3-3.5 20-21 11-12
6 Qosalapa 18-20 5-6 3-3.8 16-18 12-14
7 Cir badam (dana badam) 25-26 3-4 3-3.5 12-14 6-7

8 Kiirdas 6-7 4-5 3-3.1 10-12 9-10

9 Yagh badam 5-6 3-4 2.5-3 15-16 8-9
10 Oylis-1 9-10 5-6 4-5 18-20 10-11
11 Kotam-1 7-8 4-5 3.5-4 16-17 8-9
12 Aza-2 12-14 7-9 4-5 16-18 10-12
13 Vanand-2 10-12 6-7 4.5-5 15-16 9-11

Tadqiqat zaman1 bu sort vo formalar ¢igokloma fazasindan baslayaraq bioloji aktiv dovrlori
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izlonilmis vo miintazom olaraq molumatlar toplanilmisdir. Ordubad rayonunun kondlorindo
becarilon badam sort vo formalari sorgularla, miisahidolorlo miioyyanlosdirilmis, miixtolif sor-
totiploro xas olan forma askar edilmisdir. Topladigimiz materiallar osasinda askar edilmis sort
vo formalarda agaclarin parametrik gostaricilori ilo yanasi onlarin meyvalarinin orta kiitlosi,
agaclarin yasi, ¢otirin diametri, stambin diametri, agacin hiindiirliiyii vo s. dyronilmisdir. Bu
yuxaridaki codvalds aydin verilmisdir (codval ).

Cadvaldon goriindiiyii kimi askar edilmis badam sortlart miixtolif yaslarda olmagqla
agaclarin hiindiirliiklori 3-4 metrdon 9-11 metrs kimi olmuslar. Agaclarin ¢atirinin vo stambin
diametrlori yayildig1 orazilordon asili olaraq miixtalif olmusdurlar, bels ki, ¢otirin diametri
3.5-5 m, stampin diametri is9 10-22 sm olmusdur. Hor bir meyvonin orta kiitlosi orta hesabla
6-15 gram arasinda doyismisdir. Nax¢ivan MR-in Ordubad rayonu orazisindos becarilon badam
sort vo formalar1 sortundan vo yayildig1 torpag-iqlim seraitindon asili olaraq mart ayindan
aprel ayinin ortalarina kimi ¢igokloyir. Todqiqat zaman1 miioyyon olunmusdur ki, Kotam, Aza,
Oylis, Dasto, Sabirkond kondlorinds hava soraitindon asili olaraq geyd edilon badam sort vo
formalarinda tumurcuqlarinin sismasi mart aymin avvallorindon baslayir ortalarina kimi
davam edir. Cigoklomo mart ayinin 15-20-don baslayaraq, aprel ayinin 10-a kimi davam edir.
Vonand, Ustiipii, Pazmari, Niis-Niis, Ondomic, Unus, Kaloki kendlarinds iso hava soraitindon
asili olaraq, Kagiz badam, Seyfi, Sugra, Kiirdos, vo s. sortlar ¢igoklomayo mart ayinin 20-don
baslayib aprel ayinin sonuna kimi davam edir.

Bundan basqa bu sortlarin yayildigi orazilordon asili olaraq meyvalorinin va zoglarinin
inkisaf dinamikas1 hor on giindon bir olmaqla, yoni sentyabr ayinin birinci ongiinlityiindo
zoglarin inkisafinin dayanmasina qodor miisahido edilmisdir. Okildiyi orazidon asili olaraq
onlarin zoglarinin inkisaf dinamikasinda miixtolif 6l¢iilordo olmusdur. Kotam kondinds birillik
zoglarin inkisafi Das badam sortunda 22.5 sm, Sugra sortunda 24.7 sm, Seyfi sortunda 20.8
sm olmuslar. Bununla yanas1 Vonand kondinds eyni sortlarin zoglarinin uzunlugu miivafiq
olaraq 20.6-21.0 sm, Ondomic kendinds 19.2-20.7 sm, Niis-Niis kendinda 21.3-21.9 sm, Ustii-
pt kondindos 19.6-20.8 sm, Unus kondindo 16.4-17.5 sm, Koloki kondinds iso 15.6-16.2 sm
olmugdur. Bundan bagqa heyva sort va formalarimin birinci v ikinci zoglarinin da uzunluqlar
Olciilorok geyd olunmusdur.

Bir ¢ox alimlorin verdiyi malumatlara asason birinci zogun inkisafi iyun ayimin birinci
ongiinliiylindo dayanir. Lakin bizim apardigimiz miisahidolor zamani sortundan vo okildiyi
orazilordon asili olaraq birinci zogun inkisafinin dayanmasi iyun ayinda deyil iyul ayinin
birinci va ikinci ongiinlilylinds dayanmasi miisahide olundu. Birinci v ikinci zogun dayan-
mast dedikdo yoni vegetativ zogun ucunda olan tumurcuq nisbaton bdytliyiir, konus omolo
golir. iqlim soraitindon asil1 olaraq bu yarim fazada omolo golon zogun uzunlugu sortundan
asili olaraq 15-22 sm arasinda olmusdur. Ikinci zogun uzunlugu iss birinci zogun uzunlugunun
1/3 godor olmusdur. Yoni ikinci zogun uzunlugu sortlardan asili olaraq 5-7.2 sm olmusdur.
Buradan bela gonasts galmak olur ki, badam sortlarinin zoglariin inkisafi yayildig: orazilor-
don ¢ox asilidir. Ona gdra do badam sortlarini okdikdos hansi sortun hansi orazido daha yaxsi
inkisaf etdiyini nozors alib okilmasi moaslohatdir.

Aparilan fenoloji miisahidolordon aydin olmusdur ki, muxtar respublikanin Ordubad
rayonu arazilorinds becorilon badam sortlarinin meyvalari, yetisma dovriindon va yerlosdiyi
orazidon asili olaraq onlarin inkisafi miixtalif olmaqla ¢okilorindo do forq coxdur. Hor on
giindon bir bu sortlarin meyvolorinin inkisaf dinamikasi izlonilmigdir. Meyvalorin diametri
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va hiindiirliiyt dlgiilorak qeyd edilmisdir. Miisahidalor zamani an bdyiik diametrds vo ¢okida
bu sortlar: Das badam, Kotan kdynok, Seyfi, Qosalops sortlar1 vo Oylis-1, Aza-2 formalari
ustiinliik toskil etmisdilor.

Aparilan todgiqatlardan belo qonasto galmak olur ki, gostarilon bu sortlarin Nax¢ivan
MR-in Ordubad rayonu arazisinds akildiyi yerlordon asili olaraq, tezyetison sortlarint avqust
ayinin ortalarinda, nisbaton gecyetison sortlarini isa sentyabr ayinin ikinci onglinliiyiindo
yigmagq daha olverislidir. Biitiin bu gdstarilonlarlo yanasi bu sortlar {izerinde xozanin baglan-
mas1 da miisahido olundu. Xozanin baglanmasi agaclarda yarpaglarin 10%-i tokiildiikdo, xoza-
nin sonu isa yarpaqglarin 75%-nin tokiilmesi ilo xarakteriza olunur. Sortlardan vo hava
soraitindon asili olaraq yarpaqglarin tokiilmosi noyabr ayinin 25-do baslamis noyabrin sonu,
dekabrin avvallorinds basa catmisdir.
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Logman Bayramov

STUDY OF AGROECOLOGICAL FEATURES OF ALMOND
VARIETIES AND FORMS IN THE ORDUBAD DISTRICT

The paper studies the cultivation areas of varieties and forms of almonds in the Ordubad
region, and phenological observations are carried out for the varieties and forms found. The
development dynamics of their shoots and fruits are measured every decade, and promising
varieties and forms are selected and grafted. The kernels’ length of varieties and almonds’
forms, typical in the Ordubad region, was 21-25 cm, respectively. Some promising varieties
and forms, and biologically active periods, starting from the flowering phase, were also mo-
nitored, and data were regularly collected. On the territory of the Ordubad region, four new
forms were identified, to which variety type they belonged and conditionally named according
to the distribution area. The paper also indicates the time of harvesting the fruits. Biometric
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indicators of varieties and forms of almonds grown in the Ordubad region have also been
studied and given. Here are the age, height, umbrella diameter, stem diameter, and the average
weight of each fruit of each variety and shape. Almond Dash, Linen shirt, Seifi varieties,
which are the tallest of the identified almond varieties and forms, were 6-11 meters, Aylis-1,
Aza-2 forms — 5-9 meters. According to the average weight of fruits, the highest grades had
the Almonds Dash, Seifi, and Double almond varieties (11-15 g) and the forms of Aylis-1,
Aza-2 (10-12 g).

Keywords: variety, form, phenological observation, breeding, pomology, collection, agrobiological,
Aylis-1, Aza-2.

Jlorman Bajipamos

N3YYEHUE ATPOIKOJOTMYECKNX OCOBEHHOCTEN COPTOB "
®OPM MUHJIAJIA B OPTIYBAJICKOM PAHOHE

B crarpe n3yueHsl pailoHbl BeIpaluBaHus cCOpToB U Gpopm MuHgans B OpryOaackom
paiioHe, 3a HalICHHBIMU COPTaMHU U (pOpMaMH IPOBOAATCA (PEHOIOTUYECKHE HAOMIONCHYS,
KQXAYI0 JIeKaJay U3MepseTcs TUHAMHUKA Pa3BUTHUS UX MOOETOB M IUIOOB, OTOMPAIOTCS U
MPUBHUBAIOTCS MEPCIEKTUBHBIE copTa U (Gopmbl. inHa simep copTtoB U GpopM MUHAAISA,
pacnpocTpaHeHHBIX Ha Tepputopun Opaybanckoro paiioHa, cocrapisiia 21-25 cm. Takke
MIPOBOMIICS MOHUTOPHHT HEKOTOPBIX MEPCIIEKTUBHBIX COPTOB U (pOpM, OMOIOTHYECKH aKTHB-
HBIX TIEPHOJIOB, HaUMHas ¢ (hasbl [IBETEHUSI, U PETYISIPHO codupanuch nanusie. Ha Teppuro-
pun Opay6anckoro paifoHa BBISBIEHO 4 HOBBIX (DOPMBI, YCIIOBHO Ha3BaHHBIE 10 PaiOHY
pacripocTpaHeHus. BBIsSBICHO Takke, K KAKOMY COPTOTUITY OHM OTHOCSTCA. B cTarbe Takxke
yKa3aHo BpeMsi cOopa 11o10B. M3yueHsl u npuBeieHbl OMOMETPUYECKHIE TTOKa3aTeNIn COPTOB
1 (hopM MUHJIAIA, BEIpAIMBaeMbIX B Opay0aackoM paiione. 31ech yKazaHbl BO3PACT, BBICOTA,
JaMeTp 30HTUKA, JUAMETP IUIOAOHOKKHU U CPEIHUNA BEC KaXkJOT0 IUI0/Ia KaXXI0TO cCopTa U
¢dopmel. Copra [Jlam mungans, JIpHusnas pyOamika, Ceiidu, KoTopbie SBISIOTCS Hanboee
BBICOKOPOCIIBIMHU U3 BBISIBIICHHBIX COPTOB U (POPM MUHJIAIISA, UMETH 6-11 METpOB BBICOTHI, POp-
Mbl Alinmuc-1, Aza-2 — 5-9 metpos. Ilo cpenHeil Mmacce MII010B HAaUBBICIIUE TIOKA3aTENH Y
coproB Jlam munaans, Ceiidu, Joiinoit mungans (11-15 r) u popm Aiinuc-1, Aza-2 (10-12 1).

KaroueBsble ciioBa: copm, ¢hopma, gpenonocuveckoe nabniooenue, cenexyus, NOMOI02Us, KOILEKYUS,
aepobuonoeuveckuil, Aunuc-1, Aza-2.

(Agrar elmlar iizra elmlar doktoru Varis Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxil olma tarixi: ilkin variant 22.04.2022
Son variant 20.05.2022

UOT 581.527.29.37
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ZULFiYYO SALAYEVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLiKASI FLORASINDA YAYILAN
LILIALES SIRASININ TOYINOLMA ACARI

Aparilan tadgiqatlar naticasinda alda edilmis malumatlara asaslanaraq, Liliales sirasina daxil olan
névlorin Naxgivan Muxtar Respublikasinin florasinda taksonomik torkibi miiayyan edilmisdir. Son taksonomik
alava va dayisikliklor Beynalxalq botaniki nomenklatura kodeksina uygun olaraq aparilmisdir. Qeyd edilmisdir
ki, swra bir fasila, 4 cins, 2 yarimcins, 7 bolma, 35 novla muxtar respublika florasinda tomsil olunur. Zanbag
cinsinin 2 novii isa madani floraya aiddir.

Miiayyan edilmisdir ki, siranin cinslori Qaz sogani 20, Lalavar 4, Zanbaq 2, Tiilpan 8 névla muxtar
respublika arazisinda yayilnugduwr. Liliales sirasimin sistematik tahlili, cinslorin va novlarin ayri-ayriligda tayin

olunma agart verilmigdir. Siranin aksar névlari faydali va xalq tasarriifatinin miixtalif sahalorinda istifads olunan

bitkilordir. Gozal goriiniislarina gora diinyanin an qabaqcil déviatlorinda bazak bitkisi kimi park va xiyabanlarin
vasulagdirilmasinda genis tatbiq edilir.

Acar sozlor: flora, sistematik tahlil, faydali bitkilar, sira, cins, név.

Isin aktualligy. Liliales sirasina daxil olan geofit bitkilor godim monsoys malik olub,
yer kiirosindo (arktik zonadan basqa) genis yayilmisdir. Bozok, qida, dorman, boyaq, advo vo
s. ohomiyyoto malik olan bu bitkilor Nax¢ivan Muxtar Respublika florasinda 6ziino moxsus
yer tutur. Siranin oksor ndvlori faydali vo xalq tesorriifatinin miixtalif saholorindo istifado
olunan bitkilordir. G6zal goriintislorine gors diinyanin on gabaqcil dovlstlorinds bazok bitkisi
kimi park vo xiyabanlarin yasillasdirilmasinda genis totbiq edilir. Bazok, yem, boyaq vo
dorman bitkisi kimi istifado edilon oksor ndvlori regionun florasinda genis yayilmisdir.

Tadqigatin maqsadi va vazifasi. Todgigatin osas mogsodi muxtar respublika florasinda
Liliales sirasina daxil olan cinslorin taksonomik torkibini miioyyonlosdirmokdon ibaratdir.

Tadqigatin obyekti vo metodikasi. Liliales sirasina daxil olan cins vo ndvlorin toyina-
tinda A.A.Qrossheym, A.M.Osgorov “Azarbaycan florasinin konspekti”, “®mopa AzepoOaiimxa-
Ha”, Talibov T.H., ibrahimov ©.S. “Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinin taksonomik
spektri” vo digor asorlordon, floralardan, Azorbaycan botaniklorinin asorlorindoki metodiki
gostarislordon, homg¢inin bazi taksonlar izro monoqrafiya vo moqalolordon istifads edilmisdir.
Son taksonomik alave vo doyisikliklor “Koncnekr ¢uopsr KaBkaza” asorino, Beynolxalq
botaniki nomenklatura kodeksina, S.K. Cerepanovun va digar todgiqatcilarin asorlorine uygun
aparilmisdir [1, s. 24, 5, s. 60-83; 8, s. 124-171; 9, s. 57-59; 10, s. 582-589].

Son illords Liliales sirasina daxil olan bitkilar, taksonomik doyisikliklor nozore alinmag-
la, T.H.Talibov, ©.S.Ibrahimov, O.V.ibadli, S.C.Ibadullayeva, Z.K.Salayeva torafindon todqiq
olunmaga baslanmis, noticodo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin flora biomiixtalifliyinoe yeni
cins vo novlor daxil edilmisdir [2, s. 218-219; 3, s. 458-461; 4, s. 35-41; 5, 350 s.; 6, s. 125-
128; 7, s. 65-67].

Eksperimental hissa. Liliales sirasi filogeniya etibari ilo qodim siradir vo ikilopalilor-
don maqnolioid yarimsinfi {i¢iin mango olmus godim birlopalilordon omals goldiyi gliman
olunur. Bundan basqa Zanbagkimilorin birlopalilor sinfi daxilindoe miixtalif istigamotdo inkisaf
etmis bitkilor liclin monga olduqlar1 da qeyd edilir.

Siraya daxil olan Zanbagkimilor fosilosi omoalogalma etibarilo qodim fasiladir. Fasilonin
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bazi nlimayandolarinin tabagir dovrii yataqlarinda rast golindiyi gostorilir. Liliaid yarimsinfi
daxilinds ayri-ayri siralarin omolo golmosinin zanbagkimilorls slagadar olundugu geyd olunur.
Fasilonin niimayandalari genis yayilmisdir va 220 cinsda birlogsmis 3500-0 qodar novii shato
edir. Yer kiirasi florasinin biitlin oksariyyatinds demak olar ki, rast galinir. Siranin niimayon-
doloaring ¢ol, yarimsohra, quru subtropik iglimli yerlordo daha ¢ox tosadiif olunur. Bir ¢ox
sistematiklor Zanbagkimilor fasilosinin buraya daxil edilon ndvlorinin yeralt1 orqanlarinin
qurulusunu, ¢i¢ok qruplarini, meyvalorini vo s. slamotlorini nozors alaraq yarimfosilalors bol-
mayi zaruri hesab etmislor. Zanbagkimilor fasilosine daxil edilon novleri Englers goro 11
yarimfoasilo lizro qruplasdirirlar. Bozi sistematiklor bu fasilonin Englerin qobul etdiyi hocmda
(4000-2 goador nov) ¢ox heterogen oldugunu nozoro alaraq, onu bir sira miistoqil fosiloloro
boliirlor. Beloliklo, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda yayilmis Liliales sirasinin son taksono-
mik torkibini toqdim edirik.

Liliales sirasiin sistematik tohlili, cinslorin vo ndvlarin toyin olunma agart:

1. Cigoklori daha da xirda olub salximlara toplanmisglar...........c.cccceeeevieiiinciieninennnnene.

...1. Rhinopetalum Fisch. — Burungigok

Clgaklar adatsn b1r qader 1r1d1r ............................................................... 2
2. Cigoklori ¢ox zaman tok-tokdir; bazon govdo tizorindo iki-iki ya ii¢-ii¢ sira ilo
OUTUTIAL. ... 2. Fritillaria L. — Lalover
- Cicok grupu cox ¢igokli deyildir va ¢atirvar: salxim soklindadir. .. U |
3. Cigcokqrupu salxim soklindodir. Sar1 ¢i¢okloro malik xirda b1tk119rd1r yanllgl
yarpaqciqlart xaricdon yagihmtildir. .........ccoooeeeeiiiniiiienn, 3. Gagea Salisb — Qaz sogani
- Cicoklor tok-tokdir.. ISURURURY"
4. Tozluqlar dik haldad1r g:unk1 sapa qa1d919r119 b1tlsrn1s19r Govda uzerlnde diiziilmiis
yarpaqlar azdir 2-5 ododdir..........ccovieiiiiiieii 4. Tulipa L. — Tiilpan
- Tozluglar asilmig bir haldadir, ¢iinki sapa ortalarindan b1t1§m1s19r SRR |
5. Cigoklari iridir, miixtalif ronglidir.................... 5. Lzlzum L Zanbaq

TULIPA L. — TULPAN

1. Cigoklari iri vo qirmizidir. Cigokyanligi daxilds, qara lokalidir. Soganagi kifayot qodor
iridir, lizori bozumtul qinla ortiiliidiir. Govdasi 30-50 sm hiindiirliikdodir. Yarpaqlari nestorvari-
uzunsov soklindadir IokasiZdir.........ccueevvierieeiieiecieeeeee e, 1. T. eichleri Regel — Exler t.

- Cigoklori iri deyil, rongi soffaf — morugu qurmizidir..........ccooeeevieviiiiiiiiieieee, 2

2. Govdasi gdy ronglidir, hiindiirliiyli 20-40 sm boyunda, ¢ilpaq bitkidir. Cigoklori tok-
tokdir. Yarpaqlarinin say1 3-4 odod olmagla, eni 3-4 sm olub, ovalsokilli xotli-nestorvari,
konarlari ¢ilpaq vo dalgavaridir...........ccccoeevveviieciieniiiieeiee 2. T julia C.Koch — Yuliya t.

- Govdosi goy rongdo deyil, bitki algaq boyludur, 7-12 sm-dir.........c.ccceevveeirennnnne. 3

3. Cigok yanlig1 sar1 vo ya agdir, bozon quirmizimtil yasilimtil vo ya mavi rongli olur.
Cicoayin uzunlugu 1 sm-o qadordir. Yarpaqciqlari borabar, sis, xaricdon solgun yasilimtil-mavi,
daxildon agdir. Daxildoki yarpaqlarin qaidosi kirpiklidir. 1-2 ¢igoklidir. Yarpaglar dar lentvari

soklindadir. Soganagi iri deyildir...........ccceeeeiveriieiiienieeieene. 3. T. biflora Pall — Coxgigokli t.
- Cicok yanlig1 alqirmizidir, daxilden qaramtll-géyﬁmtijl rgngda olub, ¢igayi kigikdir,
iri deyil, tokdir.. 4

4. B1tk1n1n hundurluyu 15 30 sm olub soganagl uzZunsov- yumurtavarl sakhndadlr
Soganaginin iizori tlind-bozumtul, daxildon qirisig-tiikciiklii qinla ortiiliidiir. Yarpaglarinin
say1 2-3 odaddir, ¢igayi tok-tokdir, 2.5-4 sm uzunlugundadir, logoklori alovu qirmizidir. Qaidosi
qara lokali olub sart hasiyalidir...........coceeverienennenne. 4. T. florenskyi Woronow — Florenskyi t.
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- Bitkinin boyu 70 sm olur, soganaq orta SlgUdodir...........cccoueeviieriiiiiiiiciieeie e, 5
5. Cigoklari agiq sar1, hardon qurmizimtil olur, lokslori yoxdur. Bir ¢igoklidir. Govds yarpag-
lar1 enli-lansetvari yasil rongdadir, konarlari hamardir.................5. T. confusa Gabr. — Mochul t.

a) T. confusa var. karabachensis. Forqi yalniz ¢igok yanliginin yarpaqciqlarinin sari
rongds olmasidir.
- Cigakleri agig-pariltili al-qirmizidir. Yarpaqciglarinin qara rombvart lokalori vardir,
adoton sar1 rongli xatlori olur.. ceerreeneeneeennn0
6. Soganaglarinin qinlari dax1ld9n s1x-kegavar1 tukla ahata olunmusdur Clgeymm uzunlugu
6 sm-dir. Yarpaqlarin 6-10 adoddir, gdylimtiil ronglidir, kaskin va kiitdiir, altdakilar uzunsov, iist
yarpaglari iso lansetvaridir, konarlar kiprikvaridir..................... 6. T schimidtii Fomin — Smit t.
- Soganaqlarinin qinlart tiksUZAUr. ..o, 7
7. Govda va ¢igok saplaqglari ¢ilpaqdir. Cigokyanlig 6zii tiind-qirmizi rongdadir. Sap1
vo ya qaidosi oksino olur, yarpaqciglart yumurtavari uzunsov, bir qodor kiitdiir.
.................................................................................................... T. geseneriana L. — Qesner d.
GAGEA SALISB. — QAZ SOGANI
1. Cigakyanlig1 yarpaqciqlari ¢ox kiitdiir. Adston ¢igak qrupunu bir az kegir. Koks yaxin
yarpagqlar ¢ox nazikdir, demok olar ki, sapvaridir. Cigok qrupu ¢ox zaman bir, bazan iki ¢igokli
olur, ¢icok saplaqlari ¢ilpaq va ya tiikliidiirlor. Cigokyanlig1 yarpaqciglart ¢ox kiitdiir, adoton
tiind-sar1 ronglidir, toxminon 6 mm uzunlugundadir.
..1. Gagea glacialis C.Koch — Buzlaq q.s.
Clg:ek yan11g1 yarpaqc1qlar1 uzunsov-lanset soklinda, bir qsdar kiit vo ya sisdirlor,
agimtil-sar1 rongda olub, xaricdon yasil zolaghdirlar ................. 2
2. Govdasinin hiindiirliyt 8-15 sm-dir, adatan qlvrlmdlr yarpaga dogru kaskin bir
suratdo yogunlagmigdir. Koka yaxin olan yarpaq uzun lentvaridir. Govds yarpaglart koko
yaxin olan yarpagqlar ilo eyni endadir, qaide hissalorindon enlilogsmomis, dar sapvari lent
soklindadirlar. Cigok qrupu siipiirgovaridir.
.......................................................... 2. G. turanica Levichev (G. gadzhievii Askerova,
....G. stiplata Merckl. ex Bunge) — Turan q. s.
- Kigik bitkidir, hiindiirliiyli 2-6 sm-dir, zsifdir. Yarpaqlar sapvaridir, ¢ox nazikdir,
cicoklor avvalkindon xirdadir.. IPUPOURRRPRIRC.
3. Yertistii govdo demsk olar ki, 1nk1$af etmam1§d1r buna gora yarpaqlarm hamais1
kokdan ¢ixmis kimi boyliytirlor. Koks yaxin olan yarpaq ¢ox zaman birdir. Yarpaglarin eni 3-
4 mm-dir, boyiikdiir, Cigekleri bir neg¢o ododdir.
..3. G. fibrosa (Desf.) Schuet. Schult. Fil — Gévdossiz q.s.
- Yerustu govda yaxsi 1nk1§af CUMISAIT. . c.vvieiiiie e 4
4. Bogazi nazik tozvaridir. Yarpaqglar dardir, demok olar ki, sapvaridir, 1-2 mm-dir.
Govdosi ¢ox zaman biikiik olur. Cigok qrupunun altindaki yarpaglar ¢igoklori 2 dofo kegmisdir.
Cigoklor xirdadir, olvan sar1 rongdadir.
e ...4. G. tenifolia (Boiss.) Fomin — Nazikyarpaq q. s.
- Bogazi Klit tOZVATIAIL.......eiiiiiiiiciice e e 5
5. Cigokyanlig1 ¢ilpaqdir. Bunun yarpaqciqlart 12-14 mm, enli lansetvar1 yumurta
soklindadirlor, orta hissalori birdon-birs enlilogsmisdir. Soganaq iri deyildir. Koko yaxin olan
yarpaq tokdir va ¢igok qrupunu kegmisdir.
.................................................................... 5. G. alxeenkoana Miscz. — Alekssenko q.s.
Variasiyalar1 vardir:
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a). var. minor Miscz. — gdvdoasi qisa olub, 5 sm-don ¢ox olmur. Homigo 1-2 ¢igoyi olur,
goytmtiil bitkidir.

b). var. tenius Grossh. — yarpaqlar ¢cox nazikdir, demok olar ki, tiikvaridir. Bitki adoton
bir ¢igoklidir.

- Cicok yanlig1 yarpaqlidir .......c.cocieiiieiiiiiiieiiee e 6

6. Qol-budaqli ¢igok qrupu aydin surstdos 6ziiniin alt yarpagindan bugum ilo ayrilmigdir.
Koko yaxin olan yarpaq enli-lent soklindadir, eni 8-12 mm-dir. Cigok qrupunun altindaki yar-
paqlart qaidos hissosinds enli-ellipsvaridir, ¢igok qrupu adoton ¢ox qol-budaqlidir. Cigok sap-
laglart ¢ilpaqdir. Cigok qrupu az ¢i¢oklidir. Soganagi olduqca iridir, strafinda ¢ox miqdarda
xirda olavo soganaqciqlara rast golinir vo bunlar boyiik soganaq ilo birlikdo timumi bir gabigin

(pulun) igorisindo alinmigdir..................... ...6. G. confusa A. Terracc. — Machul g.s.
- Cicok qrupu qol- budaqh deylldlr ss‘url salx1md1r onu shats edan iri yarpaqlar ¢igok
saplaglarinin altinda oturur vo ondan bugum vasitasi ilo ayrilmamisgdir..............cocceeereeneene. 7

7. Koka yaxin yarpaglar yastidir. Sar1 ¢igok yanlig1 yarpaqciqlarinin uzunlugu 15 mm-
o yaxindir. Dala dogru ayilmis uclar1 yoxdur, xaricdon six tiikclikliidiir vo uclarina dogru
saqqallidirlar. Bir-birinin eyni olmayan ¢i¢ok saplaqlart six tiikliidiir, ag kego kimi do olur.
Cigok qrupu 3-15 ¢igoklidir......ceeviiiiieiieciieieeieee, 7. G. dubia Terracc. — Siibhali q. s.
- Koke yaxin yarpaqlari nazik olub, yarim va ya tam silindr soklindadir...................... 8
8. Cicok qrupu 1-4 ¢igaklidir. Cigokyanlig1 yarpaqciglart 10-16 mm uzunlugunda tiind
sar1 rongdadir. Yarpaglar1 nestorvar ellips vo ya nestor soklindo olub uc hissolorine dogru
naziklosir. Eyni olmayan ¢i¢ok saplaglar1 oksoron ¢ilpaq, bazon bir az tiikciikliidiir. Soganagi
girdadir, olavo soganagi xirda va tiiklidir................... G. liotardii (Sternb.) Schult.&Schult. f.
(G. anisanthos C.Koch) — Liotardi q. s.
- Cigok qrupu 1-3 gigaklidir. Cigek yanhgl 8-10 mm uzunlugundadir. Kokotrafi yarpaglar
xotvaridir, ¢ox nazikdir. . ceerrrenreeeeneend
9. Govdenin yuxarisi vo g:lgzak ayaqcigi tukcuklu bszsn gllpaqdlr Govdasmln hiindiir-
liyti 12 sm-dir, nazik sarvaridir. Cigokyanligi ¢ilpaq, logaklar sar1 rongdadir, konarlar1 ag por-
dovaridir........cooeieiiiiiie s G. carolii-kochii Grossh. — Koxa-kox q.s.
- Kokotrafi yarpaqlarin igarisi bosdur, silindrikdir, diametri 5 mm-dir................... 10
10. Govdasinin hiindiirliyt 15 sm-dir. Govde yarpaqglar1 ¢cox deyil, yastidir, nestor
soklindadir. Cigok qrupunda 2-3 ¢icak olur, ayaqciq ¢ox nazikdir, ¢igokyanliginin yarpaqciqlari
UzUNSOV-ellipsvaridir............coovevieieienienicceceeeeee e 10. G. Chomitowae (Pacsh.)Pacsh.
(G. improvisa Grossh.) — Gozlonilmoz q. s.
- Kokotrafi yarpaglarin igorisi bog deyil........ccoovieviieiiieniiiiieiieeiiee e 11
11. K6ka yaxin yarpaglari govdodon uzundur, lent soklindodir vo sapvaridir, konarlari
kirpikvart vo qaidesindon bir az enlilogmisdir. Govdonin hiindiirliiyli 5-15 sm-dir. Cigok
yanliginin yarpaqciqlari uzunsovdur, kiit va ¢ilpaqdir. Cigoklori tiind sar1 rongdadir, xaricdon
yasil zolaqhdlr. Yumurtaliq oturmus haldadir. Toxumlari yastidir.
...11. G. chlorantha (Bieb.) Schult & Schult. f. — Yagilimtilsar1 q.s.
- Koka yaxin yarpaqlarl gdvdadon uzun deyil... 12
12. Kokotrafi yarpaq tokdir, sapvaridir. Govdemn asagl yarpaqlarl torpaqdan klglk
soganaqlardan ¢ixir. Cigaklori 4-6 mm uzunlugunda, nazik-uzun ayaqciqhdir. Asagr gévds
yarpag1 xotvari-lansetvari, qalanlar qisa, xotvaridir. Govdosinin hiindiirliiyli 20 sm-dir. Soga-
nag1 armudvari, aydin goriinon ayaqcigi vardir.
..................................................................... 12. G. gageoides (Zucc.) Vved. — Iran q.s.
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- Kokotrafi yarpaqlart coxdur... . U K
13. Cigoklori ya topads 1 sded Vo ya 2 3 adsd glg:ak qrupunda toplanmls, uzun
saplaglidir. Govdo 3-20 sm, nazik vo diizdiir. Govdo yarpaglari sapvaridir, 3-5 adoddir, qaidosi
sisirdilmis-¢iyoalok formasindadir. Cigoklori 1-3 odod olub, ¢ox zarifdir, ¢cigoklomo zamant
yalanc¢1 ayaqciqlar omolo golir. Soganaq boyiik deyil, sapvari alavo koklori vardir. Cigok
yanliginin yarpaqciqlari nazik nestorvaridir, tizori quruca vo ya sartdir, daxildon tiind sar1
rongdadir. Erkokcik ¢igak yanligindan azaciq qisadir. Qutucuq ovalsakilli olub, yumru-
ticortizliidiir, iki dofa ¢igcok yanligindan qisadir.
...13. G. bulbifera (Pall.) Salisb — soganaqli q.s.
FRITILLARIA L.~ LALOVOR
- Siituncugq biitiin vo ya aydin olmayan sokildo Gigdilimlidir ...........ocoeeviiiiieniienenne. 1
1. Erkokciklorin saplar ¢ilpaqdir. Cigokyanligr 18-25 mm uzunlugunda, zongvari-
konusvari, gdyiimsov, bandvsayi-albali ronginds olub, sahmat gokilli bazokdon mohrumdur.
Bunun yarpagqlar ellipsvari lanset soklindadir, spiralvaridir, altdakilar enli-uzunsov ovalvaridir.
Yarpaqglar spiral voziyyotdodir, altdakilar enli uzunsov-oval, Ustdokilori iso lanset
soklindadirlor. Hiindiirliiyli 20 sm-o godordir..................... 1. F. caucasica Adans. — Qafqaz 1.
- Erkokeiyin saplagi az-cox tikctklidir. ..., 2. F. armena Boiss.
3. Cigoklorinin say1 2-3 odaddir. Erkokciklorin saplagi nazik otli-tiikkciikliidiir. Cigok
yanliginin uzunlugu 20 mm-dir, konusvaridir, sorab qirmizisi rongindadir. Yarpaqciglari
ellipsvari-nestor soklindo, kiit vo uclar1 kirpiklidir. Balliq ki¢ik uzunsovdur, qutucuq
saklindedir, alt vo list yarpaglar nestortvari, sisdir.
...3. F. grossheimiana Losinsk. — Qrossheym L.
Clgeyl tskdlr ............................................................................................................... 4
4. Cigokyanliglarinin yarpaqciqlarinin rangi gohvayi - bondvsoyidir, azaciq sahmatl
sokillidir, sonuncu yarpaqciqda enli sarimtil xott kegir, yuxari hissasi kosikdir, harden
cicokyanliginin yaridan yuxari hissasi aciq rangds olur.
.................................................................................... 4. F. kurdica Boiss. Nol. — Kiird 1.
Cigakyanligin yarpaqciqlarinin rongi saridir, xaricdon kiikiirdii-saridir, bandvsayi
xotlidir, daxildon limonu-sar1 rongdadir, ZongVaridir..........c.coccveevieniiieiieniieiieeeee e 5
5. Govdesinin uzunlugu 10-20 sm olan, ¢ilpaq, asagt hissalori tamamilo yarpaqsiz
bitkidir.
Yarpagqlar1 xotvari vo ya nazik-lansetsgkillidir, cicoklori tokdir. Soganaqlar kigikdir va

ag rongdos olur.. ...5. F lutea Mill. — Sar1 1.
RH]NOPETAL UM FISCH ex ALEXAND BURUNCICSYI
- Soganaq kiirovaridir. Gévdonin hiindiirliiyti 6-10 (20) sm-dir...... ................... 1

1. Yarpaglar cilpaqdir, asagidakilar demok olar ki, qarsi-qarstyadir. Ustdoki yarpaglar
iso dar vo spirala oxsardirlar, sonradan oyilirlor. Cigok yanligi gby rongdodir, qaidesinds
bandvsayi rongdo yumurtavari uzunlugu 12-18 mm-dir. Qutucuq alt1 tillorinin tizori qanadlidir.

............................................................................... 1. Rhinopetalum gibbosum (Boiss.)

et Losinsk Vved. — Qozbel burungigayi

LILIUM L. — ZANBAQ*

Cicok tomiz agdir, enli qif soklindadir, uzunlugu 8-10 sm-dir. Cigaklori 2-3 adoddir, sii-
tuncuq ancaq uc hissadon agizciglara boliinmiisdiir. Cigok yanliginin hissolori {iz-lizo dayanir
va sis nestor soklindadir. Tozluglar ilo agizciglar sar1 rongdadir. Yarpaglar spiral voziyyotds
tors nestarsokillidir. Govdasi hiindiirdiir, bazok bitkisidir.
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1.

6.

8.
9.

............................................................................................ L. candidum L. — Kandida z.
Natica:
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda yayilan Liliales sirasina daxil olan geofit bitki-
lorin nov tarkibi doqiqlosdirilmisdir. Son nomenklatur kodekso uygun olaraq miioyyon
edilmisdir ki, muxtar respublika florasinda siranin sistematik torkibi 4 cins, 2 yarim cins vo
34 novlo tomsil olunur ki, bunlardan 2 novii moadoni floraya aiddir.

. Miioyyon edilmisdir ki, siranin cinslori Qaz sogan1 20, Lalovar 4, Zanbaq 2, Tiilpan 8 névlo

muxtar respublika orazisindo yayilmisdir.

. Hor bir cinsin va ndviin ayri- ayriliqda toyinolma acari verilmisdir.
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IDENTIFICATION KEY FOR THE LILIALES ORDER IN THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC’S FLORA

Based on the data obtained from the research, the taxonomic composition of the species
belonging to the Liliales order was determined in the Nakhchivan Autonomous Republic. Re-
cent taxonomic additions and changes have been made following the International Botanical
Nomenclature Code. It was noted that the series is represented in the flora of the autonomous
republic with 1 family, 4 genera, 2 subgenus, 7 divisions, 35 species. In addition, two species
of Liliales belong to the cultural flora.

It was determined that the order species are 20 species of gagea, 4 of fritillary, 2 of lily,
8 of tulip distributed in the territory of the autonomous republic. Systematic analysis of the
order of Liliales, the separately identifying key of species and genus is given. Most of the
species are useful and used in various sectors of the economy. Due to its beautiful appearance,
it is widely used in the world’s most advanced countries as an ornamental plant in the land-
scaping of parks and alleys.

Keywords: flora, systematic composition, useful plants, order, genus, species.
3yabpus CanaeBa

UJIEHTUOUKAIIMOHHBIN KJIIOY K TOPSAJIKY JINJIMEIBETHBIX
(LILIALES) BO ®JIOPE HAXYBIBAHCKO ABTOHOMHOW PECITYBJIUKN

Ha ocHoBanuu mH(pOpMALNH, TOJYyYEHHOW B pe3yabTaTe UCCICIOBAHMMA, OMPEaCIICH
TAKCOHOMUYECKUN COCTAB BUJOB, BXOJAIIUX B IOPSAOK JIMJIMEIBETHBIX HaxubiBaHCKOU
ABronoMHo# PecrryOnuku. [Tocnennne TakcOHOMUYECKHE TOTIOIHEHHS M U3MEHEHUS ITPOBe-
JICHBl B COOTBETCTBUU C MEXIyHAapOAHBIM KOJEKCOM OOTaHMYECKON HOMEHKJIATYPHI.
OTMeueHo, 4TO MOPSAIOK BO (yiope aBTOHOMHOM pecnyOnuKu mpeacTaBieH 35 Bunamu, 4
ponamu, 2 monBuaamu, 7 otaenamu. K KynbTypHO# (iope oTHOCATCS ABa BUAA JTHITHIA.

YCTaHOBIIEHO, YTO HA TEPPUTOPHH aBTOHOMHON PECIYOIUKH pacpOCTPAHEHBI BUIbI
pona rycunslii Iy — 20, pssOuuk — 4, munwst — 2, Tronbinad — 8. JlaH cucteMaTHdecKuil aHamu3
OTpsi/ia IMJICHHBIX, COCTABIICH KIIIOY K MHIUBUAYAIbHON MACHTU(UKAIIMN POJOB U BUIOB.
BOnBIIMHCTBO BUIOB MOJIE3HBI, UCIIOIB3YIOTCS B PA3JIUYHBIX OTPACIISIX HAPOJHOIO X035MCTBA.
braronaps kpacuBoMy BHEIIHEMY BUY IIIMPOKO UCIIONB3YIOTCS B CAMBIX IIEPEOBBIX CTpaHax
MHpa KaK JIeKOPATUBHBIEC PACTEHUS IIPU O3CJIICHECHUU ITAPKOB U aJUICH.

Karwuessble ciioBa: ¢guopa, cucmemamuyeckutl aHaius, nojiesHvle pacmetus, NopsiookK, poo, 6uo.

(Akademik Taryel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: Ilkin variant 25.04.2022
Son variant 23.05.2022

UOT 633.31/37;635.65
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GUNAY ZEYNALOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO SOYA BITKIiSININ
(GLYCINE MAX L.) 9KIN SXEMININ VO OKiN NORMASININ
MOHSULDARLIGINA TOSIRi

Tadgiqat islori 2020-2021-ci illor arzind> AMEA Nax¢ivan Bolmasi Bioresurslar Institutunda aparil-
musdwr: Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin torpag-iglim saraiti paxlali bitkilorin becarilmasi iigiin ¢ox alverislidir.
Bizim db tadgiqatlarumizin asas magsadi akin miiddatinin va sapin normaswnin soya bitkisinin mahsuldarligina
va mohsulun keyfiyyatina tasirini Gyronmokdir. Torafimizdon secilon AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutu va Elmi
Tadgiqat Okingilik Institutundan gatirilmis soya bitkisinin 30 sortu miixtalif ekoloji qruplara daxildir. Niimu-
nalarin sapini 22 aprel 2021-ci ilda Bioresurslar institutunun tacriiba sahasinda aparimigdir. Tacriibalor 2
variantda (5% 70 sm va 10%70 sm akin sxeminda), 3 tokrarda qoyulmusdur. Aqrotexniki tadbirlor muxtar
respublika ti¢iin timumi gabul edilmis gaydada aparilmigdir.

Apardigimiz tadgiqatlardan miiayyan olunmusdur ki, 5% 70 sm akin sxeminda, I variantda, bitkinin boyuna
géra Bravo (110 sm), Bravo* (109 sm), CU-11 (103 sm), bir bitkidaki paxlalarin sayina gora Bravo (59 ad.),
Bravo* (58 ad.), CU-11 (58 ad.), 1000 danin kiitlasina Bravo* (143.7 q), Regale (140.0 q), Regale* (136.6 q),
mahsuldarligina géra Bravo* (689.16 q/m’ ), Regale* (465.27 q/m?), Regale (462.6 q/m?) sortlari digor
sortlardan secilmisdir.

Acar sozlor: soya, akin miiddati, akin normasi, akin sxemi, mahsuldarliq, mohsuldarliq elementlari, 1000
donin kiitlasi.

Soya paxlasi (Glycine max L.) insan vo heyvan qidalanmasinda istifado olunmasina
goro, yiiksok miqdarda protein vo yag olan, diinyada on ¢ox istehsal olunan paxlali bitkidir.
Sar1 qiz1l adlandirilan soya, torkibindoki doyarli gida maddalari va 250-don ¢ox forqli istifado
imkani ilo osrin mociizovi bitkisi kimi taninmaqdadir.

Bu giin 50-don ¢ox 6lkada ticarat iiciin istehsal olunan soya; torkibinda 40% protein,
20% yag, 35% karbohidrat vo 5% mineral maddslor olmasi sobobilo insan vo heyvanlarin
gidalanmasinda vacib bir enerji manbayidir. Soyanin diger bir xiisusiyyati do bitki vo yem
manbalaring gora vahid sahasindon daha ¢ox va ucuz protein tomin etmakdir. Soya proteini,
heyvani proteina on yaxin protein olub, bioloji doyari ¢ox yiiksokdir. Bu sobablo yagsiz soya
unu, ev heyvanlarinda, xirdabuynuzlu heyvanlarda, homginin siid vo otlik mal-qara, yem ra-
sionlarinda ziilal manbayi kimi istifads olunur.

Yiiksok keyfiyyatli protein torkibino malik olmasindan slavs olaraq, insan badsnindo
yag vo maddalor miibadilesini tonzimloyir, ¢iinki torkibinde qiymatli yag tursulart vardir
(Omega-3 vo ona banzar). Bundan olavo, soya yagi, qandaki xolesterol miqdarini agagi salaraq,
insanlardaki infarkt riskini azaldir. Soya yagi, Ca, Fe, Zn elementlori ilo B, B,, E vo K
vitaminlori baximidan olduqca zangindir.

Koklorinds yasayan vo atmosferin sorbast azotunu monimsayo bilon Rhizobium bredy
Jjaponicum bakteriyasi sayosindo, ham 6z azot ehtiyacini qarsilayir vo hom da torpagi bir
sonraki okin ti¢iin hazir hala gatirarok kond tesarriifati baximindan boytik shomiyyoto malikdir.

Soya istilik vo riitubat sevan bitkidir. Cigokloma va yetismo dovriinds daha yiiksak, yoni
18-25°C temperatur tolob edir. Toxumlar 6-8°C temperaturda ciicorir. Soyanin ciicartisi 2-5°C
otrafinda olan yaz saxtalarini yaxsi kegirir. Bu bitki ¢igokloma vo donadolma fazasinda on ¢ox
su tolob edir. Transpirasiya omsali 600-0 yaxindir. Cigoklomo fazasi 15-40 giin, gecyetison
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sortlarda iso 80 giino godor davam edo bilir. Soya qisa giin bitkisidir. Soran vo sorakat torpag-
lardan basqa digor torpaglar soya ii¢lin alverislidir. Soya pH = 6.5-7.0 olan neytral reaksiyali
torpaqlarda daha yaxsi inkisaf edir.

Osasaon su ilo yaxsi tomin olunmus sabalidi, acig-sabalidi, boz-qonur torpaglar vo s. soya
ticiin yararlidir. Novbali akinds soyani donli taxil, qargidali vo pambiq bitkisinden sonra becar-
mak olar. Soyani, giinobaxandan, birillik denli-paxlalilardan vo ¢oxillik paxlali yem otlarindan
sonra okmok olmaz. Salof donli taxil bitkilari olarsa mohsul yi1gilan kimi kiilog sahadon ¢ixa-
rilmali vo kdvson yeri tizlonmolidir [2, 5.76].

Okin sahalorinin mohsuldarliginin artirilmasi, bitkilori tarlada diizgiin yerlosdirmoklo,
onlarin normal qida sahasi ilo tomin edilmasindan asilidir. Qida sahasi-okinlards torpaq sothin-
dan har bir bitkiye diison orta sahadir. Normal gida sahasine malik olan bitkilor yasayis amille-
rindon somarali istifade edorak, yaxsi inkisaf edir va yiiksok mohsul verirlar.

Orazinin torpaq tipindon va becormas texnologiyasindan asili olaraq, bitkilorin normal
qida sahosi miioyyon edilmolidir. Bitkilors lazim olan gida sahssinin yaradilmasi, onlarin
toxumlarinin miioyyon edilmis iisulla vo normada sopilmasi ilo hoyata kegirilir.

Soya istiliys tolobkar bitki oldugundan torpagin iist tobagosindos (0-7 sm) qatda daimi
temperatur 16-180-dok oldugda sopins baslamagq olar. Azarbaycanin suvarilan aran bolgolorin-
do belo sorait adoton aprelin 10-dan sonra baslanir. Soya toxumu (3-7 sm) dorinlikdo, nom
torpaga sopildikde vaxtinda va baraber ¢ixis alinir. Sopin miiddsti gecikdirildikds isa torpagin
iist qat1 qurumasi noticasinde toxumlarin clicorma qabiliyyati asag1 diisiir. Soyanin sapin
normast tosorriifat yararligindan, 1000 odad donin kiitlosindon, corgoarast mosafodon vo okinin
moqsadindon asili olaraq doyisir. Soya bitkisinin toxumlarinin torpagin mexaniki torkibindon
asil1 olaraq 3-7 sm dorinliys sopilmosi mogsodouygundur. Soya bitkisi yasil yem {i¢iin hektara
60-80 kq toxum normasinda sapilir.

Azorbaycan Elmi Todqiqat Skingilik Institutunda aparilmis elmi todqiqat islorinin
naticalori gostarir ki, tez-tez yiiksok olmayan norma ils (500-600 m*/ha) suvarma, gec yiiksok
norma ila (900-1000 m*/ha) aparilan suvarmaya nisbaton boyiik iistiinlitys malikdir. Hava
soraitindon asili olaraq birinci halda suvarmalarin say1 6-dan 9-a qoador, ikinci halda iso 4-6
arasinda doyisir. Okin gqatinda, yani bitkilorin kok sisteminin asas kiitlesinin yerlosdiyi an
miinbit gqatda optimal nomliyin saxlanmasi {i¢iin tez-tez, ancaq az suvarma normasi totbiq
edilmasi moagsadouygundur. Bundan basqa okin daxilinds temperaturun asagi diismasi vo
torpaqistii qatdaki havada nisbi riitubotin artmasi hesabina mikroiqlim yaxsilasir, noticodo
bitkilorin yers yatmasi az qeyd olunur. Soya bitkisi yeriistii {isulla, yoni sirimlarla vo yagis
yagdirma tisulu ils suvarilir. Bu asasan, arazinin torpaq-iqlim soraitindon, bitkinin becarilma
xiisusiyyatindon, suvarma soraitindon vo digor amillordon asilidir. Cigokloma, donin dolma
fazasinda tarla su tutumu 80% olmalidir. Bu respublikamizda orta giindslik temperaturun an
yiiksok vo riitubatin on ¢ox buxarlandigi iyul-avqust aylarina tosadiif edir. Bu dovrds suvar-
malar arasindaki vaxt 6-8 glino qodor azalir. Paxla yetismoya basladigi miiddotdo suvarmanin
dayandirilmast magsadouygun hesab edilir.

Corgoli sopinds toxumlar diiz corgalorlo, miioyyaon edilmis vo hom do barabar dorinliys
basdirilir. Corgali sopinlar, cargolor arasinda olan mosafoya gors adi corgali, dar corgali, dar
corgoli vo gen corgoli ola bilor. Adi corgoali sopinlords corgoarasi mosafo 13.5-15.0 sm, corgado
bitkilor arast masafo iso 1.5-2.0 sm togkil edir.

Qaris1q sopinds bir-birinin inkisafina mane olmayan vo yliksok mohsul veron iki vo daha

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



160 Giinay Zeynalova

cox bitki eyni vaxtda sapilir. Bu iisulla an ¢ox silosluq bitkilar donli-paxlali bitkilsrlo qarisiq
sopilir. Moasoalon, qargidalinin, soya, noxud, giiliil vo b. bitkilorlo garisiq okilmosi, proteinlo
zonginlogdirilmis yem mohsulu istehsalini tomin edir.

Tokrar sapin, tezyetison asas bitkilorin mshsulunun y1gilmasindan, nvbati asas bitkinin
toxumunun sopining gqadar olan miiddstdos becarilon bitkilorin sopinidir. Tokrar sopinlor torpag-
dan somorali istifado etmok vo vahid okin sahosindon daha ¢ox mohsul almaq mogsadilo
apartlir.

Kond tasarriifati bitkilarinin sapin normalart becarilon bitkinin nviindsn va sortundan,
sopin materialinin keyfiyyotindon, sopin tisulundan, mshsulun istifade olunma mogsadinden,
orazinin torpaqg-iqlim soraitinden vo s. asilidir.

Kiitls ilo sopin normasinin diizgiin hesablamagq {igiin, toxumun tosarriifat yararligr miioy-
yan edilmalidir. Toxumun tosarriifat yararliligi onun clicorma qgabiliyyatini tomizlik daracasing
vurub 100-0 bélmokls tapilir. Ogor toxumun tomizliyi 99%, clicorma gabiliyyati iso 97%-s9,
onun tosarriifat yararligr 96% olacaqdir.

Hektara sapilon toxumlarin sayini, donin miitlaq kiitlosine vo alinan raqemi ise 100-2
vurub tosorriifat yararligina bolmoklo hektara lazim olan ¢oki ilo faktiki sopin normasi
hesablanir. Eyni bitki {iciin hektara sorf edilon toxum normast sopin iisulundan asili olaraq
miixtolif olur. Corgolorarasi masafs artdigca hektara bitkilorin say1 azaldigina gora sopin nor-
mas1 da az gotiiriilmalidir. Sopin normast, bitkinin hanst magsadls becarilmosindon asili olaraq
dayisir.

Bizim todqiqatin da asas moqsadi soya bitkisinin akin sxemini, akin normasinit dyron-
mok, hansi okin sxemindo, normasinda mohsuldarliq vo mohsuldarliq elementlorinin yiiksok
olmasini miioyyonlosdirmok, birbasa tosorriifatlarda totbiqi yararli olan niimunslor se¢gmok vo
fermer tosorriifatlara tovsiyo etmokdir.

Apardigimiz tacriibalor gostarir ki, okin sxemi soyanin mohsuldarligina vo mohsuldarliq
elementlorina ohamiyyatli deracads tosir gostarir.

Material vo metodika. Mdvzu iizrs todqiqat islori AMEA Bioresurslar institutunun
tocriibo sahasindo, suvarilan boz torpaqlarda, suvarma soraitindo yerino yetirilmisdir. Belo
torpaqlar muxtar respublika orazisinds ¢ox genis yayilmisdir. Bu torpaqlar conub-qorbds ¢o-
man-boz torpaqlarla, simala dogru iss boz-qonur torpaqlarla avoz olunur [1, s. 22-23; 3, s.
25-31].

Todqiqat materiali kimi AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutundan va Skingilik Elmi
Todqiqat Institutundan alinmis 30 miixtolif monsoli soya bitkisi tadqiq edilmisdir. Tarla
tocriibolori AMEA Naxc¢ivan Bélmasi Bioresurslar Institutunun tocriibo sahasinda 22 aprel
tarixindo, iki variantda, 5x 70 vo 10x 70 sm okin sxemindo aparilmisdir. Respublika rayonlas-
masi tizra standart sort olaraq Opus va Kofu sortu gotiiriilmiisdiir. Soya giibrolomoys hossas
bitkidir. Fosfor vo Kalium giibralori 70-80% payizda sum altina verilir. Azot giibrasinin 30%-
1 sopingabagi, qalan hissasi yemloma saklinds 2 dofoya, o ciimladon 40%-i ¢ix1s almandan 2-3
hofto sonra, 30%-1 iso paxla omologolmo vo donadolma dovriinds verilmolidir [5, s. 167-169].

Sort niimunalorinin dyranilmasinde N.I.Korsakov, A.S.Morozova, A.Q.Bolotnik va

basgalariin metodikasindan istifado olunmusdur [4, s. 159; 5, s. 416; 6, s. 160; 7, s. 45].

Alinmis naticalorin miizakirasi. Tadqiqatin gedisindo okin sxeminin, soya bitkisinin
mohsuldarligina vo mahsuldarliq elementlarina tasiri yronilmis va cadvalds oks olunmusdur.
Cadval
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Ikin sxemi vo normasim soya bitkisinin mohsuldarhgina vo
mohsuldarhq elementlaring tasiri

= - = = -
sl Bl 2%% |5 |8 | 2 £
S S| E=|Ba 8B Bg Ee
2 S| %EZgE7 5% 33 Z& 3FE
= g a7la= = e = n o
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Sortun ad: @ m| & E ) E E E = =
I variant
Opus 5t 5x70 42 033 | 32 3 13 121.8 | 100.19
Kofu St. 5x70 68 035 | 47 3 20 1304 | 254.02
Bravo 5x70 110 | 028 | 59 5 35 1029 | 318.49
Kanata 5x70 82 030 | 39 2 13 1206 | 281.46
Regale 5x70 69 049 | 42 4 18 1350 | 462.6
Bravo * 5x70 109 | 038 | 57 3 33 1437 | 689.16
Asuka 5x70 o0 043 | 53 4 29 1342 | 138.56
Regale * 5x70 65 036 | 35 3 17 136.6 | 46527
Alexa 5x70 62 029 | 34 3 15 1078 | 15920
Erasnodar-68 | 5x70 76 035 | 35 3 16 1145 | 461.8
Sinara 5x70 61 036 | 30 4 19 1268 | 35035
Angelica 570 63 034 | 24 4 19 1308 | 297.14 |
Ariza 5x70 65 037 | 31 3 17 1300 | 1219
Kofu 5x70 68 035 | 47 3 20 1304 | 254.02
Evota 5x70 31 037 | 35 2 15 1047 | 110.0
Antonia 570 30 030 | 19 2 12 1088 | 94.87
Ukraniya 5x70 55 028 | 33 3 19 95.6 955
Biyson 5x70 83 027 | 40 3 20 91.7 170.43
Angelica t 5x70 T8 027 | 37 3 19 929 179.71
Ccu-7 570 92 028 | 47 2 25 1008 | 18540
Kanata Ne 4 5x70 50 039 | 28 3 16 1242 | 238.86
Opus t 5x70 40 025 | 29 2 15 993 101.43
CU-11 5x70 103 | 031 | 58 3 30 1176 | 13930
Avstriya t 5x70 58 031 | 29 3 14 1092 | 18620
CU-4 5x70 o0 034 | 41 2 20 1392 | 20883
CU-14 5x70 64 0.33 | 48 4 30 1136 | 20218
Kariza 5x70 68 030 | 39 3 17 1095 | 101.7
Regaliya 5x70 59 032 | 39 4 21 112.1 | 218.35
CU-1 5x70 88 039 | 50 3 26 1231 | 42011
Kanata Ne/ 5x70 45 038 | 38 3 17 1156 | 12018
Kioto 5x70 35 036 | 25 2 14 124.0 | 222.93
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II variant

Opus St. 1070 | 40 0.31 | 30 3 18 048 00.86
Kofu 5t 1070 | 48 0.33 | 31 3 16 128.2 | 85.29
Eravo 10=70 | 106 | 0.32 | 55 4 32 104.2 | 225.68
Kanata 10=70 | 64 031 | 32 2 13 122.6 | 404 38
Regale 10=70 | 70 043 | 41 3 21 1304 | 243.94
Bravo * 10x70 | 105 | 0.38 | 51 3 30 1432 | 373.47
Asuka 10=70 | 78 042 | 42 3 23 1313 | 100.2
Regale * 10=70 | 58 041 | 29 3 14 1302 | 243.93
Alexa 10=70 | 61 036 | 32 3 14 1194 | 12512
Krasnodar-68 | 10x70 | 70 0.30 | 33 3 15 113.7 | 289.14
Sinara 10=70 | 58 034 | 28 3 16 125.0 | 309.95
Angelica 10=70 | 43 042 | 29 2 14 1309 | 119.95
Ariga 10=70 | 56 0.35 | 35 3 19 116.7 | 119.80
Kyota 10=70 | 30 0.35 | 31 2 14 103.2 | 100.5
Antonia 10x70 | 28 028 | 18 2 11 101.2 | 9095
Ukrantya 10=70 | 50 0.27 | 31 3 18 947 90.8
Biyson 10=70 | 80 024 | 35 3 18 397 127.94
Angelica t 10=70 | 83 0.30 | 41 2 21 123.7 | 128.32
Cu-7 1070 | 89 027 | 44 3 19 08.2 81.18
Kanata Ne 4 1070 | 36 036 | 24 2 14 1142 | 97.83
Opus t 10=70 | 35 024 | 27 2 13 og.7 90.17
CU-11 10=70 | 101 | 029 | 52 3 29 1106 | 101.56
Avstriya t 10=70 | 52 031 | 28 3 13 1092 | 982
CU-4 10x70 | 87 035 | 39 3 18 127.7 | 106.93
CU-14 10=70 | 62 032 | 41 3 22 1133 | 8093
Kariza 10=70 | 52 027 | 32 2 13 1075 | 1834
Regaliya 10=70 | 54 032 | 34 3 18 1099 | 211.52
CU-1 1070 | 84 0.39 | 46 3 25 1201 | 145.92
Kanata Ne7 1070 | 43 0.38 | 32 3 16 1106 | 100.5
Kioto 10=70 | 29 034 | 15 2 10 118.0 | 120.80

Cadvaldon do goriindiiyti kimi, I variantda bitkinin boyuna gors Bravo (110 sm), Bravo*
(109 sm), CU-11 (103 sm) sortlar1 forglonmisdir. Digor sortlarda bu rogom 30-92 sm arasinda
doyismisdir. Bir paxladaki donin kiitlosino gora orta rogom 0.34 q olmusdur. Bir bitkidoki
paxlalarin sayma goro Bravo (59 ad.), Bravo* (58 od.), CU-11 (58 ad.) sortlar1 digor sortlardan
forglonmislor. Qalan sortlarda bu rogom 24-50 odod arasinda doyismisdir. Budaglarin sayima goro
orta ragem 3, bugumlarin sayina gora ise 20 adad olmusdur. 1000 donin kiitlasina Bravo™® (143.7
q), Regale (135.0 q), Regale™* (136.6 q) sortlar1 forqlonmisdir. Digor sortlarda bu roqgom 91.7-134.2 q
arasinda doyismisdir. Mahsuldarligina géro Bravo* (689.16 g/m?), Regale* (465.27 g/m?), Regale
(462.6 g/m?) sortlar1 se¢ilmisdir. Qalan sortlarda bu roqom 95.5-461.8 q arasinda doyismisdir.

IT variantda bitkinin boyuna gora Bravo (106 sm), Bravo* (105 sm), CU-11 (101 sm)
sortlar1 forqlonmisdir. Digor sortlarda bu rogom 29-89 sm arasinda doyigmisdir. Bir paxladaki
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donin kiitlesino gors orta rogom 0.33 q olmusdur. Bir bitkidoki paxlalarin sayia goérs Bravo
(55 ad.), CU-11 (52 ad.) sortlar1 forqlonmisdir. Digor sortlarda bu rogom 15-51 arasinda doyis-
misdir. Budaqglarin sayima goro orta rogom 2.7, bugumlarinin sayina gors orta roqgom 18 adod
olmusdur. 1000 donin kiitlosino Bravo* (143.2 q), Regale (130.4 q) sortlar1 forqlonmisgdir. Di-
gor sortlarda bu roqgom 94,2-125,0 q arasinda doyismisdir. Mohsuldarligina géro Kanata
(404.38 g/m?), Bravo (373.47 g/m?) sortlar1 se¢ilmisdir. Digar sortlarda bu ragom 80.93-309.95
@/m? arasinda doyismisdir.

Natica. Codvoldon goriindiiyli kimi, birinci variantda istor bitkinin boyu, paxlalarin,
budaglarin, bugumlarin say1, 1000 donin kiitlasi, istorso do mohsuldarligi ikinci tokrardan daha
yliksok olmusdur. Bitkinin boyuna goéro Bravo (110 sm), Bravo* (109 sm), CU-11 (103 sm),
bir bitkidoki paxlalarin sayma goro Bravo (59 od.), Bravo* (58 od.), CU-11 (58 ad.), 1000
donin kiitlosino Bravo* (143.7 q), Regale (140.0 q), Regale* (136.6 q), mohsuldarligina goéro
Bravo* (689.16 q/m?), Regale* (465.27 q/m?), Regale (462.6 q/m?) sortlar1 digar sortlardan
secilmigdir. Lakin hor iki variantda yiiksok notico gosteron sortlar eyni sortlar olmusdur.

Belaliklo, soya bitkisinin 22.04.2021 tarixinde moahsuldarliq elementlori vo mahsuldarli-
&1 Oyronilmis, 5x70 sm akin sxemi olan sortlarda yiiksok mohsuldarliq slds edilmis, tosorriifat-
larda totbiqi yararli olan niimunslor se¢ilmis vo fermer tosorriifatlara tovsiyo olunmasi
moaslohat goriilmiisdiir.
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INFLUENCE OF SOWING SCHEME (METHODS) AND SOWING RATE ON
THE YIELD OF SOYBEAN SEEDS (GLYCINE MAX L.) IN THE CONDITIONS
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Research work has been carried out during 2020-2021 at the experimental site of the
Institute of Bioresources of the Nakhchivan Branch of ANAS. The soil and climatic conditions
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of the Nakhchivan Autonomous Republic are very favorable for the cultivation of legumes.
Our research aimed to study and identify sowing rates and sowing methods for the yield and
quality of soybean seeds. Thirty varieties selected by us, which belong to different ecological
groups, were obtained from the funds of the Institute of Genetic Resources of ANAS and the
Institute of Agriculture of Azerbaijan. Agrotechnical measures were carried out according to
the generally accepted rules for this zone. Samples were sown on April 22, 2021 at the experi-
mental field of the Institute of Bioresources. The experiments were carried out in 3 repetitions
in 2 (5x70 cm and 10%70 cm) variants.

Based on the experiments, we have found that with a scheme of 5x70 cm in the first
variant, the varieties Bravo (110 cm), Bravo* (109 cm), CU-11 (103 cm) are distinguished
by plant height. The Bravo (59 pcs.), Bravo*(58 pcs.), and CU-11 (58 pcs.) varieties have the
most number of beans in one plant. The Bravo* (143.7 g.), Regale (140.0 g.), Regale* (136,
6 g) varieties have the most weight of 1000 grains; and the Bravo* (689.16 g/m?), Regale*
(465.27 g/m?) and Regale (462.6 g/m?) varieties are notable in terms of yield.

Keywords: soybeans, seeding rate, sowing methods, yield, yield elements, weight of 1000 grains.

I'ynaii 3eiinajsioBa

BJIMAHHUE CXEMbI (CITOCOBOB) ITIOCEBA U HOPMbI BBICEBA HA
YPOXKAHMHOCTH CEMSIH COHU (GLYCINE MAX L.) B YCJIOBUSIX
HAXUYBIBAHCKOI ABTOHOMHOM PECITYBJINKHA

Hayuno-uccnenoBarenbckue padotsl npoBoamwinchk B TeueHue 2020-2021 romos Ha
onbITHOM yuacTke MHcTuTyTa briopecypcos HaxusiBanckoro Otnenenns HAHA. IlouBenHo-
KiuMaTnueckue ycinoBust HaxubiBanckoit ABTOHOMHOH PecryOnuku oueHb OnaronpusiTHbI
JUTsL BbIpalllBaHus 0000BbIX KynbTyp. Llenpio Hammx ucciaenoBaHuil IBUIOCH U3YYEHHUE U
BBISIBJIEHHE HOPM BBICEBA U CIIOCOOOB MOCEBA HA YPOXKANWHOCTh M KaueCTBO CEMSIH COM.
OtoOpannbie Hamu 30 COpPTOB, KOTOpbIE MPUHAJIEKAT K PA3IUYHBIM 3KOJIOTMYECKUM
rpynnaMm, Obutn nosydeHsl u3 QonnoB Muctutyra I'enetnueckux PecypcoB HAHA u
WucturyTa 3emnenenus AzepOaiipkaHa. ATpoTeXHUUECKHE MEPOTIPUSATHS POBOAMINCH IO
OOLIENPUHATHIM ITpaBUJIaM JJisl 1TaHHOM 30HBL. [loceBbl 00pa3oB Mpou3BeeHbl 22 anpens
2021 roxa Ha onbITHOM nojie MHcturyra buopecypcos. OnbITel NPOBOAMIN B 3-X MOBTOpE-
HUAX B 2-X (5%70 cm u 10x70 cm) BapuaHTax.

Ha ocHOBe poBeIcHHBIX OMBITOB YCTAHOBJIEHO, 4TO MpHU cxeme 5x70 cM B epBOM Ba-
pHaHTe MO BBICOTE pacTeHUi BbIAENUINCH copTa Bravo (110 cm), Bravo® (109 cm), CU-11
(103 cm), o xommyecTBy 6000B B 0fHOM pactenun Bravo (59 mtyk.), Bravo*(58 mt.), CU-
11(58 mt.), mo macce 1000 3epen Bravo™ (143,7 1), Regale (140,0 1), Regale* (136,6 .) a mo
ypoxaitHoctu Bravo* (689,16 r/m?), Regale* (465,27 r/m?) u Regale (462,6 r/m?).

KuroueBble ciioBa: cos, Hopma evicesa, Cnocodul cesa, yporcaliHoCmb, SNeMEHNbl YPOHCAUHOCTU, MACCa
1000 3epen.

(Agrar elmlori tizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev tarafindan togdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 26.04.2022
Son variant 24.05.2022
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UOT 582.951.4
QODIR MOMMODOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA RUBIACEAE
JUSS. - BOYAQOTUKIMILOR FOSILOSI BITKILORI VO
ONLARIN YAYILMA ZONALARI

2018-2021-ci illords Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin miixtalif rayonlarina edilon floristik ekspedisiyalar
zamani toplanilan herbari materiallarinin tayini va sistematik tohlili naticasinda Nax¢ivan MR florasinda
Rubiaceae Juss. — boyaqotukimilor fasilasina daxil olan cins va ndviarin torkibi miiayyanlasdirilmisdir. Fasilonin
7 cinsda (Asperula L. — ¢atiryarpaq, Callipeltis Stev. — kallipeltis, Crucianella L. — xa¢avar, Cruciata Hill. —
xagvart, Galium L. — dilganadan, Plocama Lincz. — neogaillonia, Rubia L. — boyaqotu) birlagmis 36 nov va 2
yarimnoviintin (Cruciata taurica subsp. taurica, Galium verum subsp. verum) arazi florasinda yayilmast malum
olmusdur. Asperula — ¢atiryarpaq cinsina daxil olan Asperula orientalis — sorq ¢atiryarpagi yeni név kimi floraya
daxil edilmisdir. Homginin fasilonin Nax¢ivan MR florasinda yayilma zonalart gostorilmisdir.

Acgar sozlor: Nax¢ivan MR, boyaqotukimilor, flora, cins, név, areal.

Giris. Boyaqotukimilor — Rubiaceae Juss. fosilosi Lamiidae yarimsinfinin Gentiananae
siraiistiinlin boyaqotular — Rubiales sirasina daxil olub, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
florasinda yayilan miialicovi vo sonaye ohomiyyatli novlori ilo zongindir. Bu fosilonin diinyada
toxminon 620-0 yaxin cinsdo birlogsmis 13 mindon ¢ox ndvii yayilmisdir. ©On ¢ox nov
miixtolifliyi tropik vo subtropik zonalarda comlosir. Rubiaceae fosilasi qarsi-qarsiya yerlogmis
sado vo biitov yarpaqlari, boru sokilli simmetrik ¢igoklori vo bir sira morfoloji slamatloring
gdro asanligla taninir. Fasilonin oksor novlari derman shomiyyoatlidir. Ibrahimov ©.S., Musta-
fayev I.D., Qastmov M.D. vo basqa todqiqatgilar Rubiaceae Juss. fasilosinin dorman va xalq
tosoriiffat ohomiyyatli bir ne¢o noviinii qeyd etmisdir. Rubiaceae Juss. fosilosinin bir ¢ox
novil qurmizimtil rongli kdklori olduguna gors godim zamanlardan bari boyaq maddosi kimi
istifado olunmugdur. Koklorin boyaq xiisusiyyatlori torkibindoki kimyavi birlosmalordir
(antrakinonlar, naftokinonlar vo b.). Xalq tobabotinds bir ¢cox xastoliklorin miialicosinds bu
fasilonin ndvlorindon genis istifados edilir [1; 3; 4, s. 180-181].

Material vo metodika. 2018-2021-ci illorde Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin rayonla-
rina floristik ekspedisiyalar togkil olunaraq bu orazido yayilmis Rubiaceae Juss. fosilosinog
daxil olan ndvlerin, bioekoloji, fitosenoloji xiisusiyyatlori vo onlarin yayilma zonalarinin
Oyronilmaosi tli¢iin orazids todqiqat islori aparilmisdir. Bununla yanasi, odobiyyat materiallari
oldo olunmus, isin metodikas1 hazirlanmisdir. Naticado todqgiqat obyekting aid miixtolif herbari
niimunalori toplanmis, ndvlarin har birinin ayri-ayriligda vo onlarim fitosenozlarinin fotosakil-
lori ¢okilmisdir. Novlorin vo miislliflorin adi S.K.Cerepanov [7, s. 886-894], T.H.Talibov,
9.S.Ibrahimov, ©.M.Ibrahimov [4, s. 180-181], nomenklatur adlarin tosvirini gostoran saytlara
[8], biomorfoloji, ekoloji xiisusiyyatlori “@Dnopa AzepOaitmkana” [6, s. 1-52] gora verilmigdir.

Alinmis naticalorin miizakirasi. Odobiyyat molumatlarinda muxtar respublika flora-
sinda Boyaqotukimilor fosilosinin § cins 38 ndvlo tomsil olundugu qeyd edilmisdir [4, s. 180-
181]. Aparilan elmi-todqiqat islori noaticosindo Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda
Rubiaceae Juss. — boyaqotukimilor fasilosinin sistematik torkibi miioyyonlogmis vo malum
olmusdur ki, tadqiq olunan arazids fasilonin 7 cinse daxil olan 36 novii ve 2 yarimnovii yayil-
migdir. Bu cinslorden 4-li (Asperula L., Cruciata Hill., Galium L., Rubia L.) tadqiqat orazi-
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sinda genis yayilmisdir. Tadqgiqat dovriinde Azarbaycan florasi li¢lin yeni név Asperula —
¢otiryarpaq cinsing daxil olan A. orientalis Boiss.& Hohen. — sorq ¢otiryarpagi novii ilk dofo
toraofimizdon askar olunaraq floraya daxil edilmisdir [5, s. 36-38]. Homg¢inin Galium — dilqana-
dan cinsino daxil olan bir ndév do yeni név olmasi ehtimali nazars alinaraq genetik analiz
olunmasi ti¢iin xarico gondorilmisdir. Todqiqat zonasinin ¢ay konarlari, yol konarlar1 vo dag-
otoyi zonalarinda Rubiaceae Juss. fosilosinin Galium — dilganadan cinsinin G. aparine L. novii —
ilison dilganadan, Rubia — boyaqotu cinsinin R. tinctorum L. — boyaq boyaqotu novii genis
yayilmigdir. Dagliq orazilords iso genis yayilan novlor bunlardir: Cruciata cinsinin Cruciata
glabra, C. laevipes noviari va C. taurica subsp. taurica (C. coronata [Sibth. & Smith] Ehrend.)
yarimnovii, Galium cinsing daxil olan oksor novlor, Asperula cinsino daxil olan Asperula
setosa Jaub. et Spach. — sorttlik ¢otiryarpaq, 4. glomerata (Bieb.) Griseb. — six ¢otiryarpag.
Az rast golinan novlor Callipeltis — kallipeltis cinsino daxil olan C. cucullaris (L.) DC. —
biikiilmiis kallipeltis Ordubad rayon orazisindo, Asperula setosa Jaub. & Spach Sahbuz rayon
Kiikii kondi yaxinlhiginda, Crucianella L. — xagavar cinsina daxil olan C. gilanica Trin. — gilan
xagovoarl Babok rayon Yuxari Buzqov kondi vo Gilangay otrafinda rast golinon névlordir.

Cins. Asperula L. — ¢atiryarpaq.

Asperula cinsinin diinyada toxminon 200, Azarbaycanda 10, Nax¢ivanda iso 7 ndviiniin
[Asperula taurina L. (4. caucasica Pobed.), A. glomerata (M.Bieb.) Griseb., A. molluginoides
(M.Bieb.) Rchb., 4. prostrata (Adams) K.Koch, 4. setosa Jaub. & Spach, A. trichodes J.Gay.
ex DC. (Leptunis trichodes (J.Gay.) Schischk., 4. orientalis Boiss. & Hohen.] yayilmasi mo-
lumdur [4, s. 180-181; 6, s. 1-52; 8]. Diinyada Conubi vo Morkozi Avropada, Qafqazda vo
Iranda yayilmisdur.

Asperula orientalis Boiss.& Hohen. — sorq ¢atiryarpagi novii 2019-cu ilds ilk dofos tors-
fimizdon aparilan floristik tadqiqatlar zaman1 Sahbuz rayon Kiikii kondi yaxinliginda Darabo-
gaz vadisindo tapilmisdir [5, s. 36-38].

Umumi yayilma zonalar1: Suriyanin Qarb hissoesi, iraqin Simali, Qafqaz, iran vo Tiir-
kiyads yayilmisdir.

Asperula taurina L. (A. caucasica Pobed.) — qafqaz ¢otiryarpagi. Coxillik ot bitkisi olub,
koklari yeraltinda iifliqi istigamatds inkisaf edir. Qirmizimtil-tiind qohvoyi rongli koklori
vardir. Govdoasi 50 sm-o godar boyliys bilir. Sads, diiz ¢ox az budaglanmis, nadir hallarda iso
six budaqlanmis formada rast galinir. Gévdasi dordbucaqli formada olub, tizori sort tiikctiklii,
asag1 hissosi isa tiikciiksiizdiir. Yarpaglari xarici goriinlisco nizovart formadan yumurtavariya
qodar olub, kiit vo ya sivridir. Yarpaglar 3-8 sm uzunlugunda, 1-2.7 sm enindo olub, damarlari
boyunca va kenarlar tiikciiklii, digar yerlori iso tiikciiksiizdiir. Asagi hissads yerloson yarpaqlar
qisa saplagli olub, saplaqglart 4 mm uzunluqda, 3-5 damarli, damarlar boyunca vo konarlari
tikctikliidiir. Cigok tact ag vo ya agiq sar1 rongli olub, 7-14 mm uzunluqda, qifsokillidir. Cigok
saplagi 6-10 mm, kasayarpaqlar1 iso 2-5 mm olub, uzunsovdur. Erkokciklori kasayarpaqla-
rindan yuxarida yerlogir. Tozcuq kisosi 1.3-1.8 mm 6l¢iido olmagla, agiq yasomon rongindon
bondvsayiya qodor doyisir. Meyvalari kiiravari olub 3-4 mm diametrindo, az qirigiq va tizori
tiikciiksiizdiir. Aprel-Iyun aylarinda ¢igok acir. Qayaliglar, aciq va kolluq orazilords rast golinir.
Nomli torpaglar vo giinasli ya da yar1 kolgali orazilords yayillmigdir. 9sasen qumlu, gilli vo
pal¢iqli torpaglara uygunlasmisdir.

Umumi yayilma zonalari: Albaniya, Avstriya, Bolgaristan, Fransa, Yunanistan, Macaris-
tan, iran, italiya, Krim, Simali Qafqaz, Ruminiya, Isvecra, Zagafqaziya, Tiirkiys, Yuqoslaviya-
da yayilmigdir.
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Naxg¢ivan MR-ds yayilma zonalari: Sahbuz rayon Bigonok, Badamli, Kegili, Nursu,
Ordubad rayon Bilov, Behrud, Paraga, Bist, Gonza, Culfa rayon Boyohmod, Lokotag, Giiliistan
kondlori, Sorur rayon Qarxun, Yuxart Dasarx, Havus kondlori otrafinda rast golinmisdir.

Asperula glomerata (Bieb.) Griseb — six ¢atiryarpaq. Hom qayaliq, hom do diizonlik
orazilords rast golinir. Osason quru dasli, gayali vo ¢inqilli yerlords bitir. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinda iso arandan orta dag qursagina qodor orazilordo yayilmisdir. Qirmizimtil
rongli oduncaqlagsmis yogun kok sistemina malik ¢oxillik ot bitkisidir. Govdesinin hiindiirliyl
5-30 sm, six yarpaglarla ortiilmiisdiir. Budaqlar1 iizorindo eyni masafodo yerlogsmis 5-7 sayda
yarpaqlara malikdir. Yasilimtil rongli, uzunsov ¢i¢ok taci vardir. Cigak dostalori govde va
budaglarin qurtaracaginda siinbiilvart hamasg¢igok qrupu omolo gatirir. Meyvasi ciit vo uzunsov
formadadir.

Umumi yayilma zonalari: Markozi Tiirkiyadon Orta Asiyaya qodar vo Pakistanda genis
yayilmigdir.

Naxc¢ivan MR-do yayilma zonalari: Babok rayon Nohacir, Yuxari Buzqov, Asagi Buzqov
kondlari, Sahbuz rayon Batabat massivi, Kiikii kondi yaxinliginda yerloson Darabogaz vadisi,
Nursu, Kegili, Kiiliis kondlori, Kongorli rayonun Qarabaglar kondi, Ordubad rayonun Gonzo,
Dirnis, Behrud, Paraga kondlori otrafinda qayaliq ve ¢inqilli yerlords rast golinmisdir.

Cins. Cruciata Hill. — xagvari

Bu cinsin diinya florasinda 400-5 godor noviiniin yayildigr malumdur. Bunlardan Qaf-
qazda 48, o climlodon Azaorbaycanda 41 novo rast golmok olar. Nax¢ivan Muxtar Respublika-
sinda 4 nov vo bir yarimnovil (Cruciata taurica subsp. taurica ) yayilmisdir [2, s. 146-148].

Cruciata taurica subsp. taurica (C. coronata [Sibth. & Smith] Ehrend.) — tach xagvart.
Coxillik ot bitkisi olan bu yarimnoviin kokiimsovu vertikal budaqlanan oduncaqvaridir. Gov-
dosinin hiindiirliiyti 4-35 sm olub, az budaglanandir. Cigoklori sar1 rongli olub, ¢ox disiciklidir.

Umumi yayilma zonalari: Iran, iraq, Krim, Livan-Suriya, Simali Qafqaz, Falostin,
Zaqafqaziya, Tirkiyo, Tiirkmanistanda yayilmisdir.

Naxcivan MR-ds yayilma zonalari: Muxtar respublikanin asason dagliq zonalarinda
quru dasli yamaclarda va kolluq arazilorinda rast golinir.

Cins Rubia L. — Boyagotu.

Cinsin diinyada 55-60, Qafqazda 4, Azorbaycanda 3, Nax¢ivan MR-da iso 2 ndviing
rast galinir [1, s. 263].

Rubia tinctorum L. — Boyaq boyaqotu. Coxillik ot bitkisi olan bu ndv asason hoyatyani
saholordo hasarlara sarmasir. Govdasinin tizorindo kicik ¢ixintilar yerlogir. Bitkinin hor
budaginda uzunsov-nestorsokilli, parlag-yasil rongds 4-6 sayda qarsi-qarsiya diiziilmiis yar-
paqlar1 vardir. Yarpaq ayasinin {ist sathindoki ¢iximtilarin istigamati yarpagin ucuna dogru,
ayanin konarinda vo morkozi damarin alt sothindaki ¢ixintilarin istiqgamati iso qaido hissoyo
dogru istigamatlonir. Gévdos vo yarpaglar tiikclikliidiir. Tact sar1 rongli, qisa olub, qifsokillidir,
uzunlugu 1-3 mm-dir. Xirda sarimtil ¢igoklori vardir. Bes odod qifsokilli birlogmis, 1.5-2.5
mm uzunlugda logoklordon ibarat taca malikdir. Tac borucugunun divarina birlogsmis 5 adod
erkokciyi var. Disiciyi alt yumurtaligli, ikiyuvalidir. Bitki may-iyun ayinda ¢i¢okloyir, iyul-
avqust aylarinda meyvo verir.

Umumi yayilma zonalari: Ofqanistan, Kipr, Yunanistan, Hindistan, iran, Iraq, Italiya,
Qazaxistan, Qirgizistan, Suriya, Simali Qafqaz, Pakistan, Siciliya, Rusiya, Tacikistan, Zaqaf-
qaziya, Tiirkiya, Tiirkmonistan, Ukrayna, Ozbakistan, Vyetnam, Yuqoslaviyada genis yayilmisdir.
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Aparilan todqgiqatlar zamani noviin Nax¢ivan MR-in rayon vo kondlorinin hamisinda
arandan orta dag qursagina qodor orazilordo genis yayilmast miioyyon edilmisdir.

Noatica. Nax¢ivan Muxtar Respublika florasinda Boyaqotukimilor fasiloesinin yayilma
zonalar1 yronilmisdir. Ik dofo tarafimizdon 2019-cu ildo muxtar respublika florasinda apa-
rilmig floristik todqiqatlar zamani1 Azorbaycan florasi {ligiin yeni ndv Asperula — ¢otiryarpaq
cinsing daxil olan 4. orientalis Boiss.& Hohen. — sorq ¢otiryarpagi novii torofimizdon askar
olunmusdur. Floristik todgiqatlar davam edir, Azorbaycan vo muxtar respublika florasi {i¢iin
Rubiaceae Juss. fasilasinin yeni ndvlarinin agkar edilmasi gézlonilondir.
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PLANTS OF THE RUBIACEAE JUSS. FAMILY IN THE FLORA OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC AND THEIR
DISTRIBUTION ZONES

As a result of the identification and systematic analysis of herbarium material collected
during the floristic expeditions carried out in 2018-2021 in different areas of Nakhchivan
Autonomous Republic genera and species composition of the Rubiaceae family in the flora
of the region is determined. It was found out that there are 36 species and 2 subspecies (Cru-
ciata taurica subsp. taurica, Galium verum subsp. verum) from 7 genera (Asperula L., Cal-
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lipeltis Stev., Crucianella L., Cruciata Hill., Galium L., Plocama Lincz., Rubia L.) of the
family in the regional flora. A.orientalis, belonging to the genus Asperula, has been introduced
into the flora as a new species. The paper also indicates the distribution zones of the family
species in the Nakhchivan Autonomous Republic territory.

Keywords: Nakhchivan AR, Rubiaceae, flora, genus, species, areal.

Kagup Mamenos

PACTEHUSI CEMEHCTBA MAPEHOBBIX — RUBIACEAE JUSS. BO
®JIOPE HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIMKH 1
30HbI UX PACITPOCTPAHEHMUSA

B pesynbrare onpeneneHus 1 CUCTEMATUUECKOIO aHalIu3a repoapHOro Marepuasia, co-
OpaHHOTO BO Bpems (prmopuctudeckux 3kcrnenunuid B redeHue 2018-2021 rogoB B pa3HbIX
paifonax HaxubiBaHCKOl ABTOHOMHOM Pecmy0mmky, yCcTaHOBIIEH pOo/I0OBOM U BUAOBOI COCTaB
ceMelicTBa MapeHOBBIX (DIIOPHI peTHoHa. Y TOYHEHO, 4TO BO (Di1ope perrnoHa BeTpedarorces 36
Bu0B U 2 oasuaa (Cruciata taurica subsp. taurica, Galium verum subsp. verum) u3 7 poJioB
(SICMEHHMK, KaJJIMIENbTUC, KPECTOBHULA, KPECTOBU/IKA, TOIMAPEHHUK, IJIOKaMa, MapeHa)
ceMelicTBa. By sICMEHHHK BOCTOUYHBIN U3 POJa ASCMEHHUK BIIEPBbIE BHECEH B COCTAB MECTHOM
¢opel. B craThe Takxke yKa3aHbI 30HBI PACIIPOCTPAHEHHSI BUOB CEMENCTBA 110 TEPPUTOPUHU

HaxubiBauckoii AP.
Kiarwuessble cioBa: Haxuvisanckas AP, cemeticmeo mapenosoie, (propa, poo, euo, apeal.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 27.04.2022
Son variant 25.05.2022
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UOT 581.526

SOIDO BAYRAMOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA PEDICULARIS L. - YUVAOTU
CINSINO DAXIL OLAN NOVLORIN TODQIQi VOZiYYOTIi

Keciqulagikimilor — Scrophulariaceae Juss. fasilasina aid olan Pedicularis L. — Yuvaotu cinsi son
arasdirmalara asasan, Orobanchaceae Vent. — orobanskimilor fasilasina daxil edilmisdir. Azorbaycan florasi va
Naxg¢ivan MR florasimin taksonomik spektrina asasan arazida Yuvaotu cinsina 6 név aid edilmigdir. Yuvaotu
cinsinin muxtar respublika arazisinda tadqiqi vaziyyati aragdirilmis va hamin 6 néviin bioloji xiisusiyyatlori tasvir
edilmisdir. Bu cinsin niimayandalorindon 3 nov Kicik Asiya-Qafqaz, 2 nov Qafqaz va bir név isa Sarqi Araliq
doanizi cografi areal tipina daxildir. Cinsa daxil olan Pedicularis sibthorpii Boiss. — Sibtorp yuvaotu névii Nax-
¢tvan MR-in Qurmizi kitabina Near Threatened — NT statusu ilo daxil edilmisdir.

Acgar sozlor: Orobanchaceae, fasila, cins, Pedicularis, yuvaotu, bioloji xiisusiyyatlor, nadir név, Pedicu-
laris sibthorpii.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikas1 Azarbaycan Respublikasinin ayrilmaz torkib
hissasi olmagqla iqlimi, bitki ortiiyii vo flora biomiixtalifliyi ilo Qafqazin diger regionlarindan
forqlonir. Respublikanin iqtisadiyyatinin inkisaf etdirilmoesinda tobii sarvatlorin tadqiqi,
istifadasi, barpasi vo miihafizosi vacib olmagqla, dovlat chomiyyatli mosalolordon hesab edilir.
Hoar il yenilons bilon vo buna goro do tilkonmoz ehtiyata, ¢ox miixtolif ndv torkibino malik
olan Naxg¢ivan MR florasi tobii bioloji foal maddslorin monbayidir. Zongin bitki ortiiyii
icarisinda Yuvaotu — Pedicularis L. cinsina daxil olan shomiyyatli ndvler mévcuddur. Pedicu-
laris L. cinsinin ndvlorinin miasir vaziyyatini todqiq etmak, bioekoloji xiisusiyyatlari, ehtiyati
va fitokimyavi torkibini miioyyanlosdirmak, istor nozari, istorss da tocriibi baximdan miihiim
ohamiyyato malik olmaqla aktualliq kasb edir. Pedicularis L. cinsinin tadqiqi vaziyyatino
nazar saldiqda aydin olur ki, bu cins atrafli sokildo dyronilmomisdir. Bunu nozars alaraq te-
rofimizdon Yuvaotu cinsinin dyronilmasing baslanilmisdir.

Keciqulagikimilor — Scrophulariaceae Juss. fosilosing aid olan Pedicularis L. — yuvaotu
cinsi son arasdirmalara asason, Orobanchaceae Vent. — orobangkimilor fasilosine daxil edil-
migdir [8, s. 105-121; 10]. Bu cins Simal yarimkiirasinin tropiklordon konar 6lkolorinds xiisu-
son, Sarqi vo Markazi Asiyanin dagliq arazilorinds yayilan 600-3 yaxin novii 6ziinds birlagdiron
yarimparazit bitkilorin bir cinsidir. Azerbaycanin aksar rayonlarinda yuxari dag qursagindan
alp qursaginadok, megolords asason subalp vo alp ¢comonliklorinds yayilan 6 ndvii molumdur.
Pedicularis L. cinsing aid olan bitkilor, asason hiindiirliiyii 50 sm-o ¢atan ¢oxillik ot bitkiloridir.
Birillik va ya ikiillik ndvleri olduqca nadirdir, ancaq mdvcuddur.

Morfoloji qurulusuna gors bu cinso aid olan ndvlor iri vo lotli govdo ilo xarakterizo
edilirlor. Govdasi nizo formasinda vo nadiron rast golinon discikli konarlara malikdir. Cigoklori
iri vo hermafroditdir, ziqgomorf omolo gatirir. Saplaqsiz vo ya saplaglt ola bilirlor. Kasaciq
boruvari-zongsokilli olub, 5 hissadon ibaratdir. Cigok tact birlosik vo clitganadli, silindrik bir
formaya malikdir. Yanlarindan azca sixilmisdir. Rongi ¢ohrayidan aga qodor doyisir, daha ¢ox
qirmizi, bondvsayi va sari rangli olurlar. Erkakciyi 4 adaddir. Meyva bir ciit qabiqli oval-niza
formasinda qutucuq omals gotirir. Toxumlar ¢oxdur. Tozlanma va yayilma asason bdcoklor
torofindon hayata kegirilir. Kok uzunsov, sads va ya sacaqli ola bilir. Yaxinda yerlagon bitki-
lorin tizvi maddolori ilo gidalanmalart tigiin xiisusi organlar1 — qaustorlari1 vardir. Yarpaqlar
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lolokvari, 1-2 qat boliimli, rozet formasinda vo saplaglidir. Sonuncu yarpaqlar bunun oksi
olaraqg, novbali vo ya saquli diiziilmiisdiir vo saplagsizdir.

Yuvaotu cinsinin muxtar respublika srazisinde todqiqi voziyyati aragdirilmis, toplanilan
odobiyyat materiallar1 asasinda cinsin miiasir voziyyati tadqiq edilmisdir. “®nopa CCCP” [4,
s. 687-795] asarindo bu cinsin 105 névii hagqinda molumat verilmisdir. “®nopa Kaskaza”
[5, s. 542-548] asorinds iso yuvaotu cinsinin diinyada 600-o godar ndviiniin, Qafqazda iso 16
ndviiniin yayilmast haqqinda molumatlar mévcuddur. “®nopa AzepOGaitmxkana” [7, s. 539-
545] esorindo Pedicularis L. — yuvaotu cinsinin 400-don artiq ndviiniin Avropada, Asiyada,
Simali vo Conubi Amerikada, 14 ndviiniin Qafqazda, 5-6 noviiniin iso Azarbaycanda yayilmasi
haqqinda molumat vardir. Cinsa aid olan novlorin taksonomik voziyyati haqqinda moalumat
C.K.Yepenanos [6, s. 922-925] asarinds 6z oksini tapmigdir. A.M.Osgarov torafinden aparil-
mig aragdirmalar noticosindo do Azarbaycan florasinda Pedicularis L. cinsino daxil olan 6
noviin adi ¢okilmisdir [1, s. 263]. Talibov T.H., ibrahimov 8.S. terafindon yazilmis “Naxcivan
Muxtar Respublikasi florasinin Qirmizi Kitabi”na (4/i sporiu, ¢ilpaqtoxumlu va ortiiliitoxumlu
bitkilar) cinso daxil olan Pedicularis sibthorpii Boiss. — sibtorp yuvaotu) ndvii Near Threate-
ned — NT statusu ilo daxil edilmisdir [3, s. 614].

T.H.Talibov, ®.S.Ibrahimov vo ©.M.Ibrahimov torafinden Nax¢ivan MR-in florasia
daxil olan oksar fasilolorin taksonomik icmalina dair tadqiqat islori aparilmis vo “Naxg¢ivan
Muxtar Respublikasi florasinin taksonomik spektri (4/i sporlu, ¢ilpagtoxumlu va értiiliitoxum-
lu bitkilor)” [2, s. 203] osari yazilmisdir. Bu asordo yuvaotu cinsinin Nax¢ivan MR orazisindo
biton asagidaki 6 novii:

P. caucasica Bieb.

P. condensata Bieb.

P. crassirostris Bunge

P. sibthorpii Boiss.

P. wilhelmsiana Fisch. ex Bieb.

P. Boiss.& Huet geyd olunmusdur.

Pedicularis caucasica — Qafqaz yuvaotu. Hiindirliiyii 7-10 sm olan ¢oxillik algagboylu
bitkidir. Asag1 yarpaglar rozet omalo gotirmis, govdo iso biikiilmiis formadadir. Kasaciq 9-11
mm uzunluga malik silindrik formadadir. Cigayi ¢ohrayi-bondvsoyi rongdo olub, dobilgo
ucunda yerlogmisdir. Cigok qrupu yumurtavari vo ya six olmayan qivrimtiikciikliidiir. Qutucuq
8-12 mm uzunlugda vo uzunsov-silindrvari formadadir. Kasaciqdan toxminaen 1.5-2 dofs uzun-
dur. Iyun-iyul aylarinda ¢i¢ok agir, avqust ayinda iso meyva verir. Kigik Asiya-Qafqaz cografi
areal tipino daxildir [7, s. 541].

Pedicularis armena — Ermoni yuvaotu. Bu nov Qafgaz yuvaotunun sinonimi hesab
edilirdi. 1808-ci ilds X.Steven torafindon 2 miixtolif cografi montagadon — Sahdag (Seorqi
Qafqaz) va Iberiyadan (Giirciistan) y1gi1ldig1, hom do ¢igok tacinin al qirmizi rongli oldugu
gostorilirdi. 1879-cu ilde E.Buasyenin arasdirmalar1 zamani solgun sar1 ¢i¢oklari olan bu novii,
tokca ¢igaklorinin rongina gora deyil, hom do morfoloji quruluguna gors tamamils forqli
oldugundan, miistaqil nov kimi verilmisdir. Meyvalarina gora do novler forglidir, bels ki,
gafgaz yuvaotunda qutucuq 6l¢iisii 10-15 mm-don ¢ox olmur. Subalp va alp qursaqlarinin
comoanliklorinds yayilmigdir. Kicik Asiya-Qafqaz cografi areal tipino daxildir [6, s. 544].

Pedicularis condensata — Y1gcam yuvaotu hiindiirliiyti 20-60 sm 6l¢iids olan, diiz gov-
doyo malik coxillik bitkidir. Yarpaqlar tiikciikliidiir, enli uzunsov, ikigat boliimlii, nestor-
sokillidir. Siinbiilii six vo uzunsovdur. Kasaciq tiikciiklii, qisa tigbucaq formali disciklidir.
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Cigok taci sar1 rongdadir, kasacigdan iki dofo uzundur. Qutucugu tors-yumurtavari formadadir,
qabariqdir vo kasacigla ohato olunmusdur. Yuxari vo subalp qursaqda, comonlordo, meso
konarlarinda va kolluglarda yayilmisdir. Kigik Asiya-Qafqaz cografi areal tipinos daxildir [7,
s. 542-545].

Pedicularis wilhelmsiana — Vilhelm yuvaotu diiz govdoli, budagsiz, sado, 10-25 sm hiin-
diirlitytinds olub, ¢oxillik ot bitkisidir. Kokatrafi yarpaqlari ensiz-nestorvaridir. Xarici yarpaq-
lar1 kegoli, yuvarlaq sokildo sigmis, xotti uzanmig borabor olmayan seqmentlordon ibaratdir.
Cigoklori ¢ohrayi-¢irkli bonovsoyi-qirmizimtil rongdadir. Kasaciq tiikciiklidiir. Qutucuq uzun-
sov, ayri uclu, kasacigdan 1.5 dofs uzundur. Orta vo yuxart dag qursaqglarinda, subalp vo alp
comoanliklorinds, meso konarlart boyunca yayilmisdir. Qafqaz cografi areal tipino daxildir.
Naxgivan MR-in dagliq saholorindo, orta vo yuxari dag qursaqlarinda, subalp vo alp ¢omon-
liklorinds yayilmisdir [7, s. 545].

Pedicularis crassirostris — Sigburun yuvaotu 5-15 sm hiindiirliiytinds alcaq, ¢oxillik
bitkidir. Govdoesi biikiilmiis tiikcilikliidiir. Kasaciq dar zongvaridir, uzun tiikctikliidiir, biitév
uzunsov v ya dislidir, ikiqat ki¢ik yumurtavar1 seqmentlors boliinmiisdiir. Cigok tac tiind-
qirmizidir, kasaciqdan iki dofo uzun olub, 12-20 sm-dir. Kasaciq uzunsov-zangvaridir. Erkok-
cik saplar1 ¢ilpaqdir. Qutucuq itiucludur, 15 mm-dok uzunlugdadir. Iyul-avqust aylarinda gigok
acir, avqust-sentyabr aylarinda iso meyvo omolo gatirir. Alp zonasinda, yliksok dag ¢omon-
lorinda, namli yerlords, axinlarin konarinda tez-tez rast golmok miimkiindiir. Qafqaz cografi
areal tipino daxildir [7, s. 540].

Pedicularis sibthorpii — Sibtorp yuvaotu. Hiindiirliiyli 10-35 (40) sm-o ¢atan, iyvari
siskin koke malik ¢oxillik bitkidir. Kokatrafi yarpaqlar1 saplaqlidir, nestarsakillidir, tizori
cilpaqdir, alt torafi qivrim tiikciiklii olub, Islokvari boliimliidiir. Kasacig1 boruvari-zongsokil-
lidir, 12 mm-o qodar uzunlugdadir, qivrim moxmaridir vo qisa tigbucaqli disciklidir. Tac1 25-
28 mm uzunluqda olub, aciq sar1 rongdadir. Erkokcik sap1 2-dir vo erkokciyi tiikciikliidiir.
Qutucugu 15-18 mm uzunluqdadir, uzunsov-yumurtagokillidir. May-avqust aylarinda ¢igok-
loyir, iyun-avqust aylarinda toxum omolo gatirir. Bozok bitkisidir. Mezokserofitdir. Sorqi Ara-
l1iq donizi dagliq cografi areal tipine daxildir. Bu ndv torafimizden Ordubad rayon srazisinden
vo Sahbuz rayon Batabat orazisindon (26.05.2021) toplanilmisdir [7, s. 542].

Noatica. Keciqulagikimilor — Scrophulariaceae Juss. fosilosing aid olan Pedicularis L. —
yuvaotu cinsi son arasdirmalara osason, Orobanchaceae Vent. — orobangkimilor fosilosine da-
xil edilmisdir. Yuvaotu cinsinin muxtar respublika orazisindo todqiqi voziyyati Kegmis SSRI,
Qafqaz, Azorbaycan florasi, Nax¢ivan MR florasinin taksonomik spektri vo miisahidslorimizo
osason aragdirilmis, arazide 6 noviin yayildig1 miisyyonlasdirilmis vo hamin ndvlerin bioloji
xtisusiyyatlori tosvir edilmisdir. Yuvaotu cinsinin niimayondoalorindon 3 nov Kigik Asiya-
Qafgaz, 2 nov Qafgaz vo bir ndv iso Sorqi Araliq donizi cografi areal tipino daxildir. Pedicu-
laris sibthorpii Boiss. — Sibtorp yuvaotu névii Nax¢ivan MR-in “Qirmizi kitabi”na Near
Threatened — NT statusu ila daxil edilmisdir.
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STATUS OF STUDY OF THE PEDICULARIS L. GENUS IN THE FLORA
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

According to recent studies, the genus Pedicularis L. of the Scrophulariaceae Juss. is
included in the Orobanchaceae Vent. family. The history of the state of research of the genus
Pedicularis L. on the republic’s territory has been studied. Six species have been identified
in the flora of the Nakhchivan Autonomous Republic, and their biological characteristics have
been described. According to the taxonomic spectrum of Azerbaijan’s and Nakhchivan Au-
tonomous Republic’s flora, 6 species are attributed to the Pedicularis L. genus. Of these, 3
species of this genus belong to the geographical types of the range of Asia Minor and the Cau-
casus, 2 species to the Caucasus and one to the Eastern Mediterranean. The Pedicularis
sibthorpii Boiss. Species is included in the Red Book of the Nakhchivan Autonomous Re-
public with the Near Threatened (NT) status.

Keywords: Orobanchaceae, Pedicularis sibthorpii, family, genus, lousewort, biological features, rare
species.

Canpna BaiipamoBa

COCTOSHMUME UCCJIEJOBAHUA POJAA PEDICULARIS L. BO ®JIOPE
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHO# PECITYBJIUKHA

CornacHo HelaBHUM HUccienoBanusM pol Pedicularis L. (MBITHUK), cemeiicTBa Scrop-

hulariaceae Juss (HOpUIHUKOBEIC) BHECEH B cocTaB ceMeiicTBa Orobanchaceae Vent. zyuena
UCTOpUS uccienoBanus pona Pedicularis L. Ha TeppUTOpUM aBTOHOMHOM pecIyOINKH, BbI-
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sBieHo 6 BuI0B BO (priope HaxusiBanckoit ABTOHOMHOM PecnyOnuku, u onucanbl ux 61oso-
rudeckue ocodeHHocTH. CoracHo TaKCOHOMHUYECKOMY CHEKTpY Guiopsl A3epbaiikana u
HaxupiBanckoii AP, 6 BunoB otHeceHsl k poay Pedicularis L. 13 Hux 3 Buga oTHOCATCS K
reorpaduueckum Tunam apeaiga Manoit Azuu u KaBkasa, 2 Buna k KaBkasy u ogun — x Boc-
touHoMy CpenmuzemHoMopkio. Bun Pedicularis sibthorpii Boiss. BHeceH B “KpacHyro KHUTY”
HaxusiBanckoit AP co cratrycom Near Threatened- NT.

KuroueBble cioBa: Orobanchaceae, Pedicularis sibthorpii, cemeticmso, poo, mbimHux, ouoniocuyeckue
0cobeHHocmu, peoKuil 6Uo.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 28.04.2022
Son variant 26.05.2022
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UOT 581.6
SALEH MOHORRIOMOV

YOVSAN-UZORLIK QARISIGININ FUNKSIONAL YUKLONMIS
HEYVANLARA TOSIRI

Tadgiqatimiz yovsan-tizorlik garisiginin funksional yiiklonmis heyvan organizmina tasirini arasdirmaqdan
ibarat idi. Funksional yiiklonma vaziyyatini heyvanlari 2 giin ac saxlamagqla yaratdiq ki, bu eyni zamanda yovsan-
tizorlik qarisigimin rahat yeyilmasini tamin etd.

Yovsan-iizarlik qarisigimin miialica, miialica dozasinin 3 va 5 dafo artirtlmis migdarlart yedizdirilon
heyvanlarin iskanba va bagirsaglarinin peristaltik harakatlorinin sayr normal saviyyads oldu. Ilk iki grupda kalin
konsistensiyast va rangi normal vaziyyatda idi. Qarisigin miialico dozasinmin 5 dafo artirilmis migdart verilon
heyvanlarda kal kiitlasi sulu konsistensiyada va tiind yagsil rongda ifraz olundu. Biitiin gruplarda govsoma aktinin
latent dévrii bir-birindon kaskin forqlonmadi. Tocriiba va nazarat qruplarindaki heyvanlarin diri ¢okilarindaki
azalma gostaricilorinin va barpa miiddatlorinin yaxin olmasi qarisigin funksional yiiklonmis heyvanlara moanfi
tasir etmadiyini gostorir.

Acar sozlar: yovsan, iizorlik, funksional yiiklonma, antihelmint samara, toksiki tasir, strongilyatlar.

Giris. Helmintozlarin mialicasindo istifado edilon kimyavi mengali preparatlar bir
istigamatli tosir edarok helmintlori mohv etmokls yanasi sahib orqanizminds organlarin
funksiyasina zaif do olsa monfi tosir gostorirlor. Helmintozlar zamani sahib orqanizmda sarbost
radikallarin say1 artir, immun sistem zaifloyir, hipovitaminozlar yaranir. Kimyavi preparatlar
bu kimi patologiyalari stimul etmir vo aradan qaldirmir. Antihelmint somorayo malik bitkilor
iso helmintlori mohv etmoklo yanasi, fenol vo flavanoid toromolori ilo zongin oldugundan
sahib orqanizmdo bas veron patoloji doyisikliklori normallasdirir. Yoni heyvan organizminds
vitamin va sarbast radikal balansini tonzimloyir, immun sistema stimullasdirici tosir gostarir,
bununla da fizioloji proseslari tez bir zamanda borpa edir. Buna gora do helmintozlarla
miibarizods tobii xammallardan istifads edilmanin bdyiik elmi va praktik ohomiyyati vardir.

Antihelmintiklorin tasir mexanizmi istiqgamatindo aparilan todqiqat islori osasinda
ohomiyyatli deracads yeni molumatlar alds edilss do, onlarin tosir spektri hagda kompleks
molumatlar yoxdur. Tam molumatlar daha ¢ox isladilon ayri-ayr1 antihelmintik preparatlar
haqda toplanib.

A.1.Krotov 1971-ci ilds antihelmintiklari tosir mexanizmina géra 5 qrupa bdlmiisdiir:

1. Hiiceyrs zohorlori — 4-xlorlu karbon, tetraxloretan, heksaxloretan, ksilol, bromnaftol,
timol, timolan va b. bu kimi kimyavi helmintosidlor.

2. Sinir-azale tonzimi proseslorini pozan maddsler — fosfor lizvi preparatlar, hans ki,
xolinesterazanin tipik inhibitorudurlar: arekolin, nikotin, piperazin, emitin.

3. Helmintlorin sinir-ozalo sistemini paralic edon vo onlarin 6rtiik toxumasini dagidan
maddolor — fenosal, dixlorofen, trixlorofen, heksaxlorofen, bitionol, xlorglisin toromalori.

4. Daha cox energetik proseslors tosir edon maddoslor — anaerob tonoffiisii gliclondiran,
yaxud qlikolizi artiran, miixtolif fermentlorin foalligina tosir edonlor (nilverm, akrixin,
aminoakrixin, osarsol, fenotiazin, arsenal preparatlari, naftamon, xloroxin, tiobenzol vo b.).

5. Proteolitik fermentlor, canli helmintlorin tequmentini hozm edonlor [5].

Gostarilon sxem tasnifat1 somorali vo faydali olsa da toxmini xarakter dasiyir, ¢linki, o
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antihelmintiklorin tosir mexanizminin biitiin miixtalifliklorini agmir vo izahini vermir, eyni
zamanda biitiin qrup antihelmintiklori shato etmir.

Material vo metodika. Todqiqatlarimizda yiiksok antihelmint faalliga malik yovsan-
tizorlik qarigiginin funksional yliklonmis heyvanlara tosirini 6yrondik. Bu qarisiq qoyunlarin
mado-bagirsaq sisteminda parazitlik edon nematodlara giiclii antihelmint tosir gostorir [3, s.
4-22]. Aparilan tocriibalor antihelmint tosirli qarisigin qoyunlarin imumi klinik veziyyatine,
hozm sistemina, daxili orqanlarin histoloji qurulusuna manfi tosir etmadiyini gdstarir [1, s. 3-
5; 8, s. 133-135]. Tacriibe heyvanlar1 {izerinds aparilan todqiqatlar qarisigin embriotrop
xassoya malik olmadigini, heyvanlarin koordinasiyasina oks tasir etmadiyini siibut edir [4, s.
211-215; 2, s. 200-203].

Tabii xammal olan derman bitkiloerinin 6ziinomaxsus iys malik olmalar1 heyvanlar toro-
finden yeyilmasini ¢atinlogdirir, buna goéra do onlarin antihelmint tasirini dyronarken asan
verilmo formalarini vo vaxtini miioyyon etmok somoraliliyi yliksaltmok baximindan shomiy-
yatlidir. Catin yeyilon vo imumiyyatls yeyilmoayan bitkilari qiivvali yemlarlo qarisiq formada,
eyni zamanda tasir qiivvasini artirmaq ticlin soharlor ac qarnina vermak daha somaralidir.
Tobii olaraq yeyilon antihelmint tosirli bitkilorin miialico dozasinda qobul edilmosi tigiin
heyvanlarin homin bitkilorin oldugu sahalors soharlor basqa yemlor verilmomisdan avval
otiiriilmasi daha mogsadouygundur. Heyvanlara bels rejimda bir ne¢o giin helmintosid bitkilo-
rin yedizdirilmasi tacriibadoki funksional yliklonmis qoyunlara antihelmint bitkilorin miialica
dozasimin bir ne¢o dofs artirilmis migdarinin verilmasine uygun golir.

Buna gora do antihelmint somarayas malik digar bitkilor kimi, yovsan-iizarlik qarisiginin
da funksional yliklonmis heyvanlarda tosirinin arasdirilmast bitkilorin praktik totbiq tisullarin-
da onlarin heyvan organizmina tasirini tam sokildo dyronmoyo imkan verir.

Heyvanlarda funksional yliklonmaeni fiziki, kimyovi, farmakoloji vasitalorls, tobii olaraq
ac saxlamagqla vo b. faktorlarla yaratmaq miimkiindiir [7; 9]. Funksional yiiklonmis heyvanlara
tosirini dyrondiyimiz yovsan vo lizarlik 6zlorine moxsus iye malik oduglarindan tacriibs altinda
olan qoyunlarin hamin bitkileri lazim olan dozada yemalari {igiin onlar1 ac saxlamaq macburiy-
yatinds qalirdiq. Bu iisulla yovsan-iizarlik qarisiginin yedizdirilmasi heyvanlarin tabii olaraq
funksional yiiklonma voziyyatine salirdi. Biz tadgiqatlarimizda heyvanlari 2 giin ac saxlamaqla
qaris1gin tocriiboys uygun dozasini heyvanlara asan yedizdirmoyo imkan verirdi. Heyvanlarin
ac saxlandig1 miiddotdo onlara mohdudiyyotsiz miqdarda su verilirdi. Todqiqati hor qrupda 5
bas olmagla 4 qrupa ayrilmis 20 qoyun tizorindo apardiq. Birinci qrupda olan heyvanlara yov-
san-iizorlik garisiginin (hor iki bitkinin barabor miqdarindan hazirlanmagqla) miialico dozasini
(giindo har basa 200 q), ikinci qrup heyvanlara onun miialico dozasinin 3 dofs artirilmig
miqdarin (har basa 600 q), li¢iincii qrupa iso miialica dozasinin 5 dofs artirilmis miqdarini
(hor heyvana 1000 q) 2 giin ac saxladiqdan sonra yedizdirdik. Nozarotds olan IV qrup heyvan-
lar1 2 giin ac saxladigdan sonra tocriibe miiddotinds adi yemlorls yemlondirdik. Hor iki bit-
kidan ibarat qarisigin funksional yiiklonmis heyvan orqanizming tesirini onlarin maddolor
miibadilosindo gedon doyisikliys osason arasdirdiq. Bunun ii¢lin tocriibo miiddstindo hom
antihelmint tosirli qarigiq verilon, ham do adi otlarla yedizdirilon heyvanlarin iskonba vo bagir-
saqlarin peristaltik horakatlorini sayib, kal kiitlesinin konsistensiyasini, rongini miiayino
edib, gdvsomo aktlarinin latent dovriinii izloyib, diri ¢okilorinin doyigilmasine digqgot yetirdik [6].

Naticalor va onlarin analizi. Bitki qarisig1 verilmamisdon avvalki ac saxlanma miid-
datinds tocriibado vo nozaratds olan heyvanlarin iskonbo vo bagirsaqlarinin peristaltik hora-
kotlorinin say1 nisbaoton artmisdir ki, bu da normal hal hesab edilir. Ciinki mods-bagirsaq
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sistemi bos olduqda morkazi sinir sistemins acliq aktinin amalo golmasi haqda verilon ilkin
qiciglar hesabina hozm sistemi orqanlarinin motor va sekretor faaliyyatlori yiiksalir. Kal
kiitlosinin miqdar1 ac galma miiddotindo azalmisdir, konsistensiyast vo rongi normal
voziyyatds idi. Yovsan-iizorlik garisiginin miialico vo miialico dozasinin 3 dofo artirilmis
miqdarlarinin verildiyi qruplardaki va nazarotds olan heyvanlarin iskonbs vo bagirsaqlarin
peristaltik horokatlorinin say1 preparatin verilmo miiddotinds normal sayda vo giicds oldu.
Qaris18in miialico dozasinin 5 dofs artirilmis miqdar verilon heyvanlarda kal kiitlosi nisbaton
yumsalmagqla sulu konsistensiyada vo tiind yasil rongds oldu. Preparatin verilmoasindon 1 giin
sonra kalin konsistensiyasi vo rongi dayisilmoklo avvalki, normal soviyyoyo qayitmisdir.
Heyvanlarin gévsoma aktinin latent dovrii tacriibe va nozarat qrupu heyvanlarinda bir-birindon
kaskin forqlonmadi. Preparatlar verilmamisdon avval va 2 giin ac saxladigdan sonra heyvanlari
cokib miigayiso etdikds tocriiba vo nazarstds olan heyvanlarin ac qalma ils slaqoadar diri
¢okilorinin azalmasini miisahido etdik. Yovsan-iizorlik garisiginin miialico dozasi verilon
grupda heyvanlarin diri ¢okisi orta hesabla 2.14 kq, miialico dozasinin 3 dofs artirilmis migdari
verilon heyvanlarda 2.46 kq, 5 dofo artirilmis dozasi verilonlords iso 2.25 kq azalmisdir.
Helmintosid tosiro malik bitki gobul etmoyon IV qrup heyvanlarinda iss 2 giin ac qaldigdan
sonra diri ¢okinin azalmasi 2.28 kqg-a ¢atmisdir.

Bu azalmalarin bir-birindon kaskin forqlonmamasi va biitiin qrup heyvanlarda diri ¢aki-
lorin barpasinin eyni vaxta tosadiif etmosi (yemlomoya bagladigdan 6 giin sonra heyvanlarin
itirilmis diri ¢okilari barpa olundu) yovsan-iizorlik qarisiginin miialico, miialico dozasinin 3,
5 dafs artirllmis miqdarlarinin hatta funksional yliklonmis heyvanlara toksiki tasir etmamo-
yinin gostaricisidir.
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EFFECT OF WORMWOOD-RUE MIXTURE ON
FUNCTIONALLY LOADED ANIMALS

The research aims to study the effect of the wormwood-rue mixture on a functionally
loaded animal organism. We kept the animals functionally loaded for two days, allowing them
to ingest a wormwood-rue mixture easily.

The number of peristalsis of the stomach and intestines of animals fed with the mixture
of wormwood-rue in the therapeutic dose and therapeutic doses increased by 3 and 5 times
was normal. In the first two groups, the consistency and color of faeces were normal. The
fecal mass was excreted in dark green, and aqueous consistency in animals fed with the mix-
ture of wormwood-rue in therapeutic dose increased by five times. In all groups, the latent
period of the act of mastication did not differ significantly. A decrease in the live weight of
animals and terms of recovery in experiment and control groups indicates that the mixture
does not adversely affect functionally loaded animals.

Keywords: wormwood, rue, functional loading, anthelmintic effect, toxic effect, palisade worms.

Canex Mareppamos

BJIUAHUE CMECH ITOJIBIHb-TAPMAJIA HA ®YHKIIMOHAJIBHO
HATI'PYKEHHBIX ) KUBOTHBIX

Hare nccnenoBanue 1OMKHO ObUIO M3YUYHUTH BIMSHUE CMECH MOJIBIHb-TapMasia Ha (hyHK-
[IMOHAJIbHO HATPY>KEHHBIH OpPraHU3M JKUBOTHBIX. MBI CO3/1a/IH YCIOBHE (PYyHKIMOHAIBLHON
Harpys3Ku JJis )KMBOTHBIX, KOTOPbIE ObLIN TOJIOJJHBI B TEUEHHUE 2 IHEH, UTO TAK)KE IT03BOJIMIIO
JIETKO CBECTh CMECH IOJIbIHb-TapMaa.

KonnuecTBo nepuctanbsTuky pyOlia U KUIIEYHHUKA KUBOTHBIX, OTYyYaBIINX JI€4eOHbIC
7103bl, yBEJTMYECHHBIE B 3 1 5 pa3, Obu10 B HOpME. B niepBBIX IBYX rpyminax TOJIIIMHA U IIBET Kajia
OBbUTH HOPMAJIBHBIMH. Y JKUBOTHBIX C 5-KpaTHBIM YBEJIHMUCHUEM J03bI JICUCHHUS KaJl BBICIISIICS
B BOJIHOM KOHCHCTEHLIMU U TEMHO-3€JICHOIO LiBeTa. BO BCeX rpyIax JaTeHTHBIN IEPUOJL aKTa
JKEBAHUS CYLLIECTBEHHO HE pazianuaicsa. CHUKEHNE dKUBOMH MacChl AKUBOTHBIX B IKCIIEPUMEH-
TaJBbHOM M KOHTPOJBHOH Ipymnmnax U OJU3K0e BpeMsi BOCCTAHOBJICHHUS YKa3bIBAaET Ha TO, YTO
CMeCh HE OKa3bIBACT BPEJHOTO BO3/ICHCTBHUS HA )KUBOTHBIX C (PYyHKIIMOHATBHOW HArPYy3KOH.

KiroueBble ciioBa: noivins, capmand, GYHKYUOHATbHAL HAZPY3KA, AHMUSETbMUHMHASL 3P peKkmus-
HOCMb, MmoKcuyeckoe oeticmaue, CmpOHSUIUODL.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 29.04.2022
Son vatiant 27.05.2022
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UOT. 576.89;591.69
ISMAYIL MOMMODOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO KECILORDO
PARAZITLIK EDON SARKOSPORIDILORIN (4PICOMPLEXA, SPOROZOA,
SARCOCYSTIS) BIOEKOLOJI XUSUSIYYOTLORI

Mbaqgalado Nax¢ivan MR soaraitinda kegilarda parazitlik edon sarkosporidi novlarinin bioekoloji xii-
susiyyatlori tasvir edilmisdir. Tadqiqatlarla miiayyan edilmisdir ki, Nax¢ivan MR saraitinda kegilords asasan bir
nov S. capracanis (Fisher, 1979) sarkosporidi parazitlik edir. Ilin fosillavindan va yasdan asili olaraq invaziyanin
intensivliyi, ekstensivliyi dayisir. Nax¢ivan MR saraitinda kegilor sarkosporidilaris ilin biitiin fasillorinda yoluxur.
Tadgiqatlarla miiayyan edilmisdir ki, kegilorin sarkosporidilorls yoluxmasi, basqa amillorlo yanagsi, onlarin
yasindan da asilidwr. Belo ki 3.5-4 yasdan yuxart kegilor sarkosporidilorla daha intensiv yoluxurlar. Yash
kegilorin bu parazitlo daha intensiv yoluxmasi onunla izah edilir ki, fordi inkisaf dovrlorinda onlar cavanlara
nisbaton parazitlo daha ¢ox tamasda olurlar.

Acar sozlar: sarkosporidi, makroskopik, mikroskopik, sista, ke¢i, intensivlik, ekstensivlik, yas.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda 202 1-ci ilds do kond tosarriifatinin osas saholorindon
biri olan heyvandarligin inkisafi digqotds saxlanilmis, 72 heyvandarliq tosorriifatinin yaradil-
masi, 15 heyvandarliq tosorriifatinin genislondirilmasi basa catdirilmis, 22 heyvandarliq tosor-
rifatinin yaradilmasi, bir heyvandarliq kompleksinin yenidon qurulmasi ve bir heyvandarliq
kompleksinin genislondirilmosi davam etdirilmisdir. 01 yanvar 2022-ci il tarixino muxtar
respublikanin biitlin tosarriifat kateqoriyalarinda qaramalin say1 120 min 170 bas, qoyun
kecilorin say1 735 min 908 bas olmusdur ki, bu da 01 yanvar 202 1-ci il tarixo olan gostoricilori
2.1-2.5% ¢ox olmusdur. 2021-ci ildo muxtar respublikada diri ¢okido 30228,9 ton ot, 88564, 1
ton siid istehsal olunmusdur ki, bu da 2020-ci illo miigayisods 2.1-2.5% ¢oxdur [3].

Muxtar respublika heyvandarliginin inkisafina ongol térodon asas amillordon biri onlarin
parazitar xastalikloridir. Bu xastaliklor heyvanlarin bas saymin, mohsuldarliginin azalmasina
sobab olaraq soxsi vo fermer tosorriifat sahiblorina giiclii iqtisadi ziyan vurur. Buna gore do,
bu istiqgamotdas todqiqat islorinin yerina yetirilmasi aktual masaladir.

Sarkosporidilor vo ya sarkosistidilor momoalilords, quslarda vo siirtinonlords parazitlik
edirlor. Osason govsoyan heyvanlar sarkosistidilorin sistalari ilo intensiv yoluxurlar, bozi zona-
larda bu yoluxma 80-100%-2 qadar yiiksalo bilor. Donuzlarin vo atlarin bu xastoliys yoluxmast
govsayanlora nisboton az tosadiif edilir [1, s. 48-49; 2, s. 263-267; 8, s. 250-252-87; 9, s. 21].

Elektron mikroskopu ils sarkosporidileri tadqiq etdikds onlarin qurulusca toksoplazmi-
dilors oxsar oldugu askar edilmisdir. Toksoplazmanin (7oxoplasma) cinsi inkisaf tsikli sarkos-
poridilords oldugu kimi, pisiklerin vo itlorin bagirsaq epitelisindo izosporlara banzor
oosistalarin omalo golmosi ilo miisayiot olunur [6, s. 150-153; 7, s. 24-26].

Diinyada kegilorin ozalslorinde makroskopik ve mikroskopik sistalar amolo gotiron 3
Sarcocystis novii geyd edilmisdir. Bunlardan Sarcocystis moulei novii makroskopik sistalar
omoalo gotirir. Osas sahibi pisiklor olan bu ndv bir o qadar do patogen deyildir. Osas sahiblori
itlor olan S. capracanis vo S. hircicanis novlori ara sahiblori olan kecilordo mikroskopik vo
ya mikroskopik sistalar omolo gotiron patogen novlordir [4, s. 84-87; 5, s. 316-324; 10, s. 562-
563].
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Material vo metodika. Nax¢ivan MR orazisinds kecilords sarkosporidilorin bioekoloji
xiisusiyyatlorini miioyyon etmok {i¢iin 2018-2020-ci illor orzindo muxtar respublika orazisindo
va Naxcivan gohorinds olan ot kasim montagalarindan va heyvan saxlanilan binalarin hayastin-
doki torpagdan, yemdon, désonokdon gdtiiriilmiis niimunslor todqigat materialt olmusdur.
Bunlardan bagqa, ferma arazisindo olan it vo pisiklorin fekalindan niimunalor gotiiriilmusdiir.
Toplanilmis niimunslor Darlingin flotasiya (lizdiirmo) metodu ilo todqiq edilmisdir. Kond
tosorriifati heyvanlarinda sarkosporidiozu toyin etmok osason kosilmis heyvanlarda yarma
aparildigdan sonra miimkiindiir.

Kosilmis heyvanlarin comdoklari, gida borusu, skelet azololori, iirayi, diafragma ayagq-
ciglar1 vo s. hissolordo goriinon sistalar gotiiriilmiis, onlarin {izorina bir damci fizioloji mohlul
olava edilorak agya siisolori arasinda sixilib, mikroskopiya edilmisdir. Yoxlanilmig orqanlardan
on ¢ox qida borusunda, gabirga arasi ozololordo, dildo, tosadiifi hallarda iso diafqarmanin
ayaqciqlarinda vo daxili orqanlarda sistalara rast golinmisdir.

Sarkosporidiozla yoluxmanin intensivliyi, asasen qida borusunun ozalali qatinda tapilmis
sistalarin sayina géro miioyyon edilmisdir. Belos ki, yem borusunun azalsli gatinda 1-don 10-
a godor sarkosporidi sistalari tapilarsa-zoif yoluxma, 15-don 20-5 qodor sista tapilarsa-orta
yoluxma, 30-dan yuxari sista tapilarsa-intensiv yoluxma hesab edilir. Kosilmis kegilorin com-
doklorinds gozlo goriine bilon sarkosporidi sistalarinin dlgiilori mikroskop altinda okulyar-
mikrometrin kdmayi ilo toyin edilmisdir.

Bundan basga Nax¢ivan MR soraitnds kegilorin sarkosporidilorlo yoluxmasina yasin
tosirini dyronmok mogsadilo Naxc¢ivan MR ot kasimi montaqalorinds kosilon kegilorin (1832
bas) yaslarini geyd etdik. Aparilmis todqiqatlarin noticasi olaraq bir yasa qodor oglaq, kiiver
vo dibirlords yoluxma qeyd olunmadi. 2 yasda kosilon 400 bas keginin 41 (10.3%)-nin, 3
yasda 462 bas kec¢inin 149 (32.3%)-nin, 4 yasda iso 520 bas kosilon ke¢inin 395 (21.56%)-nin
yoluxdugu miioyyon edilmisdir. Goriindiiyl kimi, yasla olagodar olaraq kegilorin sarkospo-
ridilorlo yoluxmasi doyisilir. Belo ki, yas artdigca kegilorin sarkosporidilorlo yoluxma faizi
yiiksalir.

Kegilorin mévstimdon vo yasdan asili olaraq sarkosporidilorls yoluxmasini tadqiq etmak
ticlin 2018-2020-ci illordo Naxgivan gohor sallagxanalarina kosilmok iigiin muxtar respub-
likanin rayonlarindan ilin miixtslif aylarinda gotirilmis miixtslif yasl heyvanlarin comdoklori
miiayino edilmisdir. Kosilmis kegilorin qida borusu, skelet ozalolori, iiroayi, diafraqmasi, dili,
qaraciyari vo agciyarlori S. capracanis ilo yoluxmaya gore vizual miiayino edilmisdir.

Alinmis naticalorin miizakirasi. Naxc¢ivan MR soraitinds todqiq edilon kegilordo mak-
roskopik vo mikroskopik Sarcocystis sistalarina rast golinmisdir. Todqiq edilon 1832 bas kegi-
don 395-nin (21.56%) makroskopik Sarcocystis sistalari ilo yoluxdugu miioyyon edilmisdir.
Cadvoldo Naxgrvan MR soraitindo miiayins edilon kegilorin vo bunlardan makroskopik Sar-
cocystis sistalari ilo yoluxanlarin say1 rayonlara gors verilmisdir.

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azorbaycan Milli Elmlar Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asarlori, 2022, Ne 2, s. 179-184 181

Cadval

Naxcivan MR saraitinds kegilarin Sarcocystis sistalari il yoluxma ekstensivliyi
(rayonlar uizrs)

Rayonlar Miiayina edilon Yoluxmus kecilarin Yoluxma

kecilarin say1 say1 faizi

Naxcgivan s. L17 27 23.07
Sahbuz 495 118 23.83
Culfa 371 86 22.10
Babak 567 129 22.75
Ordubad 93 8 8.60
Kangarli 189 31 16.40
Comi 1832 395 21.56

Cadvoaldon goriindiiyili kimi, kegilorin makroskopik Sarcocystis sistalari ilo yoluxma
ekstensivliyi Sahbuz rayonunda 23.83%, Ordubad rayonunda 8.6%, Culfa rayonunda 22.1%,
Kangorli rayonunda 16.40%, Babok rayonunda 22.0-75.0% va Naxc¢ivan soharinds 23.07%

olmusdur.

600

500 +
400 +
300 1
200

100 4

2 vas
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m Yoxlanmilmigdir

B Yoluxmusdur

Histoqram. Nax¢ivan MR soraitindo kegilorin sarkosporidiozla yoluxmasinin
yasdan asililig1.

Todqiqgatlar naticosindo miioyyan edilmisdir ki, kegilorin sarkosporidilorlo yoluxmasi,
basqa amillorlo yanasi, onlarin yasindan da asilidir. Belo ki, agkar edildi ki, 3.5-4 yasdan yuxari
kecilor sarkosporidilorlo daha intensiv yoluxurlar. Yasl kegilorin bu parazitlo daha intensiv
yoluxmasi onunla izah edilir ki, fordi inkisaf dovrlorinde onlar cavanlara nisboton parazitlo
daha ¢ox tomasda olurlar (histogram 1).

Bununla belos, Nax¢ivan MR-in ot kasim morkoazlorinds miiayine edilon kegilorin {irok,
skelet azolalorinds vo diafragmasinda makroskopik Sarcocystis sistalarina rast golinmomisdir.
Yem borularinda rastlanan makroskopik sistalarin oval, iyvar1 formada olmagla, dlgiilorinin
7.05 (1.3-16.1)x4.7 (1.1-9.3) mm arasinda doyisdiyi miioyyon edilmisdir. Yoluxmus yem
borularinda, orta hesabla 37.85 (2-256) adod makroskopik sista agkarlanmisdir. Yoxlanilmis
orqanlardan ancaq qida borularinda makroskopik sarkosporidi sistalarina rast golinmisdir.
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Yasli vo cavan kegilorde sarkosporidiozun intensivliyinin miiqayisali tohlili gdstarir ki, qida
borusunun eyni sahasinds cavanlarda, orta hesabla 4-5 makroskopik sista maskunlasdigi halda,
yaslilarda bunlarin say1 7-8-don ¢cox olmur. Parazitin sistalar1 ag rongdo, iyvari formada olmag-
la, yetkinlik doracasindon asili olaraq miixtalif dlgiilords olmusdur (sokil 1).

Sakil 1. Keginin S. capracanis ils intensiv yoluxmus yem borusunda makrosistalar.

Bolgo soraitindo kegilordo Sarcocystis-in yayginligini miioyyon etmok mogsadi ilo
aparilan bu todqiqatda bir sarkosporidi — S. capracanis (Fisher, 1979) novii miioyyon edilmis,
bu noviin genis yayilmasi askarlanmis vo son sahiblorinin pisiklor oldugu miioyyonlogmisdir.

Aparilan todqgigatlardan belo bir noticoyo golinmisdir ki, Nax¢ivan MR soraitindo kegilor-
do bir ndv Sarcocystis capracanis (Fisher, 1979) ilk dofs geyd edilmis vo bu noviin Nax¢ivan
MR orazisindo intensiv yayildigi todqiqatlarla tosdiqlondi. Keg¢igiliya vurdugu iqtisadi ziyani
nozoro alaraq ona qarsi profilaktiki-miibarizo todbirlori hazirlanib vo hoyata kegirilmoalidir.
I1k névboda parazitin osas sahiblori olan vo invaziyanin yayilmasinda miistosna rollar1 olan
itlorin vo pisiklorin kegi saxlanan tovlolordo, anbarlarda vo otlaq saholorindo yasamasina imkan
verilmomali, kosilmis heyvanlarin yoluxmus organlari hara goldi atilmamali, biotermiki tisulla
zararsizlosdirilmalidir.
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BIOECOLOGICAL FEATURES OF SARCOSPORIDIA (4PICOMPLEXA,
SPOROZOA, SARCOCYSTIS) OF GOATS IN THE CONDITIONS OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Widespread protozoal diseases, including sarcosporidiosis, cause significant economic
damage due to the death and forced slaughter of animals, lack of weight gain, and decreased
quality and nutritional value of meat.

The article discusses the results of studies on the distribution of goat sarcosporidia in
the conditions of the Nakhchivan Autonomous Republic. As a result, a high infestation of
goats with S. capracanis was revealed (Fisher, 1979). The extent and intensity of goat infes-
tation with S. capracanis depend on the animal’s sex and age, and seasons. The prominent
macroscopic cysts were mainly found on the esophagus (21.56%). The average size of cysts
is 7.05 (1.3-16.1)x4.7 (1.1-9.3) mm. Therefore, adult goats are more heavily infected than
young goats.

It is forbidden to keep carnivores on the territory of farms, summer camps, in places
where food is stored. In addition, meat affected by Sarcocystis should not be fed to dogs, cats,
and other carnivores without decontamination.

Keywords: Sarcocystis, goat, cystes, macroscopic, microscopic, intensity, extensiveness, age.

NUcmana Mamenos

BUO2KOJOI'MYECKHUE OCOBEHHOCTHU
CAPKOCHOPUJUM (APICOMPLEXA, SPOROZ0A, SARCOCYSTIS) KO3 B
YCJIIOBUAX HAXYBIBAHCKO ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKHA

[IInpoko pacnpocTpaHEeHHbIE IPOTO30MHbBIE 00JIE3HU, B TOM UUCJIE CAPKOCIOPUAMO3,
NPUYHHSIOT CYIIECTBEHHBIH IKOHOMHYECKUHN yIep0, KOTOPBINA CKIIaIbIBACTCS M3-3a MaJeka
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Y BBIHY)KJICHHOTO 320051 )KUBOTHBIX, HEJOMOTYYCHHUS IPUBECOB, CHUYKEHUS KaueCTBa U MUTa-
TEJILHOM LIEHHOCTH MsCa.

B crarpe paccMaTpuBaroTCst pe3yabTaThl HCCIIEOBAHUI PACIIPOCTPAHEHUS CAPKOCTIO-
puaunii ko3 B ycnoBusix HaxusiBanckoit AP. B pesynbrare BbisiBiIeHa BbICOKas 3apaKEHHOCTh
k0310B S. capracanis (Fisher, 1979). DkCTeHCUBHOCTb U MHTEHCUBHOCTH 3apa)KCHUs KO3 S.
capracanis 3aBUCUT OT TI0JIa U BO3pacTa KMBOTHOTO, a TAKXKE OT Ce30HOB rona. OCHOBHBIE
MaKpOCKOIMYECKHE IUCTH B OCHOBHOM BCTpeuanuch Ha nuieBoze (21,56%). Cpenuuit pas-
mep nuct 7,05 (1,3-16,1)x4,7 (1,1-9,3) mm. B3pocibie Ko37bI 3apakeHbl 00Jie€ HHTEHCUBHO,
4eM MOJIOZIbIE.

Henb3st cogeprkaTh IUIOTOSTHBIX HA TEPPUTOPUH (EpM, JIETHUX JIarepeid, B MECTax Xpa-
HEHHs KOpMOB. [lopakeHHOE CapKOIMCTaMu MsICO HEJIb3sl CKapMJIMBaTh co0akam, KOLIKaM U
APYTUM IUIOTOSITHBIM B HEOOE3BPEKEHHOM BUJIE.

KuroueBble ciioBa: capkocnopuduu, KO3bl, yucmada, MaKpOCKOI’lu‘teCKulZ, MquOCKOl’lu'—teCKMZZ, UHMmMeHcus-
HOCNb, 9KCMEHCUBHOCMb, 603PACT.

(AMEA-nin miixbir iizvii Saleh Maharromov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 31.05.2022
Son variant 10.06.2022
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UOT 577.47(28)
AKIiF BAYRAMOV

ARAZ SU ANBARI EKOSISTEMIND® TUBIFEX TUBIFEX
(MULLER 1774) (ANNELIDA, OLIGOCHAETA) POPULYASIYASININ YERI

Moagqalada Araz su anbarmmin makrobentik faunasinin dominant novii Tubifex tubifex-in bazi bioloji
xtisusiyyatlarinin oyronilmasinin naticalari oz aksini tapmusdir. Malum olmusdur ki, bu polisaprob (P) organizm
su anbarinda yayinus biitiin oligoxetlorin (comi 8 név) biokiitlasinin 96.0%-ni va onlarin movsiimi inkisaf
dinamikasini miiayyon edir. T. tubifex conub su ekosistemi saraitinda ilin biitiin isti dovriinda ¢coxalir. Kommunal-
moaisat tullanti sulart ilo ¢irklonmis pelofil biotopun orta hissasinda onun daha yiiksak migdarca inkisafi geyd
edilmisdir. Bentosyeyan baliglarin gida rasionunda tubifeksin xiisusi ¢okisi 18.5-34.4% arasinda dayisilmisdir.
Yiiksak mahsuldarliga malik noviin maksimum illik mahsulu (2883 ton) 2006-c1 ildo hesablanmigdir. Borucugq
qurdunun populyasiyasi sututarda qruntun vo suyun bioloji oziiniitomizlomasinda miihiim rol oynayrr.

Acar sozlor: Su miibadilasi amsali, giimiisii dabanbaligi, Petersen tipli dibgétiiran, ekosistem, azqilli
qurdlar, biosenoz, ol¢malor.

Giris. Araz su anbar1 1972-ci ild eyni adli cayin yatagi iizorindo Azorbaycan-iran birgs
su elektrik stansiyasinin bondinin tikintisi naticesinde yaradilmigdir. Hazirda kompleks
toyinatli su anbarinin suyundan elektrik enerjisinin (22 MVt) hasilati ilo barabor, hom do otraf
torpaqlarin suvarilmasinda istifado olunur. Ekosistem koskin kontinental igqlim soraiti
zonasinda yerloagir. Onun iimumi sahasi 145 km?, su tutumu 1.35 km?, uzunlugu 40.5 km-o gadar,
eni 7 km-o gador, normal soviyyads (doniz soviyyasindon 778 m. h.) orta dorinliyi 9.3 m-dir.

Su anbari ¢ay yataqli, g6l tipli diizonlik sututaridir, onun orta illik su miibadilosi omsali
orta hesabla 3.7-dir. Suyun soviyyasinin ¢okilmosinin illik amplitudast 10.0-12.0 m togkil edir.
Onun maksimal saviyyasi har il iyun aymin sonunda, minimal iso sentyabr ayinda miisahido
olunur. Suyun oksigen (6.0-12.5 O mg/l) vo temperatur (40-28.5°C) rejimlari biitovliikds su
anbarinda hidrofaunanin inkisafi tigiin alverislidir [3, s. 26-43].

Araz su anbar1 Qafqaz ekoregionunun faunasinin zongin novmiixalifliyi il segilon nadir
sirin su ekosistemidir. Ekosistemdo 73 név zooplankton, 108 ndv makrobentik orqanizm vo
29 nov vo yarimnov baliq yayilmisdir. Hazirda su anbar1 Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin
mithiim baliq¢iliq tosorriifatr obyektidir, onda baliq vo ¢ay xor¢onginin votogo ovu aparilir.
Baliq ovunun asasimi adi ¢aki, glimiisii dabanbalig1, sorq ¢apagi, adi sif, ag qalinalin vo adi
Avropa naxasi toskil edir [1, s. 6-8; 2, s. 5-7; 7, s. 5-9].

Isin maqsadi. Araz su anbarinin dib faunasinin kiitlovi orqanizmi olan 7. tubifex-in bazi
bioloji-ekoloji xiisusiyyatlorini va onun ekosistemin bioloji hoyatinda funksional rolunu miioy-
yan etmokdon ibarat olmusdur.

Isin materiali vo metodu. Su anbarinin biitiin sociyyovi biotoplarini ohato edon 18
bioloji stansiyadan toplanilmig zoobentos niimunalori todqigat materiali olmusdur. Material
ohata sahasi 0.025 m? olan Petersen tipli dibgotiirondon vo 23-50 Ne-li doyirman qazindan
hazirlanmis tordan istifade edilmokls aldo olunmusdur. Qrunt azqilli qurdlarin qirilmasinin
(avtotomiya) qarsisini almaq tiglin xiisusi kisods vo miixtolif gdzciiklii metal oloklords ehtiyatla
yuyulmusdur. Tomizlonmis heyvanat qalig1 i¢orisinda 4%-li formalin mahlulu olan kip bag-
lanan germetik qablara yerlosdirilmisdir. Qurdlar laboratoriyada axar su ils yuyulub 76°-li
spirts kociirilmiisdiir.
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Niimunalorin xeyli hissasi diri halda — su va qruntla birlikde laboratoriyaya ¢atdirilaraq
islonilmisdir. 7. tubifex fordlorinin xotti 6l¢iilori okulyar mikrometrdon vo adi kalka kagizindan
istifado edilorak dl¢iilmiis, hor bir niimunadoki fordlorin say1 hesablanmis, onlarin biokiitlosi
(W) vo fordi kiitlosi () APX-1502 (Istehsalg1 firma — Denver Instrument) elektron torozisi
vasitasi ilo tapilmigdir. Tubifeks populyasiyasinin mohsuldarligi hidrobiologiyada timumi
gobul edilmis tisullarla miisyyon edilmisdir [5, s. 35-41; 8, s. 158-230].

Araz su anbarinda makrozoobentosun timumi illik biokiitlasinin formalasmasinda asas
rol azqilli qurdlara (46.4%) vo xironomid siirfolorina (39.0%) moxsusdur. Aeolosoma hemp-
richi (Ehrenberg, 1828); Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767); Nais communis (Piguet, 1906);
Ophidonais serpentina (Miiller, 1773); Limnodrilus udekemianus (Claparede, 1862); L. hof-
[fmeisteri (Claparede, 1862) vo T. tubifex (Miiller, 1774) azqilli qurd populyasiyalar1 su anbari-
nin biitiin saha vo biotoplarinda yayilmigdir. Sututarin dib faunasinda daha yiiksok sixliga
malik olan polisaprob 7. tubifex biitiin oliqoxetlorin biokiitlosinin 96.0%-ni va ford sayinin
159 92.3%-ni toskil edir. Tadqiqat illari arzinde onun su anbarindaki orta illik biokiitlosi 4.00
g/m? il 5,10 g/m? arasinda doyisilmis, orta hesabla 4,50 g/m? arasinda olmusdur.

Tubifex tubifex (Miiller, 1773). Holqovi qurdlar (Annelida) tipinin azqilli qurdlar (O/i-
gochaeta) sinfinin Tubificidae fosilosinin niimayondasidir.

Biomorfologiyasi. Qurdun yetkin fordinin badani bir-biri ilo aydin serhadlonan sirimlar-
la ayrilmig bugumludur. Bugumlarinin say1 35-120, badon uzunlugu 20-120 mm-dir. Bodonin
sathi vozili epiteli qat1 vo soffaf kutikula ilo ortiilmiisdiir. Canli qurdlarin rongi sarimtil ¢alarls,
aciq qurmizi va ya qurmizidir. Bas pari (prostomium) bir qader uzunsovdur. Birinci bugum
istisna olmaqla hor bugum 2 arxa vo 2 garin olmaqla 4 qil dostosino malikdir. Dastolordoki
qullar formasina gora forglonir. Cinsi ¢coxalmada foal istirak edon qursaq (clitellum) 11 vo 12-
ci bugumlarin {izorindo yerlosir (sokil).

Biologiyasi. Borucuq qurdu hermafrodit orqanizmdir, cinsi yolla ilboyu ¢oxalir. Maya-
lanmis yumurtalar dari vazilarinin faaliyyati naticesinds yaranan yumurta baramalarinda inki-
saf edir. Inkisaf diiziinodir. Baramalardan formalasmis qurdlar ¢ixir. Borucuq fardleri uzun
miiddot oksigensiz miihitds yasaya bilor. Qidalanma xiisusiyyatina gors pelofaq orqanizmdir.
Cirklonmis gruntlarin bioloji 6zilinlitomizlomoasindo miihiim rol oynayar.

Yayilmasi. Diinyada ¢ox genis yayilmis novdiir. Genis ekoloji plastikliyo malik olan
organizm biitlin sututarlarda, hotta ksenosaprob sularda da rast golino bilor.

Sakil. Tubifex tubifex — Araz su anbarinin kiitlovi dib orqanizmi.
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Coxalmasi. Araz su anbari soraitindo 7. tubifex populyasiyasi ilin biitiin isti dovriindo
coxalir. Qurdun ilk baramalar1 mart ayinin ortalarinda (T,-12-14°C) sahilyan1 zonada kegmis
suvarma kanalinin lilli qruntundan toplanilmig niimunslords qeyds alinmigdir. Onun qislayan
fordlorinin erkon ¢oxalmasi bu conub su anbarinda slverisli temperatur soraiti ilo slagoalidir.
Niimunalorin miqdar analizi gostordi ki, tubifeksin yuvenil fordlorinin maksimal sixlig1 va
yenico yaranmis ellipsvart baramalarin rastgalmas tezliyi adoton aprel-may, iyul vo sentyabr-
oktyabr aylarina tosadiif edir. Miisahidslorimiz gdstordi ki, su anbarinda borucuq qurdunun
coxalmas1 uzunmiiddatli vo sakit axarlidir. Son naslin fordlorinin oksariyyati su anbarinin do-
rin dib hissasindo qislayir.

(ol soraitindo oldo edilmis baramalarda mayalanmig yumurtalarin say1 2-5 adod olmus-
dur. 5 adadli yumurta baramalar tstiinliik tagkil etmisdir. Tutqun, sariliq maddasi ils zongin
yumurtalarin uzunlugu 0.3-0.6 mm-9 catir. Hesablamalar gostordi ki, yeni naslin yuvenil
fordlori 50-65 giin arzinds cinsi yetkinliys ¢atir, halgavari qursaq omalo gatirir vo toradiciyo
cevrilirlor. Coxsayli tubifisid fordlorinin fordi biokiitlesinin vo badon uzunlugunun maksimum
gostaricilori hamise ¢oxalmadan 6nca qeyd olunmusdur.

Biotop mansubiyyati. Araz su anbarinda dib faunasinin miqdar gostericilorine gora lilli
biotop aparic1 yer tutur. Burada makrobentik onurgasizlarin tipik pelofil ndvlorinin kiitlovi
inkisafi ti¢lin alverisli sorait yaranmigdir. Biotopda sado nov terkibine malik pelofaq azqilli
qurdlar vo xironomid siirfolori six maskunlasmisdir: N. communis; L. udekemianus,; L. hof-
fmeisteri; T. tubifex; L. variegatus; Colletopterum cyreum cyreum (Drouét, 1881); Tanypus
vilipennis (Kiefter, 1918); Chironomus plumosus (Linnaeus, 1758.); Ch. salinarius Kiefter,
1915; Tanytarsus batophilus Kieffer, 1911 vo Polypedulum convictum (Walker, 1856).

Su anbarinda yem zoobentosunun {imumi biokiitlosinin formalagsmasinda tubifisid-
xironomid toplumunun xiisusi ¢okisi yliksokdir vo 2004-2008-ci illorde bu gdsterici, orta
hesabla 78.0% toskil etmisdir. Sututarda soviyyonin asagi diismasi ilo biosenozun baliglarin
gidalanmasinda shomiyyati yiiksalir. Bu mohsuldar biotopun sahasi 46.0 km? olub su anbarin-
da timumi yatagin 32.0%-ni shats edir. Quru ¢aki hesabu ila lil qatinda tizvi maddaslorin migdari
6.0-36.0% toskil etmisdir. Darin su qatlarinda belos oksigen ¢atismazligi miisahido edilmomisdir.

Tadgiqat dovriinda pelofil bentosenozun orta illik biokiitlesi 12.7 q/m? ilo 16.8 q/m?
arasinda doyisilmis vo biokiitlonin 58.0-74.0%-i oliqoxetlorin payima diismiisdiir. 7. tubifex
populyasiyasi sututarda yayilmis azqilli qurdlarin imumi sayini vo biokiitlosinin movsiimi
inkisaf dinamikasini miiayyan edir. Borucuq qurdlar lil gqatinin iist sothinda (1.0-20.0 sm)
yayilmisdir.

Uzvi ¢cirklanmoays miinasibati. Su anbarmin mévcud oldugu ilk giinlordon baslayaraq
coxlu miqdarda asan parcalana bilon iizvi maddolor pelofil biosenozun orta hissasino daxil
olur. Pelofil biosenozun ikincili ¢irklonmis hissasi ayri-ayr1 pelofaq orqanizm ndvlorinin
yasayisi i¢lin daha olverisli olmusdur. Makrozoobentos niimunslorinin miqdar torkibinin
analizi gostordi ki, lizvi ¢irklonmonin yayildigi sarhodlor daxilinds polisaprob (P) 7. Tubifex
vo L. hoffmeisteri populyasiyalar1 Ch. plumosus stirfolori birlikdo yiiksok komiyyot gostorici-
lari ils forqlonmislor.

Borucuq qurdu populyasiyasinin biotopun {izvi ¢irklonmis hissasi iigiin hesablanmis
miqdar gostaricilori lilli biotopun uzagq, “sorti tomiz” hissalorindon 1.2-1.5 dofas yiiksok olmusg-
dur (histogram).
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Histoqram. Pelofil biosenozun ¢irklonmis hissasinds 7. tubifex-in ford
sayinin (A) va biokiitlasinin (B) ¢oxillik dinamikast.

Homin hissadon toplanilmis niimunalordoki iri tubifisid fordlorinin fordi badon uzunlugu
() va kiitlasi () miivafiq olaraq 95.0£21.0 mm va 20.4+9.0 mq olmusdur.

Borucuq qurdu fordlarinin yiiksok say1, biokiitlosi va intensiv boy-¢oki artimi biotopda
tizvi maddonin bollugu ilo slagolondirilir [10, s. 119-128]. Biotopdan toplanilan niimunalordo
tubifeks ilo yanasi su anbarinin sayina gors ikinci azqilli qurdu olan L. hoffmeisteri tordloring
rast golinirdi.

Mbohsuldarhgi. Miioyyon zaman miiddatindo artan biokiitlonin miqdar ilo dlgiilon
mohsuldarliq (P) vo onun intensivlik amsali (P/B) T. tubifex populyasiyasinin asas ekoloji
gostoricilorindon biridir. Populyasiyanin mohsuldarligi ¢coxalmadan sonra sayin azalmasina,
mohv olan vo boyiiyan fordlorin biokiitlo artimina asason miioyyon edilmisdir.

Araz anbari goraitinds 7. fubifex populyasiyasinin mohsuldarliginin intensivlik gostaricisi
(P/B) 5.6 olmusdur. Gostaricinin hesablanmasi zamani nasillarin say1, cinsi mohsuldarliq,
fordlorin 6l¢ii-yas torkibi, fordi inkisaf miiddsti, xarici miihit amillori, xiisuson suyun tempera-
turu nozors alinmisdir. P/B omsalinin istifadasi ils sads tisulla populyasiyanin yaratdigi illik
yem bazasi (P) hesablanmisdir (codval).

Cadval
Araz su anbarinda 7. tubifex populyasiyasinin mohsuldarhgi va illik mahsulu

_ o_rtaylik Ma_.!:lsulc_ia_r_hq Mohsul, P Yat:fg!n Inik
Illar biokiitla gistaricisi, ton/km? ortaillik moahsul,

B. g/m? P/B sahasi, km? P ton
2004 510 56 2856 98.25 28060
2005 4.00 5.6 2240 95.05 21291
2006 4.50 5.6 2520 114 .40 2883.0
2007 4 .65 56 2604 9920 258312
2008 4.25 5.6 23.80 105.50 2511.0

Goriindiyti kimi, 7. tubifex-in maksimal mohsulu — 2883.0 ton vo ya 28.83x108 kkal
2006-c1 ildo hesablanmigdir. Hesablamalara goros, bentofaq baliglar vegetasiya miiddostindo
makrozoobentosun yaratdig1 yem bazasinin, orta hesabla, 76.0%-ni istifads edo bilor. “Yum-
saq” bentosun yem doyarinin qiymatini 4 gobul etsok, onda tokco borucuq populyasiyasi
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torofindon yaradilan yem bazasinin istehlaki hesabina il orzindo miimkiin baliq mohsuldarli-
ginin toqribon 458 ton ola bilacayini sdylomak olar [4, s. 435-445]. Yiiksok kalorili (1 kkal/q),
asan aldo edilon yem obyekti kimi bu noviin baliglarin gida rasionundaki pay1 névbati bélmodo
sorh edilmisdir.

Bahgqlarin qidalanmasinda rolu. Borucuq qurdu Araz su anbarinda biitiin bentofaq
baliglarin mithiim qida komponentidir. Baliqlarin qida rasionunda qurdlarin xiisusi ¢okisi 18.5-
34.4% arasinda doyisir. Qida komponenti kimi qurdlarin rasiondaki xiisusi ¢okisinin azligina
sabab onlarin yiiksok doracods hozmo getmasi, qaliglarin formasiz halmosiys ¢evrilmoasi vo
hesaba alina bilinmamasidir. Kiiriittkmadan sonra adi ¢okinin qida spektri xeyli genislonir.
Intensiv gidalanan ¢oki fardlorinin yiiksok dolma omsalina malik bagirsaglarinda hotta diri
oligoxet fordlori torafimizdon dofolorlo miisahido edilmisdir. Hesablanmigdir ki, bu qiymatli
va olcatan qida orqanizminin kalorililiyi onun yasayis yerinden va qruntdaki tizvi maddslarin
miqdarindan asilidir [6, s. 53-58].

Suyun va qruntun bioloji 6ziiniitamizlomasindaki rolu. Bioloji gostaricilorine gora
Araz su anbart biitovliikde iizvi ¢irklonmonin -mezosaprob (S = 1.51-2.50) zonasina aiddir.
On boyiik ¢irklonma (S = 3.0-3.5; a-mezosaprob) anbarin dorin -——profundal hissasinds geydo
alinmigdir. Yaz aylarinda su anbarinin ¢irklonmo soviyyasi xeyli asagi diisiir.

Fasilasiz daxil olan ¢irklonmonin su orqanizmlori torafindon fasilosiz pargalanmasi eko-
sistemin Oziiniitonzim mexanizmidir. Su anbarinda tubifisid fordlori tizvi maddslori fermen-
tativ minerallagdirir vo onlar1 yenidon ekosistemdo maddalorin bioloji dovranina qaytarir. Bir
sutkada 6z kiitlasindon dafalarls ¢ox olan qidani bagirsagindan keciron azqilli qurd fordi tizvi
maddonin yalniz 3,0%-ni monimsayir. Miloyyon edilmisdir ki, tobii soraitds iimumi biokiitlosi
bir qram olan azqilli qurd fordlori bir sutkada 0,25 q foal — bakteriobentosla zongin lili hozm
edir [9, s. 67-70]. Buradan, Araz su anbar1 kimi ekoloji monada slverisli conub zona su ekosis-
temindo 7. tubifex populyasiyasinin izvi maddoslorin destruksiyasindaki funksional faaliyyatini
qiymotlondirmok olar. Hesablamalar gostordi ki, su anbarinda qurdun populyasiyasi bir il
miiddatindo 535-720 ton {izvi maddaslarle zongin lili minerallagdirir, hom do bu zaman “yum-
saq yem bentosunun” yiiksok mohsulunu formalasdirir. Qeyd etmok lazimdir ki, tobii 6liim
qurdlarin miioyyon hissosini iizvi madds soklinds ekosistema yenidon qaytarir. Beloliklo, su
anbarinda pelofil biotopun boyiik sahoyo malik oldugunu vo biotopda pelofaq 7. tubifex ford-
lorinin ytiksok sixligin1 nozars almis olsaq, populyasiyanin sututarin bioloji hayatindaki funk-
sional faaliyyati aydin goriinar.
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PLACE OF TUBIFEX TUBIFEX (MULLER 1774) (ANNELIDA, OLIGOCHAETA)
POPULATION IN THE ARAZ WATER RESERVOIR ECOSYSTEM

The paper presents the study results of some biological features of Tubifex tubifex, the
dominant species of macrobenthofauna of the Araz water reservoir. It was found that this
polysaprobic (P) organism determines 96.0% of the biomass of all oligochaetes (8 species in
total) distributed in the reservoir and their seasonal development dynamics. T. tubifex repro-
duces in conditions of the southern aquatic ecosystem during all warm periods of the year. Its
higher quantitative was observed in the middle part of the pelophilic biotope polluted by mu-
nicipal wastewater. The specific weight of trout in the diet of benthos fishes ranged from 18.5-
34.4%. The maximum annual production of the highly abundant species (2883 tons) was
calculated in 2006. The population of tubeworms plays an essential role in the biological self-
purification of soil and water in a water body.

Keywords: water exchange coefficient, silver carp, Petersen dredge, ecosystem, small bristleworms,
biocoenosis, measurements.

Axku¢ baiipamos

MECTO NONVYJIAIIUU TUBIFEX TUBIFEX (MULLER 1774) (ANNELIDA,
OLIGOCHAETA) B OKOCUCTEME APA3CKOI'O BOAOXPAHUJIMIIIA

B crarbe nmpencTaBieHsl pe3ylbTaThl H3y4eHUs HEKOTOPBIX OMOJIOTHYECKHX 0COOCHHO-

creii Tubifex tubifex, TOMUHUPYFOIIETO BUIa MAKPOOCHTO(ayHBI APa3CKOro BOJOXPAaHWIIAIIA.
YcraHOBIIEHO, 4TO ATOT nosncanpoOHbiit (P) opranusm onpexaensier 96,0% Onomacch Bcex
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OJIMTOXET (BCEro 8 BUJIOB), PACIIPOCTPAHEHHBIX B BOJAOEME, U UX CE30HHYIO TUHAMHUKY pa3-
BuTHs. 1. tubifex pa3MHOXKAETCS B YCIIOBHSX FO)KHOW BOJIHOW 3KOCHCTEMBI B TEUCHHE BCETO
TEIUIOTo TepuoAa rofa. B cpemHeit yactu nesnoguibHOro OHOTOIA, 3arPSA3HEHHOTO KOMMY-
HaJIbHO-OBITOBBIMU CTOYHBIMHU BOJIAMH, OTMEYAJIOCH €ro 00Jiee BBICOKOE KOJTMUYECTBEHHOE Pa3-
BUTHE. YIEIbHBIN BeC TPyOOUHHKA B paliioHe OEHTOCOATHBIX PbIO Konebnercs B mpeaenax
18,5-34,4%. MakcumanbHasi rofoBasi IPOAYKIIUS BbICOKOTIPOyKTUBHOTO BH1a (2883 TOHHBI)
obuta paccuutana B 2006 roxy. [Tonmyrnsius TpyOOUHBIX YepBel UTPAET BAXKHYIO POJIb B OHO-
JIOTUYECKOM CaMOOUMIIIEHUH ITOYBBI U BOJIbI B BOIOEME.

KuaroueBrble ciioBa: kooghpuyuenm sodoobmena, cepebpsnviil kapacs, opaza Ilemepcena, sxocucmenma,
ManowemuHKogule 4epau, OUoYeHo3, UsMepeHUsl.

(Biologiya elmlari doktoru Ismayil Mammadov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: Ilkin variant 18.05.2022
Son variant 09 06.2022
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UOT 599.4
ARZU MOMMoODOV

ORDUBAD RAYONUNDA YAYILMIS GOMIRICILOR (RODENTIA)
FAUNASI VO BOZi NOVLORIN BiOLOJI-TOSORRUFAT OHOMIYYOTININ
QiYMOTLONDIRILMOSI

Ordubad rayonunun gamiricilor (Rodentia) faunasina aid atrafli tadqiqat islori sayca az va geyri-kafidir.
Aparilmuis tadgiqatlarin naticasinda Ordubad rayonunun Rodentia dastasi 6 fasila, 7 cinsa aid 8 novlo tomsil
olundugu miiayyan edilmisdir. Maqaloda, arazida yayilmis néviar haqqinda atrafli malumatlar verilir. BTMI-a
gora, bolgada yayilmis Hind tirandazi Hystrix indica (Kerr, 1792) LC, Avropa qar-¢ol sicant — Chionomys nivalis
(Martins, 1842) LC, Kasayan mesa sicancigi — Sylvaemus uralensis (Pallas, 1811) LC, Mesa siileysini — Dryomys
nitedula (Pallas, 1779) LC, Ki¢ik Asiya arabdovsani — Allactaga euphratica (Tom., 1881) NT, Ki¢ik arabdovsant
—Allactaga elater (Licht., 1825) LC, Ev sicant — Mus musculus (L., 1758) LC, Su sicovulu — Arvicola (terrestris)
amphibius (L., 1758) LC kateqoriyalarina daxil olmagqla tahliika altindadir.

Acar sozlor: Ordubad rayonu, miihafiza, mamali néviori, Rodentia, Arvicola (terrestris) amphibius,
ekosistem, qurur noviari.

Giris. Ordubad rayonunun miixtalif geoloji qurulusa malik olmasi forqli iglim sortlorinin
omoalo galmasing va olduqca zongin bioloji miixtslifliyin formalagmasina sabab olmusdur. Bu
zongin bioloji miixtaliflik gomiricilor faunasina da 6z tosirini gostormisdir. Orazinin tobistinin
bu zonginliyino baxmayaraq, Rodentia dostosinin ndvlorino aid molumatlar ¢ox azdir.

9ddabiyyat icmali. Muxtar respublikanin gomiricilor faunasi ilo bagh todqiqat islori
haqqinda molumatlar I.K.Rohmotulina, N.K.Veresaqin, Q.N.Quliyev, A.M.Blokbarov va b.
osarlorinds 0z oksini tapmigdir [4, 181-182; 5, s. 145; 8, s. 700; 10, s. 623; 11 s. 270-275].

Material va metodlar. Todqiqat islori asason Ordubad rayonunun biitlin arazisini shato
etmisdir. ©sas maqsad gomiricilorin yayilma yerlarini tapmaq olmusdur. Qeyd olunmus miid-
dat arzindo 8 ndv askar edilmisgdir. C6l miisahidalori vo geydiyyatlar zamani imumi qobul
olunmus tisullardan istifads edilmisdir.

Tadqiqat dovriido asas diggot bos okin sahaloring, coban agillarina, meso vo meso otrafi
oraziloro, su-bataqliq orazilorinoe yonsldilmisdir. Urbanizo olunmus orazilordo axsamlar si8i-
nacaqlardan ¢ixarken vo qidalanma yerlorinds miisahidolor aparilmigdir.

Bu dovrdo ndvlorin biologiyasi, yayilma orazilori, statuslari, insanlar {li¢iin xeyirli vo
zorarli tosirlori 6yronilmis, mithafizo todbirlori do islonib hazirlanmigdir.

Ordubad rayonunda agkar edilmis gomirici novlori:
Hind tirondaz1 — Hystrix indica (Kerr, 1792)

Hind tirondazi — Hystrix indica conub-sorqi vo Morkozi Asiya, Hindistan, Nepal, Butan,
Banglades, Sri-Lanka, Pakistan, Israil, Iran vo Soudiyya Orabistan1 kimi 6lkalor do daxil ol-
magqla Yaxin Sorqin bozi bdlgalarindo rast golinir. Ordubad rayonunun asagi vo orta dagliq
zonalarinda tapilmigdir. Onlarin fordlori adoton qayali topo arazilors iistilinliik versalar do, ¢o-
monliklords vo megolords do rast golinirdi.

Hind tirondazinin basi vo badon uzunlugu 70-90 sm, quyrugu iso 8-10 sm-dir. Darisinds
olan tikanlarin (oxlarin) uzunlugu forqlidir. Boyun va ¢iyin tikanlar1 on uzun olub, 15 ils 30
sm arasindadir. Quyruq ag rongds goriinon daha qisa tikanlarla 6rtiilmiigdiir. Bunlarin arasinda
yirticilart uzaqlasdirmagq tigiin istifads edilon daha uzun, i¢i bos, cingiltili iynalari var. Ayaqlari
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va allari genisdir, qazmagq ti¢iin istifade olunan uzun pancalari var. Orta agirhig: 11-18 kq-dir.

Nov ligiin orta bogazliq dovrii 240 giin olub, 2-4 bala verir. Balalar gozlori agiq dogulur
vo boadanloari qisa, yumsagq tiiklorlo ortiilii olur. Hind tirondazi asason monoqamdir vo har iki
valideyn il boyunca balalarla birlikds olurlar.

Osas qida monbayi meyvalar, taxillar vo kdklor daxil olmagq tizro hor nov bitki torkibli
qidalarla gidalanirlar. Eyni zamanda, tikanlarinin bdyiimasine komak edon minerallart (kal-
sium kimi) — stimiiklori ¢ceynadiklori do molumdur. Nov, hom tobii bitkilori, hom do okin
mohsullarini qida monbayi olaraq istifado edir.

Avropa qar-col sican1 — Chionomys nivalis (Martins, 1842)

Nova aid materiallar 2292 m d.s.h.-do Niirgiit kondinin yaxinligindan 2 99 fard, 1800
m-do meso sorhadindoki qayaliglarda iso 3 33 vo 1 @ cavan ford olds edilmisdir.

Oldugca genis yayilma arealina malikdir. Isvegra, Conubi vo Orta Avropa ilo Conub-
Qorbi Asiyanin dagliq bolgalarinde miisahide olunur. ispaniyadan baslayaraq Alp, Canub-
Qorbi Tiirkmoanistana vo Simali Israilo qodar, Kicik Asiya, Qafqaz, Kopetdag, Qorbi iran,
Livan, Tirkiys vo Suriya orazilorinds yayilmisdir. Chionomys cinsinin torkibindo miiasir
ndvlordon 3-ii birlasir: Ch. nivalis (Martins, 1842); Ch. gud (Satunin, 1900); Ch. roberti (Tho-
mas, 1906). Ordubad rayonunun orazisinds asasan alp zonasinda genis yayilma srazisine malik
olmasina baxmayaraq, populyasiyalarina ¢ox az rast golinir.

Kiirok hissosi nozaragarpacaq doracado agig-boz, sarimtildir. Qarin hissasi agiq vo ya
tiind-boz, qillarin dib qismi qurgusunu-bozdur. Yan torofindo sorhad xotti yoxdur. Quyruq
nisbaton uzundur va eyni ronglidir. Ayaqlarinin uclari agig-boz va ya agimtildir.

Kasayan meso sicancigl — Sylvaemus uralensis (Pallas, 1811)

Osas yayilma yeri Conubi Ural daglari, Rusiyadir. Qorbi Avropa, Tiirkiyodon Altay dag-
larina vo Sinklinala godor miisahido olunur. Ordubad rayonunun Kéhno Kotam vo Dirnis
kondlarinin atraflarinda yayilmisdir.

Dorsal tiiklor bozumtul-gshvayi, yanlarda aciqdir. Yan toraflor vo qarin arasinda xatt
vardir. Alt torafi bozumtul-ag vo ya agdir. Quyruq iki rongli olub bas vo badondon daha
uzundur. Dos lokasi yoxdur. Palatinin posterior konari dar, diiz vo ya zoif qovsliidiir.

Niimunolor qarisiq mesolordoki dasliglardan, agac koklori, agac koguslari vo six bitki
ortiiyii igarisinden, meso sorhadinin agiqliq sahalorindoki qayaliglardan olds edilmisdir. Umu-
miyyatls, nove aid niimunalor 850-2000 m yiiksoklikdos aldo edilmisdir.

Mesa siileysini — Dryomys nitedula (Pallas, 1779)

Italiya, Isvegro, Conub-Sorqi Almaniya, Balkan adalari, Tiirkiys, Latviya, Monqolustan,
Simali Pakistan, Iran, Simali Israil vo Britaniyada bu ndve rast golinir. Osas yayilma yeri
Asag1 Volqga ¢ayi, Rusiyadir.

Nimunoslor muxtar respublikanin Ordubad rayonunun ¢ay boyu oazislorindo meso
icorisindo gaya arasindan, dors konarindaki meyvo bagindan, qarisiq mesolordon vo qarisiq
meso konarindaki sahalordon oldo edilmisdir.

Kiirak qisminin rangi sarimtil-qahvayi rongdon qizili-qohvayi rongs qadar doyisir.
Tiiklorinin diblori qurgusunu-bozdur. Alt torafinin rangi vo ayaqlari saridir. Qul tiikklorin diblori
bozdur. Heyvanin yan torofi boyunca sorhod xotti aydin goriiniir. Quyruq basdan sona godor
diiz uzun tiiklorlo ortiiliidiir. Quyrugun badonos birlosdiyi yerds qillar daha qisadir vo uca dogru
getdikco daha uzundur. Quyrugun {ist torofi bodondon daha tiind olub, qaramtil-qshvayi
rongdadir.

Ventral soth iist sothdon daha agiqdir. Siileysin “bi1g”larinin dibindon baslayan vo qulag-
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larina goador uzanan gozlorin otrafindaki qara xott ilo xarakterikdir. Vibrasellori dibds tiind,
uclarda daha agiqdir. Ayaqlar1 uzun va incadir. 6 adad olan ayaq qabarciqlari (yastiglari) boyiik
olub, ¢ilpaqdir. 4 ciit omma papillast vardir.

Kicik Asiya arabdovsani — Allactaga euphratica (Tom., 1881)

Kigik Asiyanin daglarinda, yarimsohralarinda vo sohra ¢ollorindo, Tiirkiyaden, Iranin
simal-qorbindon, Ofganistanin gorgindon, Soudiyys Orabistanindan, Kiiveytin conubundan
simala, qarbdon Iordaniya va Suriyaya qodor yayilmisdir. Ordubad rayonunun asag1 vo orta
dagliq zonasinda rast golinir.

Digor dipodidler kimi, arobdovsaninin da ¢ox bdyiik arxa ayaqlar1 va kigik 6n ayaqlar
var. Ayaqlarinin uzunlugu adston 50-61 mm, badon uzunlugu 230-310 mm, quyruq uzunlugu
144-195 mm, orta kiitlosi 35.9 q arasindadir. Allactaga euphratica vzun quyrugundan taraz-
l1q ligiin istifado edir. Qulaglar1 27-42 mm arasinda olub, olduqca ensiz vo uzundur. Qulaglarin
icorisino qum diismomosi li¢iin otrafinda ¢oxlu qillar vardir. Gozorkon vo tullanarkon qumla
stirtiinmoni azaltmagq ii¢lin arxa ayaqlarin alt hissosindo tlik “tormozlar1” var. Allactaga euph-
ratica yayildigi arazido torpagin rongindon asili olaraq tist toroflori qirmizi vo gara, alt torofi
150 ag vo ya qum rongli tiikk ortiiklors malikdir. Biitliin Allactaga euphratica-nin ombalarinda
ag zolaqg, quyruq uclarinda qara va ag tiiklor vardir. Bu rong fordlor torofindon tez-tez digor
orabdovsanlarina signal vermak {i¢iin istifads olunur.

Orabdovsani dag atoklorinin qayali orazilorinds va ya six bitki ortiiyii olan yerlors yaxin
doralordoki yuvalarda yasayir. Onlara homginin toxumlu bitkilorin zongin qida ehtiyatlarinin
oldugu kond tosarriifat: torpaqlarinin yaxinliginda rast galinir.

A. euphratica-nin goxalmasi ilo bagli melumat ¢ox azdir. Noviin may ayindan oktyabr
ayima godor davam edon uzun ¢oxalma movsiimii oldugu miisahido olunur. Balalar1 analari
ilo 30-35 giin yasayir vo 3.5 ayliglarinda yetkin olurlar.

Kigcik Asiya orobdovsanilari miistoqil olana qodor analar1 torofindon 6z yuvasinda onlara
qulluq edilir. Digar arabdovsani novlorinds bu proses 30 ilo 45 giin ¢okir. Zooparkda yagamis
Kicik Asiya arabdovsaninin oan uzun 6mrii 4 il 2 ay olmusgdur. Tabiotde 6miir uzunlugu malum
deyil, ¢ox giiman ki, 6liimlorinin ¢oxu hayatlarinin ilk ilinds bas verir.

Kicik Asiya arobdovsanilar tok-tok, geco gidalanirlar. Yirticilardan qagmagq ticiin istifa-
do etdiklori boylik ¢eviklik vo siirato malikdirlor. Miidafis tligiin istifado etdiklori digor taktika
arxa ayaqlarindan istifade etmoklo giiclii sokilde havaya tullanir. Kigik Asiya arobdovsanilari
osasan toxumlar vo bitkilorin yeralt1 hissalori ilo qidalanirlar. Kicik Asiya arabdovsanilari
kicik va orta dl¢iilii yirticilar tiglin ohomiyyatli gqida bazasi rolunu oynayir.

Ekosistemin asas lizvlerindon olmaqla toxumlarin yayilmasinda miihiim rol oynayirlar.
Allactaga euphratica bostanlarda toxumlar1 yemoyi xoslayir, belo ki, yemiglorin ortasini ye-
yarak mohsulu mahv edir.

Allactaga euphratica tohliiko altinda kateqoriyasindadir. Nov {i¢iin tohliikonin sobabi
molum olmasa da bu, ¢ox gliman ki, yasayis yerlorinin itirilmasi vo sohra meliorasiyasi layi-
halari da daxil olmaqla, tohliiks altinda olmasina sabab olan eyni amillarlo baglidir.

Kicik arabdovsam — Allactaga elater (Licht., 1825)

Allactaga elater an ¢ox Sorqi Kicik Asiyada vo asag1 Volqa ¢ayindan Sinkianq vo qorb
Pakistana godor yayillmigdir. Ordubad rayonunun biitiin agag1 vo orta dagliq zonasinda rast golinir.

Allactaga elater adaton kigik, besbarmaqli arabdovsani kimi taninir. Bu gamiricinin qisa
On ayaqlar1 vo uzun arxa ayaqlari var. Arxa ayaqlar adston 6n ayaqlardan dérd dofo uzun olur
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vo Olgiisti 10 sm-o godordir. Bodoni bagdan quyruga qodor orta hesabla, 15 sm-dir. Allactaga
elater Uist torofi boz, alt1 iso daha agiq (ag) rongdadir. Quyrugun ucu adoton qara olur. Yasadigi
qumlu miihitlords daha yaxs1 horokoti tomin etmok {i¢iin ayaqlarinin altinda tiiklor olur. Orta
¢okisi 58,7 q-dir.

[1do iki dofa bala verir. Balalar cox kigik 6lciide dogulurlar. Bu kigik gomiricilor iiciin
hamiloalik miiddoti qisadir, iyirmi giindon dord haftoys qodordir. Doguldugdan sonra ana bir
ne¢o ay onlart qorumaq vo Oyratmak iiclin yaninda galir ki, tobistdo 6zlorini qorumaq ii¢iin
kifayot qodor tocriiboyo sahib olurlar. Cavanlar alt1 hoftods cinsi yetkinliys catirlar. Balalarin
orta say1 4, disilorin cinsi yetigkonlik dovrii 142 giindiir. Zooparkda orta yasama miiddati 5,2
ildir.

Allactaga elater adoton arxa ayaqlari iizorindo gozir. Quyrugundan sigrayis zamani
tarazlig1 saxlamagq tli¢iin istifads edirlor. Onlar bir dofods 3 metro qodor mosafoni gedo bilirlor.
Geco gomiricilaridir vo adaton tok yasayirlar.

Qidasin1 qumda va ya torpag1 qazmagla alda edir. Umumiyyatlo toxum, hasarat va bit-
kilorin sirali hissalori ilo qidalanirlar. Xozlorindon geyim vo digor dobli ogyalar hazirlamaq
ticiin istifads olunur. Bazi xastoaliyi dasiyir vo yayirlar.

Ev sicam1 — Mus musculus (L., 1758) — LC

Mus musculus avvolco Araliq donizi bolgesindon Cino yayilmis olsa da, hal-hazirda
insanlar torafindan biitlin diinyaya yayilmisdir vo insanla kommensal olaraq yasayir. Ordubad
rayonunun biitlin asag1 vo orta dagliq zonasinda rast golinir.

Badon uzunlugu 65 mm-don 95 mm-a godar, quyruqlarinin uzunlugu 60-105 mm-dir.
Tiiklorinin rongi agiq gohvayidon gara rongs qodar doyisir. Qarin hissalori ag vo ya tiind rong-
lidir. Az tiikli, dairavi pul sokilli uzun quyruglari var. Ev sicanlar1 insanlarla yaxin yasadiqlari
zaman daha uzun quyruqlara vo daha tiind rongo malik olurlar. Onlarin ¢okisi 12-30 q arasinda
doyisir. Ronglori agdan garaya qodor doyison vo xalli si¢anlarin bir ¢ox yerli formalar vardir.
Agirlig1 12-30 q olur.

Ev sicanlari, imumiyyatlo, insanlarla six olaqads yasayirlar: evlords, arzaq ve taxil an-
barlarinda vo s. Homginin okin saholorini, hasarlar1 vo hotta mesolik orazilori segirlor. Bozi
fordlor yayi tarlalarda kegirir, sarin payiz havasinin baslamasi ils tovlalars va evlors kogtirlar.
Poligam novlardir. Disi cinsi feromonlarin moruz qaldiqda erkak si¢canlarin yaratdig: ultrasas
“mahnilarina” goro 6zlaring ciit segiminds istirak etdiklori geyd olunur.

Coxalma il boyu bag verir, baxmayaraq ki, vohsi si¢anlarin yalniz apreldon sentyabr
ayina qoador uzanan reproduktiv mévsiimii ola bilor. Estrus dovrii 4-6, hatta bir giindon do az
davam edo bilor. Disilordo dogusdan 12-18 saat sonra estrus miisahido olunur. Uygun sorait
olarsa, disilor imumiyyatlo ildo 5-10 bala verirlor, lakin 14-0 godor oldugu miisahido olun-
musdur. Hamilslik 19-21 giindiir, lakin laktasiya dovrii bir ne¢o giin uzadila biler. Dogulan
balalar ¢ilpaq vo kor olub 3-12 (iimumiyyatlo 5 vo ya 6) olur. 10 giindon sonra tam tiiklonir,
14-cii glinds gdzlerini agir, 3 hoftads siidden kasilir, 5-7 hoftads cinsi yetkinliya catir. Zoopark-
da orta omrii toxminan 2 ildir. Lakin bozi fordler 6 ilo qodor yasayirlar. Tobiotds sicanlarin
coxu 12-18 aydan ¢ox yasamir. Biitiin ilboyu balalayir. 3-12 nasil verir. Qisa miiddst sonra
ganc sicanlarin aksoriyyatinin analarinin arazini tork etmalorina baxmayaraq, gonc disilorin
yaxinliqda qalma ehtimali daha yiiksokdir.

Su sicovulu — Arvicola (terrestris) amphibius (L., 1758)

Morkozi vo Qarbi Avropa, Sibir, Mongolustan vo Conub-Qorbi Asiyanin bazi hissolorini
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ohato edon palearktik bolgodo yayilmisdir. Ordubad rayonunun su-bataqliq arazilorinds rast
galinir.

Erkoklarinin badon uzunlugu orta hesabla, 210 mm, disilorin iso 187 mm-dir. Quyruq
uzunlugu erkoklordo, orta hesabla, 124 mm, disilords iso 116,5 mm-dir. Erkoklor, orta hesabla,
263 qr, disilor iso 232 qr-dir. Su sigovullari nisbaton iri siganlardir. Onlarin dorisi qalin, ronglori
aciqdan tlind gohvoyi rongda (bazon qara) va alt torofindo agdan boz rongs godor doyisilir. Bu
rong onlarin se¢diklori six bitki Ortliylindo goriinmayi ¢otinlogdirir. Ayaqlarin har birinda
pancalor yaxsi inkisaf etmisdir. Su siganlari tipik gomirici dis formuluna vo davamli boyiiyon
yan kosici digloro malikdir.

Su sigovulu ¢aylarin, gélmagalarin vo kifayat qodor sabit su soviyyosini saxlayan digor
su obyektlorinin sahillorindo yasayir. Bitki ortiiyli yaxsi inkisaf etmis oraziloro iistiinliik
verirlor.

Erkoyin yuva diapazonu bir ne¢o disi ilo ist-listo diisiir vo erkoklor davamli olaraq
disilori oldo etmok {i¢iin yarisirlar. Genetik nlimunalorin mikrosatellit analizindon istifado
etmoklo aparilan todgiqatlar ciitlosmonin davamli oldugunu tosdiglomisdir. ildo bir ciitlogmo
mdvsiimiindon kegir, adaton erkon yazdan (aprel-mart) yazin sonuna qader, payizin avvaling
(avqust-oktyabr) godor doyisir. Bu miiddat orzinds su si¢anlarinin hor birinds orta hesabla, 4-
6 bala ola bilor. Hamilolik miiddati 21 giindiir vo dogusdan sonraki estrus va ciitlosmo adoton
dogusdan qisa miiddot sonra bas verir. Yeni dogulmus korpanin ¢okisi adoton 5 qr-dir. Cavan-
larin gdzlori toxminon 5 glinds agilir vo doguldugdan 14-21 giin sonra siiddon kosilirlor. Disilor
5 hoftolik yasda cinsi yetkinliyo ¢ata bilirlor.

Nasilvermads balalarin orta say1 4-6, araliq hamilslik dovrii 20-22 giin, stiddon kosilma
21 giin cinsi va ya reproduktiv yetkinlik yas1 (erkok-disilords) 5 hoftadir. Erkoklor bazon gonc-
lorin boytimasinda istirak edorkon, osas qaygini disilor gdstarirlor. Korpalor aciz dogulur, lakin
stiratlo inkisaf edir vo miistaqil olurlar.

Bozon coxlu sayda basqa fordlorin yaxinliginda yasasa da, su sicovulu adston bir nego
forddon ibarat daha kicik ailo vahidlorinde yasamaga meyllidir. Su sigovullar1 asasen giin
orzindos alaqaranliq va siibh vaxti aktiv olurlar.

Qidasinin torkibi asason miixtalif bitki rtiiyiiniin formalarindan ibaratdir. ©sas diismanlori
yirticilar Mustela lutreola su samuru (Lutrinae) Buteo buteo, qargalar (Ardeidae) vo sairadir.

Su siganlar1 bir ¢ox kigik va orta &l¢iilii yirticilar {iciin do qida monbayidir. Igtisadi
faydas1 bir godor mohdud olsa da, bazi bdlgolords xoz ti¢ilin ovlanirlar. 9sason lobya, noxud
va alma agaci bitkilorini mohv edir. Nadir hallarda onlarin genis qazintilarina gore ¢ay sahil-
larini zaiflotdiklori do malum olmusdur.

Insanlar bitkilors doyan zoreri minimuma endirmok iiciin su sicovulu ilo miibarizo
aparirlar. Bunun ii¢iin do, bazi rayonlarda su sigovullarinin say1 azalmaqdadir. Britaniya adala-
rinin miixtalif yerlarinds populyasiyalarini qorumagq ii¢iin konservasiya islori aparilir.

Noticalarin miizakirasi. Ordubad rayonunun orazisindo Rodentia dastasi 6 fasila, 7
cinse mansub 8 novls tomsil olunurlar.

TUCN-2 gora, bolgado yayilmis hind tirondaziHystrix indica (Kerr, 1792) LC, Avropa
qar-¢0l sican1 — Chionomys nivalis (Martins, 1842) LC, kasoayan meso sicancigl — Sylvaemus
uralensis (Pallas, 1811) LC, meso siileysini — Dryomys nitedula (Pallas, 1779) LC, Kig¢ik
Asiya orobdovsani — Allactaga euphratica (Tom., 1881) NT, kigik orobdovsan1 — Allactaga
elater (Licht., 1825) LC, ev sican1 — Mus musculus (L., 1758) LC, su sicovulu — Arvicola
(terrestris) amphibius (L., 1758) LC kateqoriyalarina daxil olmagqla tohliiko altindadir.
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Orazida yayilmig ndvlarin ¢oxu quru heyvanlaridir. Quru ndvleri xaricinds su ekosiste-
mindo yayilmis nov iso Arvicola (terrestris) amphibius — su sigovuludur.
Arvicola amfibius tomiz su ekosisteminds indikator nov oldugu ticiin sldo edilon malu-
matlar bioloji va ekoloji tadqiqatlarin vo miihafizs iglorinin toskilinds shomiyyati boyiikdiir.
Istifads imkanlar1. Biomiixtoliflik baximimdan qida zoncirinde miihiim rol oynayirlar.
Belo ki, bozi bitkilorin toxumlarinin yayilmasinda, zorarli hogoratlarin populyasiyasinin
tonzimlonmasinds miihiim rola malikdirlor.
1. Bir ¢ox kigik vo orta ol¢iilii yirticilar ii¢lin vacib qida monbayidir. Onlar homg¢inin yasadiq
lar1 ekosistemlords qazma vo otlaq foaliyyatlori gidalanma dovriyyesinds vacibdir.
2. Insanlar torafindon bozi gomiricilorin otinden qida, bozilerinin iso derisindon kiirk kimi
istifads edilir.
3. Bozi mutant novlor laboratoriya soraitinds elmi-tadqiqat islorinin aparilmasinda miihiim
elmi ohamiyyato malikdirlor.
4. Zoonoz xastaliklorin yayilmasindaki rollar1 baximindan elmi ohomiyyat kasb edirlor.
Miihafizalari iiciin tovsiyalor. Gomiricilor genis yayilma orazilorine malikdirlor vo
onlara gars1 ciddi tohliiko yoxdur. Ancaq bazi shomiyyat kasb edon novlorin (hind tirondazi)
yayildig1 orazilorin miihafizs altina alinmasi vacibdir.
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ASSESSMENT OF THE BIOLOGICAL-ECONOMIC INMPORTANCE OF
RODENTIA AND SOME SPECIES COMMON IN THE ORDUBAD DISTRICT

As a research result, species belonging to the fauna of rodents spread in the Ordubad region have
been studied. During the research period, routes were made to all high-altitude territories of the region,
and fauna species were caught and evaluated. Finally, it has been found that 8 rodent species belonging
to the 7 genera of 6 families are common in the region.

The paper provides detailed information about the species common in the territory. According to
the criteria of the International Union for Conservation of Nature (IUCN), the species identified in the
Ordubad region are included in the following categories: Hystrix indica (Kerr, 1792) — LC, Chionomys
nivalis (Martins, 1842) — LC, Sylvaemus uralensis (Pallas, 1811) — LC, Dryomys nitedula (Pallas, 1779) —
LC, Allactaga euphratica (Tom., 1881) — NT, Allactaga elater (Licht., 1825) — LC, Mus musculus (L.,
1758) — LC, Arvicola (terrestris) amphibius (L., 1758) — LC.

Keywords: Ordubad region, protection, mammal species, Rodentia, Arvicola (terrestris) amphibius,
ecosystem, species.

Ap3y Mamenos

GAYHA I'PBI3YHOB (RODENTIA), PACIIPOCTPAHEHHAS B
OPIYBAJICKOM PAHOHE, 1 OIIEHKA BUO-XO35IICTBEHHOI'O
SHAYEHHMSA HEKOTOPBIX BUTOB

B xome nccrnenoBanmii n3ydeHs! BUBI, OTHOCSIIHECS K (ayHe Tpe3yHoB Opmy0aackoro paioHa.
3a repuoy uCCIe0BaHui COBEPIICHBI MapIIPYTHI HA BCE BBICOTHBIE TEPPUTOPUH PaiioHa, OTIOBICHBI 1
OIICHEHBI BUIBI (hayHbl. B pe3ynbrare Uccie0BaHUi YCTaHOBICHO, YTO HA TEPPUTOPUH paiioHa pac-
MIPOCTPAHEHBI 8 BUIOB TPHI3YHOB U3 7 POIOB U 6 CEMEHCTB.

B crarbe mana mogpoOHas nHbopManys 0 BUIAX, pacCIpOCTPaHCHHBIX Ha TeppuTopuu. [1o kpure-
prsim MextynapoaHoro coro3a oxpansl mpuposs! (IUCN) Bunsl, onpenenennsie B OpayOaackom paiione,
BxXOIAT B Kateroputo LC (naauiickuii nukoOpas — Hystrix indica (Kerr, 1792) LC, eBporieiickast CHSXHO-
nonieBast MeIb — Chionomys nivalis (Martins, 1842) LC, necnast Meims — Syl/vaemus uralensis (Pallas,
1811) LC, cons necnas — Dryomys nitedula (Pallas, 1779) LC, eBbparckuii Tymkanauk — Allactaga
euphratica (Tom., 1881) NT, manviti mywxanuux — Allactaga elater (Licht., 1825) LC, moMoBast MBITITb —
Mus musculus (L., 1758) LC, BomsHast kpwica — Arvicola (terrestris) amphibius (L., 1758) LC) n HaxomsTcs
0] YTPO30i UCUE3HOBEHHUSI.

KuroueBsle ciioBa: Opoybaockuil patioH, oxXpaud, 8udbl MieKOnumarowux, epuizyHul, Arvicola (terrestris)
amphibius, skocucmema, 8uobi.

(AMEA-nin miixbir iizvii [lham Olakbarov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 11.05.2022
Son variant 13.06.2022
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UOT 595.797
MAHIR MOHORROMOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ CRABRONINI (CRABRONIDAE:
CRABRONINAE) TRIBASININ ARILARI

Mbaqalads Crabronini tribasina mansub névlorin diinyada va qonsu élkalorda geyd olunmast hagqinda
adabiyyat va internet manbalarina asasan malumatlar verilir. Tadgigat isi 2018-2019-cu illords muxtar
respublikanin bir sira arazilorindan toplanilmis, Rusiya Elmlor Akademiyasimin Uzaq Sarq Bélmasi Biomiixtaliflik
Elmi Morkazinin, AMEA Zoologiya Institutunun, AMEA Nax¢ivan Boélmasi Bioresurslar Institutunun kolleksiya
fondunda saxlanilan materiallarin asasinda yerina yetirilmisdir. Tadgiqat illorinda muxtar respublikanin 6
rayonunun 19 kondinin 31 néqtasinda Crabronini tribasinin 6 cinsa mansub 21 néviiniin yayildigi askar
edilmisdir. Novlorin diinyada yayilmasi, tapildigi yiiksaklik zonalart va landsaftlar miiayyan edilmigdir. Ectemnius
(Hypocrabro) continuus (Fabricius, 1804); Ectemnius (Hypocrabro) meridionalis (A. Costa, 1867); Ectemnius
(Thyreocerus) crassicornis (Spinola, 1808); Ectemnius (Hypocrabro) persicus (Kohl, 1888); Entomosericus
concinnus (Dahlbom, 1845); Lestica clypeata (Schreber, 1759), Lestica subterranea (Fabricius, 1775) digar
ndvlara nisbaton daha ¢ox landsaft tiplarinda rast galinan ¢oxsayli néviar olmugdur.

Acar sozlar: Crossocerus, Ectemnius, Entomognathus, Lestica, Lindenius.

Giris. Son molumatlara gora diinya faunasinda Crabronini tribasinin 47 cinsi, 1506
névii miioyyon olunmusdur [5]. Respublikamizla qonsu olan 6lkolordon Rusiyada tribanin 10
cinso monsub 128 ndvii [1, s. 225-236], Tiirkiyada 5 cinso monsub 74 novii [7, s. 1-27], Iranda
159 6 cinso mansub 83 novii gqeyd edilmisdir [3, s. 1-96].

Umumiyyoetlo, hom Azarbaycanin, hom da onun ayrilmaz tarkib hissasi olan Naxcivan
Muxtar Respublikasinin Crabronini tribasinin arilari, zongin ndvmiixtalifliyine malik olmasina
baxmayaraq bizim todqiqatlara qodor hom yerli, hom do xarici miislliflor torofindon gox zaif
Oyranilmigdir.

1904-cii ilds almaniyali alim V.A.Sulz Palearktikanin sfesidlor faunasini1 6yronarken
Lonkorandan toplanilan niimunalorin toyini zamani1 Crabro vagus noviinii diinya elmi {i¢iin
ilk dofs geyd etmisgdir [6, s. 90-102]. Miiasir todqiqatlar zamani1 Crabro vagus-un Ectemnius
(Hypocrabro) continuus (Fabricius, 1804) noviiniin sinonimi oldugu agkar olunmusdur.
Sonraki dovrlor zamani1 digor tribalara aid bir sira molumatlar olmasina baxmayaraq,
Crabronini tribasina dair todqiqatlara rast golinmomisdir. Nohayat, 2004-cii ildo H.Dolfus
torafindon Avstriyanin “Biologiezentrum Linz” muzeyinin kolleksiya fondunda saxlanilan
Ectemnius (Thyreocerus) crassicornis (Spinola, 1808) noviiniin Qobustandan toplanildigi
qeyd edilmisdir [2, s. 761-784].

Beloliklo, bizim tadqiqatlara godor Azarbaycandan bu tribaya monsub iki név qeyd edil-
migdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Crabronidae-lorinin faunistik siyahisinda Crabro-
nini tribasinin 6 cinss mansub 21 novii askar olunmusgdur ki, bunlardan da 19 névii Azarbaycan
faunasi tigiin ilk dofo gostorilmisdir [4, s. 1-24].

Material va metodika. Todqiqat isi 2018-2019-cu illordo muxtar respublikanin 6 rayo-
nunun 19 kondinin 31 ndéqtosindon M.M.Moharromov, A.B.Bayramov, M.Y.Prosalikin vo
X.0.9liyev torafindon entomoloji tor vo Merike tolalari ilo toplanilmis, Rusiya Elmlor
Akademiyasimin Uzaq Sorq Bolmosi Biomiixtaliflik EImi Markozinin, AMEA Zoologiya
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Institutunun, AMEA Naxcivan Bélmosi Bioresurslar Institutunun kolleksiya fondunda saxlani-
lan materiallarin asasinda yerina yetirilmisdir.
2018-ci ildo niimunalor toplanilan arazilor, onlarin koordinatlari, hiindiirliiklor vo tarixlor:
1 — Babok, Sixmahmud, 39°15N 45°25E, 940 m, a) 20.VII; b) 30.VIL.
2 — Sahbuz, Kecilidon 4 km conub-sorqo, 39°20°N 45°45°E, 2300 m, 21.VIL.
3 — Sahbuz, Kegili, 39°22N 45°43E, 1800 m, 22.VII.
4 — Sahbuz, Sahbuzkond, 39°23°N 45°32’E, 1140 m, a) 22-23.VII; b) 30.VIL
5 — Sahbuz, Bigonok, 39°31N 45°46E, 2000 m, 23-24.VII.
6 — Sahbuz, Kolani, 39°28N 45°43E, 1300 m, 24.VII.
7 — Sahbuz, Batabat, 39°31N 45°47E, 2100 m, 24.VIL.
8 — Sahbuz, Zornatiin, 39°31N 45°46E, 1550 m, 24-25.VII.
9 — Sahbuz, Ayrinc, 39°25N 45°35E, 1240 m, 25.VII.
10 — Culfa, Giiliistan, 38°58N 45°36E, 740 m, 26.VII.
11 — Culfa, Boyohmad, 39°15N 45°52E, 2180 m, 27.VII.
12 — Ordubad, Agdars, 39°06N 45°54E, 2000 m, 28.VII.
13 — Ordubad, Niirgiit, 39°13N 45°53E, 1900 m, 29.VII.
14 — Sahbuz, Sahbuz sohari, 39°23N 45°32E, 1160 m, 30.VII.
2019-cu ildo niimunsloar toplanilan orazilor, onlarin koordinatlari, hiindiirliiklor vo tarixlor:
15 — Babok, Sirab, 39°18’N 45°31°E, 1090 m, 10.VL.
16 — Babok, Sirabdan 3 km conub-gorgo, 39°18’N 45°32°E, 1250 m, a) 10.VI; b) 12.VI; ¢)
18. VL.
17 — Babok, Payiz, 39°26N 45°22E, 1225 m, 11.VL
18 — Babok, Yuxar1 Buzqov, 39°31N 45°22E, 1720 m, 11.VL.
19 — Babok, Sixmahmud, 39°15N 45°25E, 940 m, a) 11.VI; b) 14.VL.
20 — Babok, Goyniik, 39°18N 45°40E, 1680 m, 12.VIL.
21 — Sorur, Axura, 39°33N 45°13E, 1640 m, 13.VI.
22 — Kongorli, Qarabaglar, 39°25N 45°13°E, 1270 m, 13.VL
23 — Sahbuz, Sahbuzkond, 39°23N 45°32°E, 1140 m, 14.VL.
24 — Sahbuz, Zornatiin, 39°31N 45°46E, 1550 m, a) 14.VI; b) 18.VL
25 — Culfa, Qazang1, 39°13N 45°41E, 1300 m, 15.VL.
26 — Culfa, Teyvazdan 2 km sorqo, 39°14°N 45°46’E, 1880 m, 15.VL
27 — Culfa, Teyvaz, 39°15N 45°46E, 1645 m, 15.VL
28 — Culfa, Daridag, 38°59°N 45°40E, 900 m, a) 16—17.VI; b) 20.VL.
29 — Ordubad, Agdoars, 39°06N 45°54E, 2000 m, 17.VI
30 — Sahbuz, Gomiir, 39°27N 45°44E, 1790 m, 18.VL
31 — Sahbuz, Kegili, 39°22N 45°43E, 1800 m, 19.VL
Novlorin tosnifat1 vo diinyada yayilmasi V.J.Pulavskiys [5], A.V.Antropov vo basqalarina
goro verilmisdir [1, s. 225-236].
Alinmis naticalarin miizakirasi. Todqiqat illorinds muxtar respublikanin 6 rayonunun
19 kondinin 31 néqtosindo Crabronini tribasinin 6 cinso monsub 21 ndviiniin yayildigr agkar
edilmisdir.
Fasila: Crabronidae Latreille, 1802

Yarimfasilo: Crabroninae Latreille, 1802
Triba: Crabronini Latreille, 1802

Crossocerus (Ablepharipus) assimilis (F. Smith, 1856)
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Material: 5—19.
Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azorbaycan, Tiirkiys, Qazaxistan, Monqolustan,
Koreya yarimadasi, Yaponiya.
Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit comon-kolluq landsaftinda tapilmisdir.
Crossocerus (Ablepharipus) podagricus (Vander Linden, 1829)
Material: 12 -19;25-19.
Diinyada yayillmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Tiirkiys, Iran, Qazaxistan,
Mongolustan, Koreya yarimadasi, Yaponiya.
Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit gomon-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.
Crossocerus (Crossocerus) esau (de Beaumont, 1967)
Material: 29 — 1J.
Diinyada yayillmasi: Azorbaycan, Tiirkiys, Tiirkmonistan, Ozbokistan.
Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit comon-kolluq landsaftinda tapilmisdir.
Ectemnius (Clytochrysus) sexcinctus (Fabricius, 1775)
Material: 13 — 1J.
Diinyada yayillmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Tiirkiyo, iran, ©fqanistan,
Pakistan, Tacikistan, Ozbokistan, Qirgizistan, Qazaxistan, Cin, Monqolustan, Hindistan,
Simali Amerika.
Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.
Ectemnius (Ectemnius) rugifer (Dahlbom, 1845)
Material: 13 -29, 1.
Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azarbaycan, Tiirkiya.
Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.
Ectemnius (Hypocrabro) continuus (Fabricius, 1804)
Material: 12 - 13; 13 -19;24a— 1J.
Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Giirclistan, Azarbaycan, Tiirkiys, Suriya,
fordaniya, Israil, Iran, Iraq, Orta Asiya, Qazaxistan, Monqolustan, Cin, Koreya yarimadast,
Yaponiya, Simali Amerika, Kuba, Qvatemala, Venesuela.
Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit gomon-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.
Ectemnius (Hypocrabro) meridionalis (A. Costa, 1867)
Material: 5-19;28a—1J3;28b - 19.
Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Tiirkiyo, Suriya, lordaniya,
Israil, Iran, ©fganistan, Markozi Asiya, Qazaxistan.
Qeyd: Algaq dagliq yarimsohra, orta dagliq dag-meso landsaftlarinda tapilmisdir.
Ectemnius (Hypocrabro) persicus (Kohl, 1888)
Material: 2 - 13,3 -13;4a-33;4b-23;8-49,34; 9-13;19a-13;24a- 12, 13;
24b-19.
Diinyada yayillmasi: Azorbaycan, Tiirkiys, Iran,
Qeyd: Diizonlik yarimsshra, algaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit
comon-kollug, yliksok dagliq dag-comon vo gomon-bozqir landsaftlarinda tapilmisdir.
Ectemnius (Hypocrabro) rubicola (Dufour and Perris, 1840)
Material: 7—19%.
Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azorbaycan, Tiirkiyo, iran, Qazaxistan, Yaponiya.
Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit gomon-kolluq landsaftinda tapilmisdir.
Ectemnius (Metacrabro) fossorius (Linnaeus, 1758)
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Material: 6 — 19.
Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Tiirkiys, Ozbokistan,
Qurgizistan, Qazaxistan, Mongolustan, Cin, Koreya yarimadasi, Yaponiya.
Qeyd: Alcaq dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Ectemnius (Metacrabro) kriechbaumeri (Kohl, 1879)
Material: 2 -29;29 - 1J.
Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Tiirkiys, Ozbokistan,
Qurgizistan, Qazaxistan, Mongolustan, Cin, Koreya yarimadasi, Yaponiya.
Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit comon-kolluq, yiiksok dagliq dag-comon vo ¢omon-bozqir
landsaftlarinda tapilmigdir.

Ectemnius (Thyreocerus) crassicornis (Spinola, 1808)
Material: 4a—29,23;4b—-23;,8-39,13;12-29,238;13-19; 15-24; 16b—13; 16¢
-14;18-13;19b-19;20-19, 14;28b-19;30-19, 1.
Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Tiirkiyo, Suriya, lordaniya,
Israil, Iraq, Iran, Orta Asiya, Qazaxistan.
Qeyd: Diizonlik yarimsshra, algaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit
comon-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.

Ectemnius (Thyreocerus) massiliensis (Kohl, 1883)
Material: 24a — 23.
Diinyada yayilmasi: Avropa, Azorbaycan, Tiirkiya, iran.
Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Entomognathus brevis (Vander Linden, 1829)
Material: 3 -29; 12 - 44.
Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Giirclistan, Azarbaycan, Tiirkiys, Suriya,
Israil, Iran, Tiirkmonistan, Tacikistan, Ozbokistan, Qazaxistan, Mongolustan, Cin, Yaponiya.
Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit comon-kolluq landsaftinda tapilmisdir.

Entomognathus dentifer (Noskiewicz, 1929)
Material: 21 — 3.
Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azarbaycan, Tiirkiya.
Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Entomosericus concinnus (Dahlbom, 1845)
Material: 16a—99; 16b-29; 17 -33;23 - 1J.
Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Tiirkiys.
Qeyd: Algaq dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Lestica clypeata (Schreber, 1759)
Material: 1a—19;1b-13;3-39,43;5b-24;6-29;8-23; 10— 13311 -23; 12 -
53513 -18514-19,13;15-13;19a—19;20 -33;21 - 13,22 - 13323 -39; 24b —
14;26-13;29-19;31 -19.
Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Giirclistan, Azarbaycan, Tiirkiys, Suriya,
Livan, Israil, Iraq, Iran, Tiirkmonistan, Ozbokistan, Qirgizistan, Qazaxistan.
Qeyd: Diizonlik yarimsshra, algaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit
comon-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.

Lestica subterranea (Fabricius, 1775)
Material: 16b—19;20-19;21 -13;24a—-19,23;27-19,138,29-19,148;31-19.
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Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Tiirkiyo, Iran, Tacikistan,
Qurgizistan, Qazaxistan, Cin.

Qeyd: Alcaq daglhq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit ¢omon-kolluq
landsaftlarinda tapilmigdir.

Lindenius albilabris (Fabricius, 1793)

Material: 3 —19.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Giirclistan, Azarbaycan, Tiirkiys, Suriya,
Israil, Tiirkmonistan, Ozbokistan, Qirgizistan, Qazaxistan, Monqolustan, Koreya yarimadast.
Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit comon-kolluq landsaftinda tapilmisdir.

Lindenius anatolicus de Beaumont, 1967
Material: 17 - 19.

Diinyada yayilmasi: Bolgaristan, Azorbaycan, Tiirkiyo, Suriya, iran.
Qeyd: Algaq dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Lindenius iranius Leclercq, 1975
Material: 27 - 19.

Diinyada yayillmasi: Azorbaycan, Tiirkiys, Suriya, lordaniya, Iran.
Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Noatica. Tadqiqat miiddetinds muxtar respublikanin 6 rayonunun 19 kondinin 31 noqte-
sindo Crabronini tribasinin 6 cinse mansub 21 ndviiniin yayildig agkar edilmis, ndvlorin diin-
yada yayilmasi, tapildigi yiiksoklik zonalar1 vo landsaftlar miioyyonlosdirilmis, digor novlora
nisboton daha ¢ox landsaft tiplorindo rast golinon ¢oxsayli novlor geyd olunmusdur.
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DIGGER WASPS OF THE TRIBE CRABRONINI (CRABRONIDAE:
CRABRONINAE) OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Based on literary and internet sources, the paper provides information on the registration of
species belonging to the tribe Crabronini in the world and neighboring countries. The research was
carried out based on materials collected from several territories of the autonomous republic in 2018-
2019 years and stored in the funds of the Scientific Center for Biodiversity of the Far Eastern Branch
of the Russian Academy of Sciences, the Institute of Zoology, and the Institute of Bioresources of the
Nakhchivan Branch of ANAS. During the years of research, 21 species of burrowing wasps belonging
to 6 genera of the tribe Crabronini were found in 31 points of 19 villages in 6 regions of the au-
tonomous republic. The distribution of species in the world, high-altitude zones, and landscapes inha-
bited by them have been established. In most types of landscapes, Ectemnius (Hypocrabro) continuus
(Fabricius, 1804); Ectemnius (Hypocrabro) meridionalis (A. Costa, 1867); Ectemnius (Thyreocerus)
crassicornis (Spinola, 1808); Ectemnius (Hypocrabro) persicus (Kohl, 1888),; Entomosericus concin-
nus (Dahlbom, 1845); Lestica clypeata (Schreber, 1759); Lestica subterranea (Fabricius, 1775) are
numerous compared to other species.

Keywords: Crossocerus, Ectemnius, Entomognathus, Lestica, Lindenius.
Maxup MareppamoB

POIOIIUE OCBbI TPUBbI CRABRONINI (CRABRONIDAE: CRABRONINAE)
HAXYBIBAHCKOW ABTOHOMHOM PECITYBJINKHA

B crarbe Ha OCHOBE TUTEpaTypHBIX © HHTEPHET-MCTOYHUKOB ITPECTABICHBI CBEICHUSI O PETUC-
Tpaluy BUJIOB, IPUHAICKAIIUX K TpuOe Crabronini B MUpe U B COCEAHMX cTpaHax. MccienoBanust
BBIMOJIHEHBI HA OCHOBE MaTePHaJIOB, COOPAHHBIX C Psijia TEPPUTOPUE aBTOHOMHOM pecryomuku B 2018-
2019 ropax, a Taxke xpansmxcs B porgax Hayunoro Lenrpa brnopaznooOpasust JlaapHEBOCTOUHOTO
Otnenenua PAH, Uuctutyta 3oonorun u Mucturyra buopecypcos HaxubiBanckoro OtieneHus
HAHA. 3a rojs! uccienoBanust 0OHapyeH 21 BUJI POIOIIHMX 0C, MPUHAICKANUX K 6 pojaM TPHOBI
Crabronini B 31 Toukax 19 cen 6 pailoHOB aBTOHOMHOM peciyOIMKH. YCTAaHOBIICHO PacpOCTpaHEHHE
BUJIOB B MHUpPE, OOUTACMbIC MU BBICOTHBIC 30HBI U JTaH 1A Thl. B OOIBIIMHCTBE TUTIOB JIaH A} TOB
Ectemnius (Hypocrabro) continuus (Fabricius, 1804); Ectemnius (Hypocrabro) meridionalis (A. Costa,
1867); Ectemnius (Thyreocerus) crassicornis (Spinola, 1808); Ectemnius (Hypocrabro) persicus (Kohl,
1888); Entomosericus concinnus (Dahlbom, 1845); Lestica clypeata (Schreber, 1759); Lestica sub-
terranea (Fabricius, 1775) sSBISIOTCSI MHOTOYMCIICHHBIMU 110 CPABHEHUIO C APYTHMH BHJIAMH.

Kawuessle cnoBa: Crossocerus, Ectemnius, Entomognathus, Lestica, Lindenius.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 26.04.2022
Son variant 18.05.2022
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UOT 636.03.26.30.41.
OLOVSOT iBRAHIMOV

QOYUNLARIN CINSINDON ASILI OLARAQ YUN LIiFLORININ
FiZiKi-TEXNIKi XUSUSIYYOTLORI

Mbaqgalado Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda yetisdirilon Balbas, Mazex qoyunlarimin va onlarin
hibridlorinin yun liflorinin fiziki-texniki xtisusiyyatlori 0z aksini tapmisdwr. Payiz va yaz yun qirxumlarindan
gotiiriilmiis niimunalorin tahlillari géstordi ki, yaz qirximinda yandan gotiiriilmiis yundak tiftiyin migdart birinci
qrup toglularinda 9.1%, ikincida 9.0, iigiinciido 7.8%, buddan gotiiriilmiis yundaku tiftiyin migdart isa birinci
qrup toglularda 6.3; ikincidoa 6.1 va iigiinciido isa 7.7% payiz qurximina nisbatds az idi. Yaz qurximindaki lif
incaliyi birinci qrup tacriiba toglulart ilo miiqayisads yandan gétiiriilmiis tiftiyin migdari ikinci va iigtincti
tacriibada 6.6 va 10.6 % (P> 0.95), budda isa bu forq miivafiq olaraq 2.9 va 6.3% az idi. Qilan liflorin incaliyi
qan miqdart artdigca azalir. Belalikl, ti¢iincii qrupda incalik birinci va ikinci ilo miiqayisada 25.4 (P> 0.999)
va 14.4%, budda 25.3 (P> 0.999) va 13.6% az olmast ilo miisahido olunmagdadir. Payiz qirximinda birinci
qrupun toglularinda yan torafdon gétiiriilmiis tiftik yunun nazikliyi ikinci grupda 6.5%, iigiinciida 9.3%, bud
nahiyasindan gotiiriilmiis niimunads isa miivafiq olarag 2.7 va 7.7% (P> 0.99) ¢ox idi. Ugiincii qrup toglularda
qilan liflorin incaliyi birinci va ikinci ilo miiqayisada 34.1 (P> 0.999), 6.5%, budda isa miivafiq olaraq 22.4 (P
> 0.99) va 5.7% azalw. Tacriiba qruplarinin heyvanlarinin yun mahsuldarliginin éyranilmasinin naticalori belo
naticaya galmaya imkan verir ki, iigiincii qrup toglularda keyfiyyat géstoricilorina gora yun yarimqabaya yaxmndir.
Stiriida qaba yunlu heyvanlar da var idi. Yun daha hamarlastr, buna géra do xalga, kilim, ke¢o mamulatlarinin
istehsali ticiin qaba yunlu qoyunlardan alinan yundan daha qiymoatli xammaldw. Xammalin giymatli hissasini
itirmamak iigiin tiftik lifinin amala galmasinin sonunda qoyun qurxilmalidir. Yaz va payiz qurxumi heyvan tiiklorini
cirklondira bilon alaq otlart yetismamisdon avval apariimalidir. Buna géra do yarimgaba yunlu qoyunlar ilda
iki dafa qurxilir.

Acgar sozlor: maloz qoyunlar, balbas cinsi, mazex cinsi, yun mohsuldarligi, payiz va yaz qurximz, zoriflik,
yun uzunlugu, yun liflori.

Giris. Yun parca hazirlamagq ticiin istifads edilon heyvanlarin tiik 6rtiiyiine verilon addir.
Yun davamliligi, gigiyenasi, asagi istilik kegiriciliyi ilo secilon trikotaj vo kego hazirlanmasi
ticiin sorfali olan heyvan mohsuludur. Biitiin név kond tosorriifatt heyvanlarindan yunun osas
hissasi qoyunlardan alinir. Qoyun yunu miioyyan fiziki xiisusiyystlors malikdir [1, s. 332-
333;2,5.95-97; 3, s. 146-148].

Qeyd etmok lazimdir ki, qoyunlarin baslonilmasi asandir. Hor hansi bir név kond tosor-
rifatt heyvani az mohsuldar otlaglardan qoyunlardan daha somorali istifado edo bilmoz. Qo-
yunlar, 6zliinomaxsus bioloji xiisusiyyatlorine géro miixtolif soraitlors asanligla uygunlasirlar.
Nax¢ivan MR-in ds kaskin kontinental iqlimine Balbas, Mazex va onlarin malozlori tam
uygunlagmigdir.

Azorbaycanda qoyungulugun on miithiim problemi iqtisadi cohotdon sorfali mohsul
ndvlorinin istehsali liclin qoyunlarin bioloji imkanlarindan istifadenin yaxsilagdirilmasidir.
Maogsadli seleksiya vo damazliq islori aparilmadan miixtalif qoyun cinslari vo onlarin hibrid-
larindon somarali istifads edilmadan qoyun yetigdirilmasinin raqabatliliyini artirmaq miimkiin
deyildir [9, s. 312-315].

Tadqiqatin materiallar: vo metodlari. Yunun fiziki-texniki xiisusiyyatlorini dyronmok
liciin tocriibo aparilmisdir. Isin eksperimental hissosi Nax¢ivan MR-in Ordubad rayonunda
Ismayilov Hoson Hiimbot ogluna moxsus fermer tasarriifatinda aparilmisdir.
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Tadqigatin maqsadi. Balbas, Mazex vo onlarin hibridlorinin yun liflorinin fiziki vo
texniki xiisusiyyatlori arasindaki forqi dyranmokdon ibarat idi. Tapsiriglar: Yun qirximi mov-
stimiindon, yunun sixligindan va yun yaginin miqdarindan, yun liflarinin kamiyyat nisbatindon
asil1 olaraq yun liflerinin incaliyini vo uzunlugunu miioyyon etmok olmusdur.

Tadqiqat ligiin material tosorriifatda yetisdirilon Balbas, Mazex vo onlarin hibridlori idi.
Hor birinds on bes bas heyvandan ibarat ii¢ qrup yaradildi. Tocriibs aparmagq tigiin canli kiit-
lasi, eksteryer dl¢tilori eyni vo klinik cohatdon saglam heyvanlar segildi. I qrupda Balbas, 11
qrupda Mazex, III qrupa iso hibridlor (BalbasxMazex) aid edildi. Tocriiba heyvanlari eyni
yemlomo va saxlama soraitindo saxlanmusdir ki, bu da UlHi-nin quzular, toglular, atlik vo
yunluq qoyunlar {i¢iin qoyulan toloblors tam uygundur. Yun mohsuldarliginin ugotu payiz vo
yaz yun qirximlart dovriinds aparilmigdir.

Yunun keyfiyyati laboratoriyada biitiin tocriibe heyvanlarinda yan vo buddan 10 niimuna
gotiiriilorok dyronilmisdir. Qiymoatlondirmo yun fraksiyalar1 kontekstindo aparilmisdir: asag,
kecid vo qoruyucu liflor. Yunun asas texniki xiisusiyyatlori (uzunlugu, incaliyi, yun liflorinin
sixlig1, miixtoalif fraksiyalarin faizi) yaz va payiz yun qirximinda tocriibs qruplariin heyvan-
larmdan gotiirtilmiis niimunslordan istifads etmoklo miisyyon edilmisdir. Yun liflorinin incoliyi
Metrimpex lanometrindo Askania-Nova, UIHI-in metoduna uygun olaraq qiymotlondirilmisdir
[9,s. 157-159].

Noaticalar va onlarin miizakirasi. Qoyun badaninin miixtolif yerlorinds dari eyni olmur.
Darinin nazikliyi derinin miixtslif hissalorinds inkisaf edon yun liflorinin sixligina, uzunlu-
guna, incaliyina va digor xiisusiyyatloring tosir edir. Inca vo six dori iizorindo nazik vo qalin
yun, galin vo bos dori sothinds iso gaba vo seyrak yun Ortiiyii boytiyiir [6, s. 230-232].

Yunun zarifliyindaki forglor ilk ndvbada qoyunlarin cinsinden va fordi xiisusiyyatlorin-
don asilidir. Bazi cinslarin qoyunlari cins xiisusiyyatlorina gors daha inco, digarlori ise daha
qaba yun Ortiiyiino malik olurlar.

Balbas, Mazex va onlarin hibridleri yarimqgaba yunlu qoyun cinslorina daxil edilmisdir.
Bu heyvanlarin yunu {i¢ név yun lifino boliiniir; 1) tiftik; 2) kecid; 3) qilan [1, s. 330-331; 2,
s. 103-104].

A.1.Nikolayevin molumatina asasen yarimzorif yunun nazikliyi Kuybisev, Qorki, giircii
cinslori va tezyetison otlik qoyun cinslorinden alinan yarimzarif yunun orta incaliyi 27-35
mikron arasindadir [7, s. 135-137].

Q.Q.Abdullayev, A.©.Rusanov tarafindon Balbas yarim qaba yunlu qoyunlarinda ayri-
ayr1 yun fraksiyalarinin incoliyi analiz edilmisdir. Toadqiq edilon niimunslordes ayri-ayriliqda
tiftik tiikiinlin orta incoliyi 20.05-26.25 mikron arasinda doyisir [1, s. 297-298; 2, s. 94-95].

Tacriiba qruplarindaki heyvanlarda yunun incaliyini qiymetlondirmak {i¢iin payiz va
yaz qirximinda toglularin yan vo bud nahiyalorindon niimunaslar gotiirdiik (cadval 1).

Payiz vo yaz yun qirximlarindan gotiiriilmiis niimunslorin tohlillori gostordi ki, yaz
qirximinda yandan gotiiriillmiis yundaki tiftiyin miqdar birinci qrup toglularinda 9.1%,
ikincids 9.0, ligiinciids 7.8%, buddan gotiiriilmiis yundaki tiftiyin miqdart ise birinci qrup
toglularda 6.3; ikincidos 6,1 vo tli¢linciido iso 7.7% payiz qirximina nisbotdo az idi.

Bunun sobobi hom heyvanlarda yasin artmasi, hom do yun liflorinin az da olmus olsa
galinlagsmasi, eyni zamanda qidalanma doyisikliyi vo atmosfer amillorin tasiri ilo bagl ola
bilor.
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Cadval 1
Yun qirximi movsiimiindan asili olaraq yun liflarinin incaliyi vo uzunlugu
Gostaricilor Qruplar (n = 15)
I | II | III
Yaz qurximm

Yan
Lif incaliyi, mikron.: tiftik 19.7 + 0.64 21.0£030 |21.8+041%
Kecid 34.1+£0.84 32.8+1.26 | 30.7 £ 1.05%
Qilan 52.4 £ 1.14%%* 47.8+0.80 |41.8+1.56
Yun liflarinin vzunlugu, sm 8.1+0.75 122 +1.52 | 13.1 £ 1.41%%*

Bud
Lif incaliyi, mkm.: tiftik 20.8 £ 0.45 214+£0.71 | 22.1 £0.34%
Kecid 349+ 1.80 33.2+0.36 |31.1+3.12
Qilan 53.5 £ 1.00%** 48.5+0.90 |42.7+2.18
Yun liflarinin vzunlugu, sm 8.2+0.99 11.7£1.02 | 12.6+1.21%

Payviz qurximm

Yan
Lif incaliyi, mkm.: tiftik 21.5+2.30 2294035 | 23.5+0.38
Kecid 34.3+£2.30 33.7+£0.50 | 31.3+1.12
Qilan 57.4 £2.30%** 45.6£0.89 | 42.8+1.03
Yun liflarinin vzunlugu, sm 4.9+0.35 5.2+0.53 5.3+0.57

Bud
Lif incaliyi, mkm.: tiftik 22.1+£0.33 22.7+£0.35 | 23.8 £0.49%%*
Kecid 34.6 £ 0.67 33.5+£0.40 |32.6+1.07
Qilan 53.6 + 1.80%* 46.3+0.90 | 43.8+1.96
Yun liflarinin uzunlugu, sm 54+0.51 6.3+0.70 6.8+0.79

Qeyd: (P> 0,95)* (P> 0,99)** (P > 0,999)***,

Yaz qirximindaki lif incoliyi birinci qrup tocriiba toglulari ilo miiqayisods yandan
gotiiriilmis tiftiyin miqdari ikinei va {igiincii tacriibado 6.6 va 10.6% (P > 0.95), budda iss bu
forq miivafiq olaraq 2.9 va 6.3 % az idi. Qilan liflorin incoliyi gan miqdar1 artdiqca azalir.
Belaliklo, tigiincii qrupda incalik birinci va ikinci ilo miiqayisads 25.4 (P > 0.999) va 14.4%,
budda 25/3 (P> 0.999) va 13.6% az olmast ilo miisahido olunmaqdadir.

Payi1z qirximinda birinci qrupun toglularinda yan torofdon gotiiriilmis tiftik yunun
nazikliyi ikinci qrupda 6,5 %, liclinciido 9.3%, bud nahiyasindon gotiiriilmiis niimunads iso
miivafiq olaraq 2.7 vo 7.7% (P > 0.99) ¢ox idi. Ugiincii qrup toglularda qilan liflorin incaliyi
birinci va ikinci ilo miigayisods 34.1 (P > 0.999), 6.5%, budda iso miivafiq olaraq 22.4 (P >
0.99) va 5.7% azalr.

Beloliklo, yuxaridaki molumatlardan belo noticoyo golmok olar ki, yan vo bud
hissosindoki Balbas yarimgaba yunlu toglular yazda oldugu kimi ikinci vo iigiincii qrupdaki
homyasidlar1 ilo miiqayisodo on nazik tiftik vo daha gaba qilan lifloro malikdir. Payiz yun
qurximi, ikinci vo Tliglincii qruplarin toglularinda iso tiftik liflorin incoliyinds artim vo hom
yanda, hom do budda qilan liflorin incoliyindo azalma miisahido olunur. Bu da onu gostorir
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ki, moalazlaor yun lifinin incaliyine gérs ata balbas cinsinin bir qadar iistlinliik toskil etmakla,
ilkin valideyin formalar1 arasinda araliqg movqe tutur. Yaranan nasil bir-biri ilo ciitlogon hey-
vanlarin orijinal cinslorinin an qiymatli keyfiyyatlarini alds edir, ¢iinki birinci naslin ¢arpazlari
orta hesabla valideyn formalarini iistolayir, buna gors do heterozisin tosiri yaranir [7, s. 135-137].

Yunun keyfiyyatini qiymotlondirmak iiciin siibhasiz shamiyyat kasb edon yun liflorinin
uzunlugudur ki, bu da miithiim damazliq vo texniki slamatdir [8, s. 20; 10, s. 28].

Yunun uzunlugu qoyunlarin mohsuldarliginin miihiim gdstaricisidir, ¢iinki uzun yunlu
qoyunlarda daha ¢ox yun qirxilir. Belaliklo, yunun uzunlugunun 1 sm artmasi ilo, digor
gostaricilor barabar oldugda yun qirximi 8-14% artir. Kifayat qodar uzun yundan iss daha da-
vamli iplik vo parca istehsal olunur [4, s. 17-19; 5, s. 29-30].

Yun liflorinin uzunluguna baxdigda molum olur ki, {igiincii qrup toglularda birinci vo
ikinci qrupdaki toglularla miigayisodo yazda yan torofds 61.7 (P > 0.99) va 7.3% vo budda
159 53.6 (P > 0.95) va 7.6% cox olmusdur. Payiz qirximinda forq yan torofdo 8.2 vo 1.9%,
budda isa 25.9 vo 7.9% toskil etmisdir.

Bu amillorlo yanasi, yun artiminda mévstimi doyisikliklor geyd olunur. Béylimonin on
boylik intensivliyi yun qirximindan sonra miisahido olunur; yun yayda vo payizda qisa vo
yaza nisbaton daha siiratli boyiiyiir (uzanir). Heyvanlarin fizioloji voziyyati do yunun bdyii-
masing tasir gostarir: quzulama, laktasiya va s.

Miigayiso edilon qruplarin toglularinda yunun sixliginin vo yun yaginin miqdarinin
qiymatlondirilmasinin naticalari 2-ci cadvalds verilmisdir.

Cadval 2
Yunun sixligl va yun yaginin lanolinin miqdar
Gistaricilor Qruplar (n = 15)
I | I | 111
Yaz quxinu
1 sm2-da yun liflarinin sixligi, ad. | 3494.6 3832.7 4212.1
Yun yaginn miqdari, % 194+037 |19.7+£0.29 |20.3£0.71
Payiz qurximi
1 sm2-da yun liflarinin sixligi, ad. | 3214.2 3582.7 4000.7
Yun yaginin miqdari, % 8.2+0.52 10.6 £0.63 | 10.8+0.51**

Yunun sixliginin qiymatlondirilmasi iizrs aldo edilmis malumatlar gostorir ki, tigiincii
qrupun molozlori ata torafdon olan yarim gaba yun cinsina yaxinlagir. Darinin 1 sm? sahasinog
4212,1 adad (tiik say1) yaz yun qirximinda yun liflorinin sixligina goro ligiincli qrup an yiiksok
gostariciyo malikdir. Bu, birinci va ikinci qrup homyasidlarindan miivafiq olaraq 20.5 (P >
0.99) vo 9.9% coxdur. Pay1z qirxim1 zamani biitiin tadqiq edilon qruplarda dorinin vahid saha-
sina diison yun liflorinin sixlig1 azalir. Bu, ilk ndvbado onunla slagadardir ki, heyvan boyiidiik-
co onun soathi artir, dori uzanir. 1 sm?-ds an ¢ox lif {iglincii qrup quzularda miisahidos edilir.
Birinci va ikinci qruplardaki toglularla miiqayisads nisbaton 24.5 vo 11.7% ¢ox olmusdur.

Runoda yagin olmasi yunu xarici miihitin zorarli tosirlorindon ona toz, qum, nom, bitki
qaliglariin niifuz etmasindon qoruyur. Yun liflorinin bir-birins yapigmasina, stapel formasini
almasina komok edir [10, s. 28].
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Yayda va qisda yun yaginin torkibi eyni deyildir. Yaz yununda daha ¢ox yag olur. Qisda
heyvanlar tovlodos bagli soraitdo saxlandigindan yag toboqgosinin daha az dagilmasi miisahido
edilir. Yay dovriindo iso oksino miisbat temperaturun, giinosin, nomin vo havanin tasiri altinda
yun yagini togkil edon doymamig yag tursularinin par¢alanmasi yiiksak olur.

Yunun yag torkibini ilin fasillorine gora qiymatlondirmak {i¢iin aragdirmalar aparmisiq.
Tadgiqat zaman1 malum oldu ki, yaz va payiz yununda an ¢ox yagliliq ii¢lincii qrup toglularda
miisahido olunur. Ugiincii qrup toglularda birinci va ikinci qrupdaki heyvanlarla miigayisodo
yazda 4.6 vo 3.0% vo payizda iso 31.7 (P > 0.99) vo 1.9% yunun yagliligi ¢ox olmusdur.

Yun liflorinin incaliyinin dyranilmasi prosesinde ilin movsiimiindon asili olaraq yun
liflorinin nisbatini hesabladiq (codval 3).

Cadval 3
Maovsiimdon asili olaraq yun liflorinin kamiyyat nisbati, %-la

Paviz
Lifin Yan Bud
ndvii I 1T IIT I 11 I
Tiftik | 476107 | 463+335 | 444+483 | 486118 | 475119 | 465645
Kecid | 335120 | 365426 | 512+433 | 346=+39 341+42 456 £0.55
Qulan | 189968 | 172365 | 44+£055 16 8+£151 | 184+669 | 79+ 590

Yaz
Tifik | 665+084 | 624+396 [ 571+124 | 643+£033 | 629=+62 603 +0.83
Kecid | 287+044 | 30.7+£3.12 | 344+88 305+067 | 318565 | 375+0.76
Olan | 48£0.76 6.9+ 098 85+46 53+18 53+103 22+1.17

Cadval 3-lin molumatlarindan goriindiiyii kimi, payiz dovriinds an cox tiftik liflorin
miqdar1 birinci qrupun toglularinda ikinci va ti¢lincii qrupdaki toglularla miigayisado yan
torofdo 2.7 vo ya 7.2% budda iso 2.3 vo 4.5% ¢ox olmusdur.

Notica. Tocriiba qruplarinda heyvanlarin yun mohsuldarliginin dyronilmasinin naticalori
belo gonasts golmays imkan verir ki, ticlincii qrupda yun keyfiyyot gostaricilorine gors ya-
rimqgabaya yaxindir. Baxmayaraq ki, siiriido qaba yunlu heyvanlara da rast golinir. Yun daha
yaxs1 baraboarlosir, buna gors do gaba yunlu qoyunlardan alinan yunla miiqayisodo xalga, kego
momulatlarinin istehsali tigiin daha qiymatli xammal hesab edilir.

Xammalin qiymatli hissasini itirmomak {igiin tiftik lifinin amalo golmasinin sonunda
qoyun qirxilmalidir. Yazda yunun tokiilmosi baslamazdan avval va payizda iso yun qirximi
heyvan tiiklorini ¢irklondira bilon alaq otlarinin yetismo dovrii baslamazdan ovval aparilmali-
dir. Buna gors do yarimqgaba yunlu qoyunlar ilds iki dofa qurxilir.
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PHYSICAL AND TECHNICAL PROPERTIES OF WOOL FIBERS
DEPENDING ON SHEEP BREEDS

The paper reflects the physical and technical properties of woolen fibers of Balbas,
Mazekh sheep, and their hybrids grown in the Nakhchivan Autonomous Republic. As a result
of autumn and spring wool samples analysis, we should note that the down fibers fineness of
side spring wool was less than in autumn (at the ewes of the first group by 9.1%, the second
— by 9.0%, and the third — by 7.8%). Thigh wool was less fine than in autumn (in the first
group by 6,3%, in the second — by 6,1%, and in the third — by 7.7%). According to the fineness
of the fibers in the spring shearing in the ewes of the first group, the smallest fineness of down
in comparison with the ewes of the second and third groups was on the side by 6.6 and 10.6%
(P>0.95), and on the thigh — 2.9 and 6.3% (P > 0.95). The fineness of the awning fibers dec-
reases with an increase in blood content. Thus, in the third group, the fineness decreased in
comparison with the first and second groups on the side by 25,4 (P > 0.999) and 14,4% and
on the thigh — by 25,3 (P > 0.999) and 13,6%. During autumn shearing in lambs of the first
group, the fineness of mohair wool, taken from the side, was 6.5% in the second group, 9.3%
in the third, and 2,7 and 7,7% (P > 0.99), respectively in a sample taken from the thigh area.
The fineness of the fibers in the lambs of the third group decreased by 34,1 (P> 0.999), 6.5%
compared with the first and second, and in the kidney by 22.4 (P > 0.99) and 5,7%, respec-
tively. There were also coarse woolly animals in the herd. Wool becomes more uniform, thus
representing a valuable raw material to make carpets, fulling fabrics, and the like, instead of
the wool obtained from coarse-wool sheep. To not lose a valuable part of the raw material,
down, sheep should be shorn at the end of the formation of downy fibers prior to molting;
spring and autumn shearing should be done before weeds ripen not to contaminate the wool.
That is why coarse-wool sheep are shorn twice a year.

Keywords: metis sheep, Balbas breed, Mazekh breed, wool performance, autumn and spring shering,
fineness, fiber length, wool fibers.
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Aunoscatr Uoparnmos

®U3UKO-TEXHUYECKHWE CBOMCTBA IIEPCTHHIX BOJIOKOH
B 3ABUCUMOCTHU OT ITOPOIbI OBEILL

B crarbe oTpakeHbl (PU3NKO-TEXHUYECKHE CBOMCTBA MIEPCTIHBIX BOJIOKOH OBEI] TOPOJIBI
6anbac, Mazex U UX THOPUIOB, BeIpameHHbIX B HaxusiBanckoit AP. B pesynbrare ananusa
00pa3loB OCEHHEW M BECEHHEW CTPIMIKEK IIEPCTH CIIEAYeT 3aMETHTbh, YTO TOHWHA ITyXOBBIX
BOJIOKOH BECEHHEM mepcT O0KOBOM 4acTH Tena ObuIa MEHbIIIE, YeM OCEHHEH y SpoveK mep-
BOi1 rpynbl Ha 9,1%, Bropoii Ha 9,0% u TpeTheil Ha 7,8%, a epcTy ¢ JISKKY B [IEPBOM IrpyII-
nie Ha 6,3%, Bo BTopoii Ha 6,1% u Tpetbeit Ha 7,7%. I1o ToHMHE BOJIOKOH BECEHHEU CTPUXKHU
y SpOYeK MEepBOH IPyNIbl HAMMEHBIIAasi TOHWHA IyXa B CPAaBHEHUU C SIPOYKAMU BTOPOH U
TpeThel rpynn Obuta Ha 60Ky Ha 6,6 1 10,6% (P > 0,95), a Ha msoxke 2,9 u 6,3% (P > 0,95).
ToHMHA OCTEBBIX BOJIOKOH C YBEJIMYEHUEM KOJIMYECTBA KPOBU YMEHbIIAETCS. Tak, y TpeTben
IpYIIBI TOHMHA YMEHBIINIACH B CPABHEHUH C TIEPBOi M BTOpOi Ha 60Ky Ha 25,4 (P > 0,999)
u 14,4% wn nsoxke —Ha 25,3 (P> 0,999) u 13,6%. B ocennelt mepcTu y sipoyek epBoi IpyIIbl
Takke ObUIM OoJiee TOHKHUE MTyXOBbIe BOJIOKHA B CPAaBHEHUHU CO BTOPOW U TPEThEH IpyIIaMu:
Ha 00Ky 6,5 1 9,3% u Ha msixke 2,7 u 7,7% (P > 0,99). ToHnHa 0CTEBBIX BOJIOKOH y SIPOYEK
TPETbel rPyMITbl yMEHBIIAETCS B CPAaBHEHHH C IIEPBOi U BTopoii Ha 60Ky Ha 34,1 (P > 0,999)
u 6,5%, na msoxke Ha 22,4 (P > 0,99) u 5,7% coorBeTcTBeHHO. Pe3ynbprarsl uccieoBaHui
HIEPCTHOM MPOIYKTUBHOCTH JKUBOTHBIX OMBITHBIX TPYII TO3BOJIAIOT CAENIATh 3aKIIOUCHHE,
YTO y SIPOUEK TPETHhEH TPYIIIBI 110 KaueCTBEHHBIM MTOKA3aTENSIM IIEPCTh MPUOIMKAETCS K 110-
nyrpy6oii. B crane Obumn u rpy0omepcTHbie xKUBOTHBIE. [llepcTs cTaHOBUTCS OOJee ypas-
HEHHOM, TeM CaMbIM IIPEJICTABISAET COOON Ooiee IEHHOE ChIPhE ISl M3TOTOBICHUS KOBPOB,
KOBPOBBIX, BAJSIIBHBIX U3CIUI, YeM IIEPCTh, MOJyuYeHHast OT TpyOoIIepcTHhIX oBel. Jliis
TOTO YTOOBI HE YTPATUTh LIEHHYIO YacTbh CHIPbS, MyX, OBEIl HEOOXOIUMO CTPUYb B MOMEHT
OKOHYaHUsI (JOPMHUPOBAHUS ITyXOBOTO BOJIOKHA. BECEHHIOI0 M OCEHHIOIO CTPHKKH HY>KHO TPO-
BOJUTH J0 HACTYIUICHHUS CO3PEBAHUS COPHBIX PACTEHUH, KOTOPBIE MOTYT 3arps3HsTh IIEPCTh
’KMBOTHBIX, B CBSI3M C YeM IOIYTPYOOIIEPCTHBIX OBEIl CTPUTYT JiBa pa3a B IOJI.

KiawueBsle ciioBa: memucthvie 06ybl, barboacckas nopood, nopooa Mazex, uepCmuas npooyKmueHOCHb,
OCEeHH3IsL U BECEHH SISl CIMPUIICKA, MOHUNA, ONIUHA WEPCMU, B0IOKHA WEPCIU.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, dosent Ismayil Mammadov torafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 10.05.2022
Son variant 08.06.2022
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UOT 598.241
HUSEYN ROSULZADO

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA SU-BATAQLIQ
QUSLARININ QORUNMASI UCUN GORULON TODBIRLOR

Nax¢rvan Muxtar Respublikasinin arazisi Qafqaz ekoregionunda 6ziiniin zangin biomiixtalifliyi ilo segilir
va bu bélganin heyvanlar alominin zanginliyinda oz aksini tapir. Muxtar respublika arazisinda mévcud olan su-
bataqliq sahalorinda ¢oxsayl limnofil qus noviari 6zlorina siginacaq tapmugdr. Qargi va gamuisla értiilii an boyiik
sulu sahalordan birinin quslarin migrasiya yolu iizarinda yerlason Araz su anbart va Araz ¢ayr boyu sahalor
oldugu qeyd edilmisdir. Su-bataqliq quslarinin miihafizasi magsadilo hor il diinyada oldugu kimi muxtar
respublikada da 2 fevral “Umumdiinya Su-bataqliq Orazilari Giinii” kimi geyd olunur. BMT tarafindon 2011-ci
il “Beynalxalg Megsalor Ili” elan edildiyindon, cari ild> “Umumdiinya Su-bataqhq Orazilori Giinii niin
“Bataqliglar va Megsalor” movzusu altinda geyd edilmasi nazorda tutulmusdur. Muxtar respublika arazisinda
tabiati goruyub va miihiim tadbirlorin gériilmasina géra son illorda Araz ¢ayi sahilinda Cohrayi qutan, Qivrim-
lalok qutan, Orsindimdik, Ki¢ik garabatdaq, Adi flamingo, Qarabas giiloyan qagayi kimi névlarin sayt xeyli
daracada artmisdr. Quslar Azarbaycanmin sarvatidir, onlart gorumaq va daha da artirmagq tigiin biitiin miimkiin
imkanlardan istifads etmak lazimdur.

Acar sozlor: yasaqlig, “Qurmizi Kitab”, su-bataqliq qusu, miqrasiya, Nax¢rvan MR.

Giris. 1971-ci il fevralin 2-do Ramsar (Iran) sohorinds su quslarinin osas maskani olan,
beynolxalq ochomiyyot dastyan su-bataqliq orazilori hagqinda Konvensiya imzalanib. Homin
vaxt konvensiyaya 18 6lko qosulsa da, hazirda onlarin say1 159-a ¢atib. 200 milyon hektardan
cox sahasi olan 2 mindan artiq arazi beynslxalq shomiyyatli su-bataqliq arazilori kimi “Ramsar
siyahisi”na daxil edilib. Konvensiya Azorbaycan Respublikasi torafindon 2001-ci il iyulun
18-da ratifikasiya olunub. Azarbaycan orazisindoki Ag gdl, Boyiik v Kigik Qizilagac korfoz-
lori miithiim su-bataqliq arazisi kimi 2001-ci il mayin 25-don “Ramsar siyahi”sina daxil edilib.
Hazirda siyahiya bu gobildon digor boyiik arazilorin do salinmasi nazords tutulur. Azorbay-
canda timumi sahasi 200 min hektardan ¢ox olan su-bataqliq orazilori var. Bu arazilords qis-
lama va k¢ movsiimiinds toxminon 100 min miixtolif qus névii toplanir [11].

Dovlat Tobiot Yasaqliglari tobiot komplekslorinin va ya onlarin komponentlarinin qorun-
masi vo ya borpasi, habelo ekoloji tarazligin saxlanmasi {i¢iin xiisusi ohomiyyat dasiyan
orazilordir. Dovlat tobist yasaqliglar1 respublika v ya bdlge shamiyyatli, miixtalif profili, o
ctimladon kompleks, bioloji, paleontoloji, hidroloji vo geoloji profilli ola biler. Azarbaycanda
ilk yasaqliq 1961-ci ilde yaradilmisdir. Vo haliyyads 6lks srazisinde 24 Dovlat Tobiot Yasaq-
lig1 faaliyyot gdstarir. Muxtar respublika orazisindo ilk tobiot yasaqligi 1969-cu ildo Umum-
milli liderimizin tagabbiisii va qaygist ils yaradilmisdir. 40 min hektar orazini (Culfa, Ordubad
rayonlari orazisindo) ohato edon bu yasaqligin, Ordubad Dovlot Tabiot Yasagliginin yaradilma-
sinda mogsad homin dovrds saylari koskin azalan muflonlarin, bezoar dag kegilorinin qorun-
mast vo artirilmasi olmusdur. Nax¢ivan Muxtar Respublikast Ali Maclisi Sadrinin 2005-ci il
23 sentyabr, 2009-cu il 22 iyun tarixli soroncamlari ilo “Arazboyu” (orazisi — 9118 ha) vo “Ar-
pacay” (erazisi — 68 min 911ha) Dovlot Tabiot Yasaqliglar: yaradilmigdir. Muxtar respublika
orazisindo bir Nabatat bag1 yaradilmis, bitkilori yetisdirmok vo onlar1 ora golon adamlara
gostormok tigiin-ekspozisiya, elmi todqiqatlar aparmaq ii¢lin-elmi, golon adamlara xidmot
gostormok {i¢ilin-ictimai, inzibati vo tosorriifat-istehsalat zonalar1 vardir [11].
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9dabiyyat icmali. “Azorbaycan faunasi”nin quslar sinfino hosr olunmus VI cildinds
Naxcivan MR-in quslarima dair alave odobiyyat materiallart Q. T.Mustafayev vo A.I.Xanmom-
modov torofindon nisboton otrafli imumilosdirilorak islonilmigdir. Bu sahado T.H.Talibov,
H.M.Novruzov, E.H.Sultanov vo A.F.Mommadov Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin ornito-
faunasinin dyranilmasinds boytik islor gérmiislor. Talibov T.H. vo diger muslliflor torafindon
Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin “Qirmizi kitab”1. Onurgalilar {izra. Cild 1. adli mithiim
kitab yazmislar vo bu da say1 azalmaqda olan ndvlorin miihafizs edilmasi vo artirilmasi baxi-
mindan mithiim shamiyyat dasiyir. Daha sonra isa A.F.Mammadov 2004-cii ildon baslayaraq
Araz cay1, Nax¢ivangay, Arpagay vo Araz su anbari vo onlarin sahil zolaginda ornitoloji tod-
qiqat islori aparmaga baslamisdir [1, s. 59-63; 2, s. 214-217; 3, s. 173-179; 4; 6; 7; 8, s. 30-
32;9; 10, s. 5-27].

Material vo metodika. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda su-bataqliq quslarinin
qorunmast ii¢lin xeyli sayda islor goriilmiisdiir. On osasi iso Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
Sadorok, Sorur, Kongorli, Babok, Culfa vo Ordubad rayonlarinin inzibati arazilorinds sahosi
9118 ha olan “Arazboyu” Dovlot Tobist Yasaqligr yaradilmisdir. Daha sonra 2006-c1 ilds ilk
dofo olarag Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin flora vo faunasina dair iki cilddon ibarot
“Qirmiz1 kitab”1 ¢ap edilmisdir. Bu da say1 azalmaqda olan ndvlorin miihafizo edilmosi vo
artirilmasi baximimdan miithiim shomiyyat dastyir. Bundan sonrada su-bataqliq quslarinin
qorunmasi iigiin ochomiyyatli iglor goriilocok.

Alinmis naticalorin miizakirasi. Naxc¢ivan Muxtar Respublikas1 Ali Maclisi Sadrinin
2005-ci il 23 sentyabr tarixli, 212-01/S ndmrali Sorancami ilo Nax¢ivan Muxtar Respublika-
sinin Sadoarak, Sorur, Kongorli, Babok, Culfa vo Ordubad rayonlarinin inzibati arazilorindo
sahasi 9118 ha olan “Arazboyu” Ddvlot Tobist Yasaqlig1 yaradilmisdir. Yasaqligin orazisi
9118 ha toskil edir. ©Orazinin 7175 hektarint quru, 1943 hektarini iss su sahasi ohats edir.
“Arazboyu” Dovlat Tabiot Yasaqligin yaradilmasinda asas magsad Nax¢ivan Muxtar Respub-
likasinin Arazboyu orazisinds tobiot komplekslorinin va ya onlarin komponentlorinin qorun-
mast, barpast, ekoloji tarazligin saxlanilmasi, otraf miihitin miihafizasi, ondan samarali istifads
edilmosi, nadir vo nasli kasilmokdos olan flora (siison, Araz palidi, yabani ancir, dagdagan,
clizgiin, kovrok soran,yabani oncir, yabani nar) vo fauna (qivrimlolok ¢ohray1 qutan, orsindim-
dik, gdydimdik, ki¢ik qu, mormaors ciirs, agquyruq doniz qartali, saqqalli qartal, mozar qartals,
qamis pisiyi, manul pisiyi, kicik asiya kortonkolosi) ndvlorinin, tarixi-madoniyyat, arxeoloji
vo memarliq abidoslorinin (Giiliistan tiirboasi, Culfa karvansarasi, Culfa korpiisii) qorunub
saxlanmasindan ibarotdir. Yasaqligin orazisino Sodorok (243 hektar), Sorur (2682 hektar),
Kongorli (2980 hektar), Babok (1839 hektar), Culfa (781 hektar) vo Ordubad (593 hektar)
rayonlari orazilori daxildir [11].

Muxtar respublika arazisindo movcud olan su-bataqliq sahalorinds ¢oxsayli limnofil
qus novlori 6zloring siginacaq tapmisdir. Qargi vo gamisla Ortiilii on bdyiik sulu sahalordon
birinin quslarin miqrasiya yolu lizarinds yerloson Araz su anbar1 vo Araz ¢ay1 boyu saholor
oldugu geyd edilmisdir. Sahasi 145 mIn m? olan Araz su anbari k¢ zamani su-bataqliq quslari
ticiin mithiim qidalanma, dincalma, qislama va yuvalama yeridir. Su anbari il boyu miixtalif
limnofil novlorin tolabatini 6domokla, onlar ii¢lin sorhad zonasi oldugu {i¢iin ideal yasayis
yering ¢evrilmisdir [1, s. 59-63].

Naxgivan MR orazisindos rast golinon su-bataqliq quslarinin bir hissosi miqrasiya dov-
riinds burada dincslir, yemlonir, bir hissasi iso yuvalayir vo ya il boyu qalir. Bir ¢ox névlor
coxalmagq tigiin asason bura golir, payizda iso qislamagq tigiin Afrika, Conub-Qorbi Asiyaya
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kog edirlor. Bozi novlor, osason tundra vo simal quslart qislamagq iiglin su anbarina golir vo
payizdan baglayaraq yazadok orazido qislayir, yazda iso yuvalamaq {i¢lin Skandinaviya,
Qazaxistan, Qarbi Sibir vo Rusiyanin Avropa hissasins kogtirlor [1, s. 62; 6, s. 128].

Araz su anbarinda quslarin imumi sayinin yaz (fevral-aprel) vo payiz (avqust-dekabr)
koglori zamani daha ¢ox oldugu molum olmusdur. Burada quslarin osas yuvalama yerlorini
anbarin orta hissasinds yerloson kicik adalar, otrafda olan yulgun kollar1 va qamisliglar togkil
edir. Burada quslar {i¢iin asas tohliikolordon biri isti payiz aylarinda gol vo su anbarlarinda
“cigokloyon” gdy-yasil yosunlardir. Bunlar “gicokloma” zaman1 hadden artiq zoharli maddslor-
alqotoksinloar ifraz etdiklorina gora, payiz k¢l zamani quslarin miioyyon gadar zohorlonmo-
sing, hotta 6lmasing sobob olur. Su-bataqliq quslari {igiin baglica tohliikolordon biri iso quslarin
miqrasiya xatti izorinds yerloson elektrik xatloridir. Bu elektrik xatlori hom quslarin miqrasiya,
hom do yuvalama dévrii li¢iin ciddi tohliikalor toradir [2, s. 215; 8, s. 50-51].

Arazboyu yasaqligin ornitofaunasina dair odobiyyat materiallarinda 18 dasta, 49 fosilo,
126 cinso maxsus 215 ndviin bu arazidon istifads etdiyi miioyyon edilmisdir. Orazidon 40 ndv
qislamaq vo kicik yerdoyismolor etmakls qis1 kegirmok (muxtar respublika orazisindo saquli
miqrasiyalar vo ya yerdoyismolar), 60 név miqrasiya va 64 ndv yuvalamaq moqsadi ils istifado
etdiyi halda, daimi sakinlorin 50 név oldugu qeyd edilmisdir. Nax¢ivan MR orazisinds 11
dasta, 21 fasils, 52 cinso moxsus 83 su-bataqliq qus novii yayilmisdir [3, s. 173-179].

Orazinin ornitofaunasindan 16 ndv (Pelecanus cristatus, Anser erythropus, Anas angus-
tirostris, Aytnya nyroca, Oxyura leucocephala, Circus macrourus, Aquila heliaca, Haliaeetus
albicilla, Neophoron percnopterus, Aegypius monachus, Falco naumanni, Crex crex, Otis
tarda, Chettusia gregaria, Glareola nordmanni) Tobiot Beynolxalq Miihafizs ittifaq: torofin-
don 1994-cii ilds islonilib hazirlanmis EW, CR, EN, VU, NT, LR, DD, NE tohliiko kateqori-
yalarina daxildir [3, s. 173-179].

Muxtar respublikada olan Arazboyu yasaqligin ornitofaunasinin su-bataqliq quslarindan
on ¢ox yayilmis novler, Leylokkimilor (Ciconiiformes), Qazkimilor (Anseriformes), Durnakimilor
(Gruiformes) va Cilliitkimilor (Charadriiformes) dastasindon olan névlordir [5, s. 178-184].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin Sadri Vasif Talibovun 2006-c1 il 15 avqust tarixli
Sorancamina osasan, ilk dofs olaraq Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin flora vo faunasina dair
iki cilddon ibarat “Qirmiz1 kitab”1 ¢cap edilmisdir. Bu da say1 azalmaqda olan ndvlorin miihafi-
73 edilmosi vo artirilmasi baximindan miihiim shomiyyat dasiyir. Muxtar respublikada tobiot-
daki vaziyyati gonastbaxs olmayan 39 ndv qusun Nax¢ivan MR-in “Qirmizi Kitab 1na salinmasi
mogsadauygun hesab edilmisdir. Bu novlordon do Qutankimilorden 3 ndv (Cshrayr qutan,
quvrimlalok qutan, kicik qarabatdaq), Leylokkimilordon 1 név (9rsindimdik), Flaminqokimi-
lordon 1 nov (Adi flaminqo), Qazkimilordon 5 név (Agqas qaz, Harayc1 qu, Mormorciirs,
Aggdz qaradrdok, Adi gdydimdik), Qizilquskimilordon 1 név (Agquyruq sahil qartal),
Durnakimilorden 1 név (Civdimdik), Ciilliitkimilor 3 név (Cigirgan ¢okiikburun, ¢ol haca-
quyrugu, qarabas giiloyon qagay1) olmagla 15 ndv su-bataqliq quslaridir [7].

Torafimizdon 2020-ci ilds todbiq edilon su-bataqliq quslarina daxil olan Azarbaycan, o
ctimlodon Nax¢ivan Muxtar Respublikasi faunasi ti¢lin yeni qus névii — Mahmuzl ciilliit (Va-
nellus spinosus) vo Nax¢ivan Muxtar Respublikasi iigiin Ugbarmaq qagay1 (Rissa tridactyla)
noviiniids golocokds hom Azarbaycanin, hom do Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin “Qirmizi
Kitab”1na daxil edilmasini zoruri hesab edirik.

Naticalor. Muxtar respublika arazisindo tobiatin belo qorunmasi sayasinds vo ovlara
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qadagalarin qoyulmast ilo son illordo Araz ¢ay1 sahilindo Cohray1 qutan, Qivrimlalok qutan,
Orsindimdik, Kicik qarabatdaq, Adi flaminqo, Qarabas giiloyon qagay1 kimi novlorin say1
xeyli doracads artmigdir.
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MEASURES FOR THE PROTECTION OF WATERBIRDS IN
THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The territory of the Nakhchivan AR is distinguished by its rich biological diversity
throughout the entire Caucasus ecoregion. Numerous species of limnophilous birds found
refuge in the wetlands of the Autonomous Republic. It is noted that one of the largest wetlands
covered with reeds, cattails and reeds is the left bank of the Araz reservoir, located on the path
of bird migration and along the Araz River. In order to protect waterfowl, on February 2 in
the Autonomous Republic, as well as throughout the world, the “World Day of Wetlands” is
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celebrated annually. Since 2011 has been declared the International Year of Forests by the
United Nations, this year World Wetlands Day will be celebrated under the theme “Wetlands
and Forests”. In connection with the protection of nature on the territory of the Autonomous
Republic, important measures have been taken in recent years along the banks of the Araz
River. Birds are the wealth of Azerbaijan, it is necessary to use all possible opportunities for
their protection and reproduction.

Keywords: wildlife sanctuary, “Red book”, waterfowl, migration, Nakhchivan AR.
I'yceitn Pacyizane

MEPBI I10 OXPAHE BOJOILIABAIOIINX ITHUI] B HAXYBIBAHCKON
ABTOHOMHOMH PECITYBJINKE

Teppuropus HaxusiBanckoit AP otinuaercs 0orarbiM OMOJIOTHYECKHM pa3zHooOpa3reM
BO BceM KaBka3ckom skopernoHe. MHOrOYHCIEHHBIE BUABI TUMHO(DUIBHBIX MTUI HALIUIA
yOexuIe B BOAHO-OOJOTHBIX YTOJbsIX aBTOHOMHOM peciyOauku. OTMEueHO, YTO OJHUM U3
CaMbIX KPYIIHBIX BOJHO-OOJIOTHBIX YTOAMM, OKPBITHIX TPOCTHUKOM, POTO30M M KaMBbIILIOM,
ABIISIETCS JIEBOOEPEXbe ApPa3CKOro BOAOXPAHMUIIUINA, PACTIONIOKEHHOTO HA IyTH MUTPAIUi
OTHIL ¥ BAOJb peku Apa3s. B mensx oxpaHsl BOJOIUIABAIOUINX NTUI] 2 (heBpasisi B aBTOHOMHOMU
peciyOnmKe, Kak 1 BO BCEM MHpe, €KETOJHO oTMedaeTcsi « BceMupHbIit 1eHb BOAHO-00IOTHBIX
yromuity. [Tockonbky 2011 rox o0bsiBiien Opranuzanueii O0bequHeHHbIX Hanuii MexayHa-
POIHBIM T'OJIOM JIECOB, B 3TOM rojty BceMupHbIil IeHb BOMHO-O00JIOTHBIX Yroauii OyaeT oTme-
4aThCs MOJ IeBU30M «BoaHO-00510THEIE Yyroabs U jJeca». B ¢Bs3u ¢ 0XpaHOU mpUpOABI HA
TEPPUTOPUH ABTOHOMHOI pecITyOJIMKY TPOBEACHBI BAYKHBIE MEPOIPUSTHS B ITOCIIETHUE TOIBI
o 6eperam peku Apa3s. [Ituier — 6orarctBo AszepOaiikana, HEOOXOAMMO HCIIOJIb30BaTh BCE
BO3MOYKHBIE BOBMOYKHOCTH JUIsl UX OXPAHbl U PA3MHOKEHHUS.

Karouesble ciioBa: 3AKA3HUK, ((KpaCHa}l KHUza», 60@0"}2&60’0”{“6 nmuybsl, Mmucpayusi, Haxuvisanckas AP.
(Biologiya elmlari doktoru Ismayil Mammadov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 25.05.2022
Son variant 07.06.2022

UOT 576.893.192.1.
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GULSAD MOMMODOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI UCUN GOYUNLORIN (DIPTERA
TABANIDAE) UCUSUNUN MOVSUMI DINAMIKASI

Bu magalada Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda goyiinlorinin (Diptera, Tabanidae) mévsiimi va dinamik
faaliyyatinin miisahidalorinin naticalari tagdim olunmugsdur. Col islarini yerina yetirarkon géyiinlorin heyvanlara
va insanlara etdiyi hiicumlarinin davranisina va faaliyyatina digqat yetirilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublika-
sinda goyiinlarin hiicumunun ugus dinamikasinin pik haddi iyulun birinci ongiinliiyiinda qeyd edilir va avqustun
sonlarina qadar davam edir, bundan sonra stiratlo azalmaga bagslayir, hatta sentyabrin sonlari, oktyabrin
awallorina dogru tamamils yoxa ¢ixirlar. Qansoranlarin hiicumunun intensivliyi temperaturun azalmast,
kiiloklorin tasiri va sarin, yagish hava ilo zaiflayir. Goytinlarin movsiimi faaliyyati haqqinda malumatlar: miigayisa
edoarak, onlarin heyvanlara va insanlara hiicumlarinin intensivliyinin va bu gansoran qrupun iqtisadi va
epidemioloji ahamiyyatinin oldugu ganaatina galirik.

Acar sozlor: Tabanidae, mévsiimi va sutkaliq ucus faaliyyati, hematofaq, epidemioloji ahamiyyat.

Giris. GoOyiinlor (Tabanidae) iri ikiqanadlilardir, onlarin disi fordlori hematofaqdirlar.
Bu iri milgoklor tosarriifat heyvanlarini (inoklar, atlar vo s.) narahat edir, tulyaremiya, qarayara
va digor agir xastoliklorin toradicilorinin dasiyicisidirlar [2, s. 166]. Bu mogalonin materiali
soxsi miisahidalorden ibaratdir. Yetkin gdyiinlorin toplanmasi timumi gabul edilmis tisulla —
iribuynuzlu mal-qara vo atlarda torla tutulmagqla, insanlara hiicum edon gansoranlarin fordi
tutulmasi tisulu ilo, homg¢inin ¢igokli otlu va kol-koslu bitki ortiiyii iizorindo torla bigmoklo
vo maginlarin tizering brezent parca salmaq yolu ilo toplanilmigdir. Materiallarin y1gim1 nov-
lorin ugusunun ilk giinlorindon baglanilmisdir. Materialin asas hissosi inoklorin va atlarin
tizorindon toplanilmigdir.

Tadqiqat arazisinin faunasinda goytinlorin 79 névii vo 8 yarimndvii miioyyon edilmisdir
ki, bu da Nax¢ivanin goylinlorinin ndv torkibi, yayilmasi vo ekoloji xiisusiyystlori haqqinda
molumatlari shomiyyatli doracade doqiqlosdirmaye imkan vermisdir. Goytinlorin tobiotds
goriinma vaxti onlarin hoyatini sortlondiron amillardon asilidir, buna gore do onlarin foallig:
vegetasiya dovriindo miixtalif vaxtlarda 6ziinii gostorir. Bu milgoklorin pupdan ¢ixmagi hava-
nin, suyun va torpagin temperaturdan asilidir. Kiitlovi ugus dovriinde gdytinlor boytik ziyana
sabab olur. Buna goro do, gdylinlorin kiitlovi ugusunun vaxtinin dyronilmasi boyiik praktiki
ohomiyyat kasb edir [3, s. 66].

Eksperimental hissa. GOyiinlor may ayinin ortalarinda tadqiqat sahasindo goriinmaya
baslayir vo ilk yaz ndvlerine Tubanus sudeticus vo Tabanus bifarius aiddir. Iyunun ortalarinda
Tabanus bromius bromius, gériinmays baslayir. Bir ne¢o isti giin orzindo gdytiinlorin intensiv
hiicumu va onlarin kiitlovi ugusu baslayir. Bu zaman iyulun avvallorinds onlara Chrysops
(Chrysops) caecutiens ludens (Loew, 1858); Tabanus spectabilis (Loew, 1858); Tubanus uni-
fasciatus (Loew, 1858); Tabanus tergestinus (Egger, 1859); Tabanus leleani (Austen, 1920)
qosuldu. Nisboton ochomiyyotli miqdarda 7. bromius, Tabanus bovinus, T. tergestinus, Philipo-
myia aprica (Meigen, 1920) novlorinin ucus intensivliyi artmaga baslamisdir. Hesablamala-
rimiza goro, sohor saatlarina toqribon 10-11 araliginda 5 doqige arzindo 5-6 gdylino rast
golirdikso, bu glinorta saatlarinda 1-don 2-ya qador 5 doqige miiddotinds iso 8-10 gdyiin miisa-
hido edilmisdir. Bir inoyin lizorindon kiitlovi ugus zamani bir saat arzindo toxminon 500 név
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ford tutuldu. Goylinlor inoyin badoninin biitiin hissaloring - bas, sino, arxa, otraflarin igori sot-
hino vo garnina hiicum edir. Bu miisahidoslor qosqu ilo horokotlori mohdudlagdirilan inoklor
izorinds aparilan tadqiqatlardan alds edilmisdir. Havanin temperaturu doyisildikce gdytinlorin
foaliyysti azalmaga baglayir. Temperatur gdyiinlorin mévstimi vo giindslik faaliyyetini tayin
edon mithiim amildir [5, s. 200].

e

‘l’_‘*)"‘

Sokil. Inoyin iizorinden gdyiin fardlorinin tutulmas1 zamani gokilon fotosokil.

Goylinlorin intensiv ugusu toxminon saat 18:00-da basa ¢atdi vo sonradan yalniz ayri-
ayr1 mil¢aklorin nizamsiz olaraq u¢gdugu miisahide edilmisdir. Axsam saat 19:00-dan sonra
gdyiinloro rast golinmadi. Iyul ayinda gdyiinlor faunasimnin spektri koskin sokildo dayisilir vo
hiicumun intensivliyi artir. Mal-qara vo insanlara hiicum edon gdyiinlor arasinda 7abanus
proditor, Tabanus bromius flavifemoratus, Tabanus anthrax, vo T. tergestinus, T. autumnalis,
T aut. brunnescens, T. infestus, T. bovinus, T. unifasciatus vo T. cordiger Ustiinliik toskil etmig-
dir. Hiicumun intensivliyi noticosinds 10 doqiqo orzindos hor at basina 500 qansorucu hesab-
land. iri gdyiinlordan basqa, yagiscilarin da inoklora vo atlara aktiv sokildo hiicum etdiyi
miisahids edilmisdir. Avqustun axirlarinda gdytinlorin movsiimii aktivliyi todricon azalmaga
baslayir vo sentyabrin sonu oktyabrin ovvallorinds iso tamamils yoxa ¢ixirlar. Nax¢ivan Mux-
tar Respublikasinda gdyiinlorin hiicumunun ugus dinamikasinin pik haddi iyulun birinci
ongiinliiylindo geyd edilir vo avqustun sonlarina godor davam edir, bundan sonra siiratlo
azalmaga baslayir.

Qansoranlarin hiicumunun intensivliyi temperaturun azalmasi, kiiloklorin tasiri vo sarin
yagish hava ilo zaifloyir. Goylinlorin movsiimi foaliyysti hagqinda malumatlar1 miigayisa
edorak, onlarin heyvanlara va insanlara hiicumlarinin intensivliyinin va bu qansoran qrupunun
iqtisadi vo epidemioloji shomiyyatinin oldugu qonastino galirik [3, s. 55].

Yaxs1 ugus qabiliyyetine malik olduglarindan disi gdytinlor olduqca inadkarligla hey-
vanlar1 toqib edirlor. Bu monada Tabanus cinsinin goyiinlori (xtisuson 7. bovinus, T. sideticus,
T. autumnalis vo s.) kimi iri novlor xiisuson foaldirlar. Onlar bu zaman bir neg¢o kilometr
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masafo qat eds bilirlor. Aparilmis miisahidolore gora, Hybomitra cinsinin bazi fordlori obyekto
5 km mosafodon ugub golo bilir. Orta Asiyada Hybomitra, Tabanus, Atylotus ¢oxalma yerlo-
rindo 25-30 km uzaqliqda yarimsohrada otarilan yaris atlarini toqib edo bilirlor. Alabazoklorin
vo yagiscilarin ugusu az suratlidir vo onlar adoton ¢oxaldigi yerlordon ¢ox uzaga ugmurlar.
Qurbanini axtardig1 zaman goyiinlor ilk ndvbado gérmodon istifads edirlor. Goylinlorin miix-
tolif ndvlorinds hiicum zamani heyvanlarin miioyyan hissalorino malum topoqrafik uygunlas-
malar miioyyan edilib [4, s. 102].

Naxcivan Muxtar Respublikasinin goytinlor faunasinin todqiqi mogsadi ilo bdlgonin
landsaft-cografi xiisusiyyatlori ilo forqlonon orazilorino miintozom ekspedisiyalar edilmisdir.
Niimunalarin toplanilmasi gdyiinlorin meydana ¢ixdig1 dévrden, basqa sozlo, aprelin sonu
mayin avvalindon baslamis 7 giinliik fasilalorls (bazen hatta qisa miiddatdo) biitiin yay dovriin-
do goylinlorin itmasing, yoni oktyabrin ortalarina qodor toplanilmisdir. Bu vo digor arazinin
faunasini tam ohato etmok {igiin dovrii olaraq niimunalar bataqliglardan, ¢ayin sahillarinden,
meso talalarindan va s. yerlardon toplanilir. Niimunolorin toplanmasi {igiin isti, giinasli vo az
kiilokli giinlor se¢ilmis milgoklorin ovlanmasi miimkiin olduqgca giiniin 1-ci yarisinda yerino
yetirilmisdir; disi gdytlinlor bu zamanlarda insanlara vo heyvanlara daha ¢ox hiicum edir vo
onlar adi entomoloji torla asanliqla toplanilmigdir.

Goylinlor tor vo adi ollo agaclara baglanmis va ya cilovlanmis atlarin, essoklorin vo inok-
lorin tizorlarindon do toplanilmigdir. Goytinlerin imumiyyatle az oldugu yerlorde onlarin
toplanilmast hamin yerds olan digar heyvanlarin tizorindon toplanila bilar. Bazi yerlords, misal
iclin daglarda goylinlor {izorino brezent ¢okilmis ekspedisiya masginlari ilo toplanilmisdir.
Goytinlerin heyvanlar tizorindaki sayin1 miioyyan etmak ii¢lin entomoloji torlarla 20 daqiqe
miiddatindo toplamaq lazim goalib. Entomoloji torun diametri 30 sm, kisonin uzunlugu 75-80
sm, dibi doyirmi olmalidir. Heyvanlara hiicum etmis gdyiinlorinin daqiq say1 li¢iin miqdar
niimunolori 30 doqigs hotta 1 saat miiddotinds hoyata kegirilmigdir. Bu zaman niimunalor tor
heyvanin badsnine yaxin tutulmagla toplanilmigdir. Niimunslorin toplandigr miiddotds
gdytinlorin hiicumuna gorait yaradan meteoroloji amillar, havanin temperaturu va riitubatliliyi,
kiilayin stirati, glinosin intensivliyi qeyd edilir.

Cox kiitlovi ugus zamani inayin vo ya atin tizorindon 600 vo ya daha artiq gdyiin tutula
bilor [6, s. 55]. GOylinlor asason sorbost horokotli hogoratlar oldugundan onlarin areallari
birbasa orazinin iglim soraitindon vo bitkilik tiplorindon (meso, kollug, su-bataqliq) va s.
asilidir. Hogoratlarin gqidalanmasi vo yasayist bu amillorla, o ciimlodan, siirfolorin inkisaf etdiyi
yerlardon, miixtalif sututarlardan, batagliglardan asilidir. Goyiinlorin disi fordlari ti¢iin ganin
manbayini tagkil edon miixtalif név mamalilorin todqiqat arazisi lizre paylanmasi, demak olar
ki, bizim faunanin gdyiinlorinin areal monsubiyyatina els bir tasir gostormir. Goyliinlor qida-
land1g1 obyektlords az se¢im edir, onlar kifayat qodor iri 6l¢iilii vo hiicum {igiin slverisli ob-
yektlari segirlor. Goylinlorin qanla gidasinin manbayini toskil edon varliglar praktik olaraq
har yerds yayilmigdir. Bununla bels, iri onurgalilarin bu va ya diger yerdoki forqli say1 goytin-
larin bolluguna shamiyyatli doracads tosir gostora bilar.

Naticalar. Bu vo ya digor gdylin ndviiniin ekoloji, cografi xarakteristikasi onun arealinin
landsaft zonasinin sarhadlori ilo iist-listo diismasi doracasing asaslanmir. Bu, xiisuson areal
hor hansi bir zonanin hiidudlarindan kenara ¢ixan novler iigiin saciyyavidir. Sozsiiz ki,
goylnlorin belo saciyyavi xiisusiyyating oalavo kimi onlarin ¢oxalma (yasayib inkisaf etmo)
yerlori hagqinda molumatlar da slavs edilo bilor.

Goytiniin nov torkibi hom do orazinin yiiksokliyinden asilidir. Bir ¢ox stenotop ndvler
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aranda yasayaraq, dag zonasina qalxmir vo oksino, bazi dag ndvlori aran zonasina enmir.
Ancaq bu gqanunauygunluq he¢ do biitiin ndvlors aid deyildir. Oksor gbyiin ndvlori hor yerdo
yayilmigdir vo arandan tutmus yiiksok dagliqlara qador rast golinir. 7Tabanidae fasilosinin
niimayandalari kosmopolit, ancaq mansayina gore tropik ndvlardir. Azarbaycanin goyiin
faunas1 Paleoarktika, hotta Nearktika, qismon iso Hobosistan vilayoti faunalari ilo daha ¢ox
imumiliys malikdir [1, s. 351-352].

ODOBIYYAT

1. Azarbaycanin heyvanlar alomi. II c. Bugumayagqlilar tipi, Baki: Elm, 2004, 388 s.

2. Quliyeva H.F. Tibbi entomologiya. Baki: Nafta-Press, 2014, 364 s.

3. JIamun M.. Bausinue TeMiieparypbl BO3yXa U OCBELIEHHOCTH Ha CYyTOYHYIO aKTUBHOCTh
HarajieHus ciernHei B ycnoBusix FOxnoro Ypana // Bect. Uens6. [oc. [en. Ya-ta. Cepust 10:
Oxkon., Baneou., Ilen. ncuxomn, 2002, Ne 3, ¢. 59-63.

4. Ckydun K.B. Dxonorus Hanazenus cienHeit Ha 1o0sray // Tp. Boponexck. ['oc. yHus.,
1958 a, 1. 45, c. 55-64.

5. Chavala M., Lyneborg L., Moucha J. The Horseflies of Europa (Diptera Tabanidae) / Ent.
Soc. Copenhague: Hampton E.W.Classey Ltd., 1972, 502 p.

6. Olsufjev N.G. Faune de I. U. R. S. S. Insecta Diptera VIII, 2: Tabanidae // Acad. Sci. U. R. S. S.
Trav. Zool., 1977, v. 113, p. 436.

AMEA Naxcivan Bolmasi
E-mail: akademi.gulsad@gmail.com

Gulshad Mammadova

SEASONAL DYNAMICS OF FLIGHT (DIPTERA, TABANIDAE)
OF HORSEFLY IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper presents the results of seasonal and daily flight observations of the horsefly
(Diptera, Tabanidae) in the territory of the Nakhchivan Autonomous Republic. During the
fieldwork, attention was paid to horseflies’ behavior and activity during their attacks on ani-
mals and humans. In the Nakhchivan Autonomous Republic, celestial attacks’ peak of the
flight dynamics is observed in the first decade of July and lasts until late August; then, the in-
tensity decreases rapidly, even disappearing entirely in late September and early October. The
intensity of the bloodshed attack is weakened by falling temperatures, the effects of winds,
and cool, rainy weather. Comparing data on the seasonal activity of the horsefly, we conclude
the intensity of their attacks on animals and humans and the economic and epidemiological
significance of this group of bloodsuckers.

Keywords: Tabanidae, seasonal and daily flight activity, hematophagous, epidemiological significance.
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CE30HHAS JIETHASI TUHAMMWKA CJENTHEW (DIPTERA, TABANIDAE)
B HAXUBIBAHCKOI ABTOHOMHOM PECITYBJINKE

B crathe mpencTaBieHbl pe3yabTaThl CE30HHBIX M CYTOYHBIX JICTHBIX HAOIIONCHHIA
cienneit (Diptera, Tabanidae) na Tepputopun HaxusiBanckoit ABToHOMHON PecnyOnuku. B
XOJI€ TOJIEBBIX PabOT yielneHo 0co00e BHUMAHHE MOBEICHUIO U aKTUBHOCTH CJICTTHEH BO
BpeMsi MX HallaJIeHUs Ha )KUBOTHBIX U yesioBeka. B HaxubiBanckoit AP nuk ieTHOM AMHAMUKA
CJICTIHEW HAO0MaeTCs B IEPBOM JeKaJe U0 M MPOJOHKACTCS IO KOHIIA aBrycTa, 3aTeM
WHTECHCUBHOCTh HAUMHAET OBICTPO CHUXKATHCS, BIUIOTH JIO TIOJTHOTO MCYE3HOBEHUS B KOHIIC
CEeHTSOpsT U Hadane OKTSAOps. VIHTEHCUBHOCTH KPOBOMHUTHS OCIAONSCTCS MOHMKEHUEM
TeMIepaTypbl, BO3JEHCTBUEM BeTpa M MPOXJIAJHOW MOXIJIUBOM morogoi. CorocraBisis
JAaHHBIE O CE30HHOW aKTUBHOCTH CJICTIHEH, JIeJIaeM BBIBOJl 00 MHTEHCUBHOCTH WX HAIaICHHUS
Ha KUBOTHBIX U YEJIOBEKA U O XO35HUCTBEHHO-3MUAEMHUOIOTUYECKOM 3HAYCHUH 3TOM TPYIIIbI
KPOBOCOCOB.

KuaroueBrble cinoBa: Tubanidae, cezonnas u cymounas nemmuasi akKmueHOCMb, 2eMamoghacu, Inudemuono-
2uyeckoe 3HaveHue.

(Biologiya elmlari doktoru Ismayil Mammadov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 20.04.2022
Son variant 13.05.2022

UOT.576.89;591.69
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SOKINO BAXSOLIYEVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO EV
TOYUQLARININ EYMERIOZUNUN PATOGENEZI

Qusculugun inkisafina manegilik téradan bir ¢cox amillor var ki, bunlardan biri da parazitar xastaliklordir.
Parazitozlardan eymeriozlar daha tohliikali hesab olunur. Eymerioz quslar arasinda yayilmis xastalik olub,
onlarin bagirsaginda patoloji doayisikliklor toratmoakla, hazm sisteminin faaliyyatini pozur, inkisaflarinin
zaiflomasina, ¢oki artiminin azalmasina sabab olur. Miivafiqg miialica-profilaktika tadbirlari goriilmadikda
yoluxma bazi hallarda 80-100%-a ¢atwr;, kiitlavi oliim baslayir. Sag qalmis quslarin invazion va infeksion xas-
taliklora hassasligi yiiksalir, inkisafi zaifloyir, ¢aki artimi dayanir, mahsuldarligi vo mahsullarinin keyfiyyati asagi
diistir. Aparilmis tadgiqatlar naticasinds Nax¢rvan MR arazisinda toyuqlarda 5 nov eymeriyanin parazitlik etdiyi
askar edilmisdir. Eymeriyalarin névii asasan onlarin oosistalarina gora tayin olunmusdur.

Acgar sozlor: eymeriya, patogenez, ev toyuqlari, koksidioz, invaziya.

Giris. Hal-hazirda baytarliq miialicesinin, sanitariya-gigiyena todbirlorinin vo qusculug-
da tosarriifat modoniyyatinin yiiksaldilmasine baxmayaraq, ev toyuqlarinin eymeriyalarla
yoluxmasi davam edir. Eymerioz tokco Azorbaycanin deyil, biitiin diinyanin qusguluq tosorrii-
fatlarina ciddi zorar vurur. Azorbaycanda kegon asrin 60-c1 illorindon baslayaraq akademik
M.O.Musayevin rahbarliyi ilo kond tesarriifati heyvanlari va ev quslarinin eymeriozlari harto-
rofli Oyronilmisdir. Xostoliyin téradicilorinin ndv torkibi, yayilmasi, invaziyanin ekoloji faktor-
lardan asililig1, eymeriozlar zamani parazit-sahib miinasibatlorinin biokimyavi vo immunoloji
xiisusiyyatlori va s. atrafli yranilmis, miioyyan miialico va profilaktika todbirlori islonib hoya-
ta kegirilmisdir [2, s. 17-29].

Ev toyuqlarinda Eimeria cinsing aid olan 12 ndv parazit tosvir edilmisdir: Eimeria tenel-
la, E. mitis, E. maxima, E. acervulina, E. necatrix, E. mivati, E. brunetti, E. praecox vo E.
hagani. Bu novlorin movcudlugu biitiin koksidioloq alimlar torafindon gobul edilmisdir. Qalan
tic nove (E. beachi, E. johnsoni, E. tyzzeri) onlarin ilk tosvirindon sonra rast golinmomis vo
sorbast nov olmalarini asaslandiran dalillar kifayat qodor deyildir. Toyuqlarda tapilmis isospora
cinsindon olan parazitlorin oosistalar1 qusguluq fermalarinda toyuqlarin sor¢olorlo miioyyon
qader tomasda olmasi zamani onlar torafindon xasto sar¢alorin ifraz etdiyi oosistalart udmaq
yolu ilo bag verir. Azorbaycanda ev toyuqlarinda Eimeria tenella, E. necatrix, E. brunetti, E.
maxima, E. acervulina va E. mitis novlori parazitlik edir. Yuxarida adlart ¢okilon digor ndvlora
respublikamizin qusculuq tosorriifatlarinda rast golinmomisdir. Aparilan todqigatlara osaslana-
raq, Nax¢ivan MR orazisindo toyuqlarda 5 nov eymeriyanin parazitlik etdiyi agkar edilmisdir.
Eymeriyalarin toyini osason onlarin oosistalarina, yoni yumurtalarina gore aparilmisdir. Para-
zitlorin noviindon asili olaraq oosistalar oval, girdo, yumurtasokilli, ellipsvari, armudsokilli,
rombsokilli vo s. formada olur. Oosistalarin divari adoton iki layli, sitoplazmalari iso donovor-
dir. Eymeriyalarin bazi novlorinin oosistalarinin giitblorinin birinds papaqciq, parildayan qiitb
donasi, qaliq cisim kimi hiiceyrs elementlori olur. Oosistalarin morfoloji alamatlorindon eyme-
riya novlorinin toyin edilmasinds, onlarin sahib heyvanin orqanizminds gedon inkisaf morho-
lasinin dyronilmasinds istifads olunur [1, s. 41-45].
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Sokil. E. tenella ndviine yoluxmus ev toyugunun bagirsaginda bas veron patoloji doyisiklik.

Material vo metodika. Nax¢ivan MR soraitinde miixtalif yas qruplarina aid olan ev
toyuglarindan ilin biitlin fasillorinds todqigat materiali gotiiriilorok todqiq edilmisdir. Xostoliya
diagnoz asason kliniki slamatlors vo mikroskopiya molumatlarina osason qoyulmusdur. Ev
quslarinda parazitlik edon eymeriya ndvlorinin toyini Pellerdinin (Pellerdy, 1974) metodika-
sina 9sason aparilmigdir.

Alinmis naticalarin miizakirasi. Nov liciin xarakterik olan alamotlordon an baslicasi
iso onun patogenliyidir. Eimeria novlorinin patogenlik doracasi asagidak: ardicilligla azalir:
Eimeria tenella, E. maxima, E. acervulina, E. mitis. Yuxarida gordiiyliniiz sokil yarma zamani
misahids etdiyimiz E. tenella ndviins yoluxmus ev toyugunun bagirsaqlaridir. Patogenlik hor
bir noviin biologiyasindan, parazitin generasiyalarinin sayindan, reproduktivliyindon, onun
ifraz etdiyi maddolorin toksikliyinden, sahib heyvanin immun voziyyastindon, assosiativ invazi-
yalardan, miixtolif infeksiyalarin olub-olmamasindan vo s. sobablordon asilidir. Kompleks
amillorin tosiri noticosinda parazitin virulentliyi bazon zoiflayir, slverisli sorait olduqda az
patogen nov yiiksok virulentlik qazana bilir [4, s. 13-16; 5, s. 170-172].

Ev toyuqlarinin eymeriyalarla yoluxmasi parazitin sahib heyvanin nacisi ilo otrafa
diismiis vo sporlagmis oosistalarinin yem, su vo basqa vasitolorlo udulmasi yolu ilo bas verir.
Madoa-bagirsaq sisteminin fermentlari olan lipaza, pepsin va tripsinin tosirinden oosistalarin
vo onlarin daxilinds olan sporlarin ortiik qisast partlayir. Azad olmus sporozoidlor bagirsagin
epiteli hiiceyralorino daxil olurlar. Parazitin sahib toxumalarinin hiiceyralorino daxil olmasi
ya xtsusi orqonoid-konoid vasitasilo, hiiceyra divarinin desilmoasi yolu ilo vo ya faqositoz
yolu ilo bag verir. Eymeriyalar bir sahibli parazitlordir. Onlarin inkisaf dévrii i¢ marhaloni —
sizoqoniya, gametoqoniya vo sporoqoniyani shato edir. Birinci iki moarholo sahib heyvanin
orqanizmindo, liglincii iso otraf mithitds gedir. Sporozoidlor bagirsagin epiteli hiiceyraloring
daxil oldugdan sonra geyri-cinsi ¢oxalma-sizoqoniya prosesi baslayir (bu moarhaloni bozon
meroqoniya da adlandirirlar). Cavan birniivali sizontun va ya trofozoitin bir ne¢o dofs tokrar
boliinmasi naticesinde ¢oxniivali membranla shato olunmus sizontlar toplusu yaranir. Seq-
mentlogma naticosinde niivalorin sayma miivafiq olaraq merozoitlor formalagir. Parazitlorls
yoluxmus bagirsaq hiiceyralori partlayir vo sizontlardan azad olmus merozoitlor saglam
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hiiceyralora daxil olub, sizontlarin ikinci generasiyasina baslangic verir. Bu proses tokrar
oldugca sizontlarin {igiincii, bazaon iso dordiincii generasiyasi amola galir. Bununla da parazitin
qeyri-cinsi inkigaf morhalasi, yoni sizoqoniya prosesi basa ¢atir. Nohayat, sizoqoniya prosesi
gametoqoniyaya, yani cinsi ¢coxalmaya baglangic verir. Omalo galmis merozoitlorden bagirsa-
gin epiteli hiiceyralorinds makrogametositlor vo mikroqametositlor formalasir. Makrogame-
tositlor disi cinsi hiiceyraloro-makroqametlors, mikrogametositlor iso erkok cinsi hiiceyraloro-
mikroqametlors ¢evrilirlor. Horakatdo olan mikrogametlor makroqametlors daxil olub onlari
mayalayir, makrogamet mayalandiqdan sonra ziqota qilafla shato olunur va oosistaya ¢evrilir.
Sahib heyvanin bagirsaginda eymeriozlarin daxili inkisaf marhoslosi (endogen inkisaf) basa
catdigdan sonra oosistalar ifrazatla xarici miihito disiir [6].

Olverisli sorait olduqda sporlasir, parazitin xarici miihitde gedon inkisaf morhalosi-
sporoqoniya (ekzogen inkisaf) baslayir. Oosistalarin sporlagsmasi optimal riitubatli soraitdo
temperatur 25-30°C olduqda 18-48 saata basa ¢atir. Hor bir oosistanin daxilinds 4 spor, har
sporun daxilindo iso 2 sporozoit amala golir vo sporoqoniya morholosi basa ¢atir. Parazitin
sahib heyvanin organizminds inkisafi zamani1 mexaniki vo toksiki tasir naticosindo bagirsaq
hiiceyralori partlayib dagilir, ganaxma bas verir ki, bu da eymeriozlarin ilk kliniki slamatlori
kimi hesab olunur. Yoluxmus hiiceyrolorin dagilmasi ila yanasi, qonsu hiiceyrolor do doyisik-
liyo ugrayir. Parazitlo dolmus hiiceyralor boyiiyorok otraf hiiceyralori sixisdirir, bagirsaq xov-
lar1 pozulur, hiiceyralorarasi olago itir. Patoloji proses bagirsagin oksor hiiceyralorini ohato
edir. Bagirsagin hiiceyrolorinin zodolonmasi naticesinda bagirsaq fermentlorinin foallig1
zoiflayir, ziilallarin, yaglarin, karbohidratlarin pargalanmasi, sorulmasi vo miibadilasi pozulur.
Organizmo diismiis toksiki maddolorin tosiri noticosindo qaraciyor, bas beyin, boyrokiistii
vozilords vo s. orqanlarda patoloji doyisikliklor bag verir, gan damarlarinda tromblar omolo
galir. Morkazi sinir sisteminin faaliyyati pozulur. Eymeriozlar zamani hiiceyrs vo toxumalarin
tamliginin mexaniki vo toksiki tasirlor naticasinde pozulmasi mikroorqanizmlarin sahibin
organizmind daxil olmasi {i¢lin imkan yaranir. Orqanlarin sadd (baryer) funksiyasi pozulur,
eymeriyalarin vo xostolik térodon mikroorqanizmlorin birgs foaliyyati noticosindo eymerioz-
larin patogenezi miirokkoblosir.

Invaziyalarin yronilmosi xostaliklorin mongayinin vaxtinda miioyyonlosdirilmasina
imkan verir. Bir cox bagirsaq xastaliklori vardir ki, onlarmn kliniki slamatlori cox oxsar olur
vo miinasib profilaktika tadbirlori aparilmadiqda 6liimle yanasi, saglam qus yetisdirmak vo
reproduktiv nasil almagq ¢otinlosir. Tosarriifatda garisiq invaziya torodon hor hansi bir ndviin
az tapilmasi, yoni invaziyanin intensivliyinin nisbaton zaif olmasi he¢ do onun tohliikasiz
oldugunu siibut etmir. ©ksing, invaziyanin genis yayilmasi imkanindan, giiclii potensiala malik
ola bilocoyindon xobar verir. Bu invaziyalar qusgulugun rentabelli islomasino ciddi manealor
toradirlor. Onlara qars1 mialica islori ilo yanasi, kompleks profilaktiki miibarizo todbirlori
hazirlanib totbiq edilmalidir [3, s. 91-93; 7].
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PATHOGENESIS OF CHICKEN EIMERIOSIS IN THE CONDITIONS
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

There are many factors hindering the development of poultry farming, one of which is
parasitic diseases. Eimeriosis is considered more dangerous than other parasitosis. Eimeriosis is
a common disease among birds that causes pathological changes in their intestines, disruption of
the digestive system, disruption of their development and decrease in weight gain. In the absence
of appropriate therapeutic and preventive measures, the infection sometimes reaches 80-100%,
and mass death begins. Surviving birds are more susceptible to invasive and infectious diseases,
their development is disturbed, weight gain stops, productivity and product quality decrease. As
a result of the research, it was found that 5 species of eimeria parasitize chickens in the territory
of the Nakhchivan Autonomous Republic. Eimeria species are mainly identified by their oocysts.

Keywords: Eimeria, pathogenesis, domestic chickens, coccidiosis, invasion.
Cakuna baxmanaueBa

IMATOT'EHE3 DMIMEPHO3A KYP B YCJOBUSX HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOMH PECITYBJINKH

Cy1miecTByeT MHOXECTBO (DaKTOPOB, MPETATCTBYIOMINX PA3BUTHIO MITHIIEBOICTBA, OTHIMHU
13 KOTOPBIX SIBJISIFOTCS Mapa3uTapHbIe 3a001eBaHus. DUMEpPH03 CUMTAETCsl 00JIee OMacHbIM, YeM
JpyTUe Mapa3uTo3bl. DHMEpH03 — pacpOCTPAHEHHOE CPEIU NTHUI] 3a00IeBaHIE, BHI3BIBAIOIICE
MaTOJIOTMYECKUE M3MEHEHHSI B UX KHUILIEYHHUKE, HapylIeHHe padoThl MUIIEBAPUTEIBHOM CUCTEMBI,
HapyIlIeHUEe UX pa3BUTHUS U CHMKEHHE IpuBeca. [Ipu oTCyTCTBUM COOTBETCTBYIOLIUX JIe4eOHO-
MpOoUIAKTHUECKUX MEPOIPHUATHI 3apakeHHOCTh nHorna nocturaet 80-100%, u HaunHaeTcs
MaccoBasi TrOenb. BeokuBIIMe nTHIBI 0ojee MOABEP:KEHBI MHBA3MOHHBIM M MH()EKIIMOHHBIM
3a00JIeBaHUsAM, Y HUX HapyIIaeTcsl pa3BUTHE, MTPEeKpaliaercs npudaBka B BeCe, CHIKACTCS TPO-
TyKTUBHOCTB U KQ4€CTBO MPOAYKIMHU. B pe3ynsrare nccienoBanuii ObUIO yCTAHOBIEHO, YTO 5 BUIIOB
3iiMepuid mapa3uTUpyIoT Ha Kypax Teppuropun HaxusiBanckoit AP. Bujel siiMepuii B OCHOBHOM
OIIPEEIICHBI 110 UX OOLUCTaM.

KiroueBble ci10Ba: simepus, namoeenes, 0OMawiHue Kypbl, KOKYUOUO3, UHBAZUS.

(Biologiya elmlar doktoru Ismayil Mammadov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 12.05.2022
Son variant 06.06.2022
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UOT 579
QUMRU BALAXANOVA

BAKI SOHORINDO MUXTOLIF TOYINATLI OBYEKTLORIN
MIKOBIOTASININ UMUMI XARAKTERISTIKASI

Elmi maqalada tadgiqatlar Baki saharinda aparilmis, analiz ti¢iin niimunalor tayinatina gora forglonan 3
yerdan, tadris (orta, orta ixtisas vo ali) miiassisalorinin, xastoxanalarin va istirahat parklarmn arazisindan
gotiiriilmiigdiiv. Niimunalorin gotiiriilmasi fasillor tizra aparilmisdr va niimunanin gotiiriilmasi har faslin birinci
ayinda olmusdurr. Umumilikda 120-don ¢ox niimuna gétiiriilmiis, mikobiotanin say va ndv tarkibina géra analiz
edilmisdir. Aydin olmusdur ki, tohsil miiassisalorinin, xastoxanalarin, park va baglarin yerlasdiyi arazilordon
gatiiriilon torpaglarda iimumilikda 53 gobalok noviiniin yayilmast miiayyan edilmis va onlarin saywin fasillordan
astli olaraq dayisilmasi miiayyan edilmisdir. Gostarilmisdir ki, tayinatindan asili olaraq sahar arazisinin mikobio-
tasimin formalasmasimda ham universal, ham da spesifik novior da istirak edir. Tadgiq edilon arazilords geyda alinan
g6balaklor arasinda toksigenlorin xiisusi ¢akisi kifayat qadordir ki, bu da onlarin faaliyyatlorinin mohdud-
lagdirilmasina istigamatlonmis profilaktik tadbirlorin goriilmasinin zoruri olmasint geyd etmaya imkan vermisdir.

Acgar sozlor: gobaloklar, torpaq, mikobiota, ekolo-trofiki.

Giris. Heterotrof qidalanma tisuluna malik olan goboloklor iizvi maddslorin oldugu
istonilon ekosistemin daimi komponentlorindon biri olub, orada bag veron miixtalif proseslorin
on aktiv istirak¢ilart olmagla borabor 6z genis spektrli foaliyyatlori ilo hom tobistdo, hom do
insanlarin hayatinda miihiim rol oynayirlar [2, s. 3]. Belo ki, goboloklor ham ekstremal soraito
malik olan biotoplarda, hom do insan faaliyyati noticesinds transformasiya olunmus antropo-
gen miihitlorde yayilma qabiliyystine malikdirlar.

Insanlarin yasadig1 vo antropogen miihit kimi xarakterizo olunan yerlords daimi tomasda
oldugu komponentlorden biri do gobalaklordir. Eyni zamanda insan orqanizmine miqrasiya
edon mikroskopik gobaloklar, immun sisteminin voziyyatindon asili olaraq, miioyyan xastalik-
lor do térotmok qabiliyystino malikdirlor. Odur ki, yasadigimiz dovrds ekoloji soraitin koskin
doyisilmasi ilo olagadar olaraq, miixtolif toyinatli orazilorin, xtisuson do sohor miihitinds for-
malagan mikobiotanin taksonomik strukturunun va onlarin ekoloji xiisusiyyatlorinin dyranil-
masi olduqca zoruri bir masaloys ¢evrilmisdir. Diinyanin bir ¢ox yerlorinds bu istigamotda
xeyli vaxtdir todqiqatlar aparilir. Bu tadqiqatlarin naticosindo miixtalif toyinatli obyektlords
formalasan mikobiotanin say vo ndv torkibi dyranilmis, insanlarin yasadigy, islodiyi, istirahat
etdiklori vo miixtalif zaman arzinds oldugu yerlorin mikobiotasinin hom say, ham do nov tor-
kibina goro movsiimi xarakter dagimasi 6z tosdiqini tapibdir.

Azorbaycan goraitindo do bu tip todqiqatlarin aparilmasina rast galinibdir, lakin homin
todqiqatlarda bir sira mosalalar, ilk ndvbados bu vo ya digor arazinin mikobiotasinin formalas-
masinda istirak edon goboloklorin taksonomik strukturunun ekolo-trofiki olagslor vo ekolo-
trofiki ixtisaslagsmanin tozahiir formalarina gors ohatoli todqiq il bagli mosalslore lazimi
diqgat verilmoyibdir. Baxmayaraq ki, bu masalalor antropogen tosirdon bas veron miihitlorin
barpasinda istifadoya faydali olan malumatlar kimi dayarlondirils bilor.

Bunu nozers alaraq, Baki soharinin miixtalif maqgsadlords istifade edilon orazilorinin
mikobiotasini say vo nov torkibine géra qiymatlondirilmasi, mikobiotanin formalagsmasinda
istirak edon goboloklorin ekolo-torfiki ixtisaslasmasinin tozahiir formalarina goro xarakterizo
edilmosi bir mogsad kimi garsiya qoyulmusdur.
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Material vo metodlar. Todqiqatlar Baki gohorinds aparilmis, analiz {igiin niimunalor
toyinatina gora forqlonon 3 yerdon gotiiriilmiisdiir. Todris (orta, orta ixtisas vo ali) miiassisolori-
nin, xastoxanalarin vo istirahot parklarin orazisindo gotiiriilmiisdiir. Torpaq tipini toyin edon
har bir tobii zonalar 6ziiniin iqlim soraiti: riitubstlik, temperatur rejimi, isiqlanma foallig1, mii-
hit reaksiyasi, bitki ortliyili vo s. amillorle xarakterizo olunur. Biitiin bunlar eyni zamanda tor-
paq mikroorganizmlorinin, eloco do, torpaq gobaloklorinin 6ziinomoxsus zonaliq torkibini
yaradir [1, s. 34]. Niimunolorin gotiiriilmasi fosillor lizro aparilmisdir vo nlimunonin gotiiriil-
mosi hor faslin birinci ayida gétiiriilmiisdiir. Umumilikde 120-den ¢ox niimuns gotiiriilmiis,
mikobiotanin say vo nov torkibine gors analiz edilmisdir.

Gotiiriilon torpaq niimunalorindon 10% suspenziya hazirlanir, ya birbasa, ya da durulas-
dirilaraq (10 vo 100 dofd) igorisindo qidali miihit olan Petri ¢caskasina kecirilir vo 26-28°C
temperaturu olan termostata qoyulur. Suspenziyadan olan gobaloklors aid hissaciklor bitmaya
baslayandan sonra, vizual olaraq oxsar olan koloniyalar yeni qidali miihit olan ¢agkaya kegcirilir
va proses bir ndva aid koloniya alinana kimi davam etdirilir. Koloniyanin tomizliyins mikros-
kopla nozarat olunmusdur. Gobosloklorin tomiz kulturaya ¢ixarilmasi tigiin standart qidali
miihitlorden (suslo-aqar, Saburo aqari, aqarlagdirilmis Sapek miihiti vo s.) istifads edilmisdir.

Goboloklorin say torkibi asagida gostorilon formula asason toyin edilmisdir:

N=2abe
d°

Burada, N — gobolok koloniyalarinin say1 (KOV), a — Petri ¢agkasinda olan koloniyalarin
say1 (ad.), b — durulagsmanin miqdari, ¢ — 1 ml suspenziyada olan damcilarin say1 (ad.), vo d —
analiz li¢lin gotiiriilon torpagin miqdaridir (q).

Tadqiqatlarda qeyds alinan gobaloklorin ekolo-trofiki ixtisaslagmasinin tozahiir forma-
sina, yoni toksigenliys goro xarakteristikasi zamani iso hamin goboloklor haqqinda adobiyyat
molumatlarindan istifado edilmisdir.

Todqiqgatlarin gedisinds biitiin tocriibalor 4-6 tokrarda qoyulmusdur vo alinan biitiin
noticolor statistik aspektdo islonmisdir [47]. Biitlin hallarda m/M =P < 0,05 (M — tokrarlarin
orta qiymati, m — orta kvadratik kenarlanma, P — Styudent kriterisidir) formuluna cavab veran
naticalar diirlist hesab edilmis vo dissertasiyanin yazilisi zamani da mohz homin moalumatlar-
dan istifado edilmisdir.

Orta kvadratik konarlanma (bizim halda — m) asagidaki formula ilo hesablanmisdir:

o V1)
n—1
Burada, X — tokrarlarin orta qiymati, X; — ayri-ayr1 tokrarlarin qiymati, n — tokrarlarin sayidir.
Noticolor vo miizakira. Baki sohorinin miixtalif mogsadlor ii¢lin istifado olunan
orazilorindon gotiiriilon torpaq niimunslorinin analizi naticosindo 53 goébolok ndviiniin
yayilmasi miioyyon edilmisdir ki, onlar hagqinda da molumatlar imumilogdirilmis sokildo 1-
ci cadvalds verilir. Goriindiiyl kimi, orazilorin istifads toyinatlar: oranin mikobiotasinin név
torkibino miioyyon menada tosir edir. Bels ki, bozi gébalok novlori niimuns gétiiriilon hor 3
orazids rast golindiyi halda bazilori 2 vo ya 1 orazido miisahide olunur. Daha doqiqi, todqiq
edilon arazilorin mikobiotasinin formalasmasinda hom universal, hom do nisbi spesifik ndvler
istirak edir. Masalon, Aspergillus candidus, A. flavus, A. niger, A. ochraceus, A. versicolor,
Botrytis cinerea, Chaetonium globosum, Cladosporium herbarum, C. macrosporum, Fusarium
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sporotrichioides, Humicola grissa, Mucor circinelloides, M. plumbeus, M. racemosus,
Paecilomyces variotii, Penicillium brevi-compootum, P. citrinum, P. chrysogenum, P. jant-
hinellum, P. purpurogenum, Phoma herbarum, Rhizopus nigricans, Sporothrix alba vas Ulocla-
dium chartarum kimi névler niimuno gotiiriilon har 3 orazido rast golinir, yoni yayilmasina
goro universaldir. Acremonium charticola, Alternaria alternata, Aspergillus fumigatus,
Chaetonium globosum, Circinella circinans va Trichothecium roseum kimi novlor 2, Alterna-
ria tenuissima, Aspergillus nidulans, A. terreus, Aureobasidium pullulans, Cephalotrichum
nanum, Chrysonilia sitophila, Chrysosporium merdarium, Eurotium amstelodami, Geotrichum
candidum, Gliomastix murorum, M. hiemalis, Penicillium canescens, P. claviforme, P. dec-
mubens, Phoma glomerate, Stachybotrys chartarum, Talaromyces rugulosus, Trichoderma
atroviride, T.asperellum vo Trichophyton terrestre kimiloring iso yalniz bir orazidon gotiiriilon
niimunalords rast galinir. Sonunculari isa spesifik novlor kimi xarakterizo etmak do olar.

Cadval 1
Miixtalif maqgsadlar ii¢iin istifads edilon arazilorin torpaglarimin
mikobiotasinin nov tarkibi
S. Niimung gitiiriilan srazilar
Ne-si (Giibalak nivlari Tadris Xostoxanalar | Parklar
miiassisalari
1. Acremonium atrogrisewm (Panas.) W.Gams | + - +
2. Acremonium charticola Gams + + —
3. Alternaria alternata (Fr.) Keissl + + —
4. A. teruissima (Kinze: Fr.) Wilt + — —
3. Aspergillus candidus Link + + +
6. Aspergillus flavus Link.: Fr. + + +
7. A. firmigatus Fresen. + + -
8. A. nidulans Winter. + — —
0. A. niger Tricgh. + + +
10. A. achraceus K. Wilh, + + +
11. A. terreus Thom - - +
12. A. versicolor (Will.) Tiraboshi. + + +
13. Aureobasidium pullulans (de Bary) — + —
14. Botrvtis cinerea Pers.: Fr. + + +
15. Cephalotrichum nanum (Ehrenb.) S .Hughes | - - +
16. Circinella circinans (Bammier) Milko - + +
17. Chaetoruum globosum Kunze: Fr. + + —
18. Chrvsonilia sitophila Von Anc — — +
19. Chrsasparium merdarium (Lime - Fr)) + — —
20. Cladosporium cladoesporiodes (Fresen) - — +
21, C. herbarum (Pers_: Fr) Link. + + +
22. C.macrosporum Preuss + + +
23. Eurotium amstelodami Maugin — + —
24. Fusarium sporotrichioides Sherb + + +
25, Geotrichum candidum Link + —
26. Gliomastix murorum (Corda) 5 Hughes + — —
27, Humicola grissa Traaen + + +
28. Mucor circinelloides Tiegh. + + +
29. M hiemalis Wehmer. + — —
30. M plumbeus Bonord. + + +
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31. M racemosus Fresen. + + +
32 Paecilomyces variotii Bainier. + + +
33. Penicillium brevi-compootum Dierc. + + +
34. F. canescens Sopp. — — +
35. P. chrysogenum Thom. + + +
36. P. citrirum Thom. + + +
37 P. claviforme Bamier, — + —
38. P. decmubens Thom. + - —
39 P. janthinellum Biourge. + + +
40. P. purpurogermom 0.5toll + + +
41. Phoma glomerata (Corda) Wollenw. & + - -
Hochapfel
42. Ph. herbarum Westend. + + +
43. Rhizopus nigricans Ehrenb. + + +
44 Rh.stolnifer (Ehrenb.) Vmll. + + -
45. Sporothrix alba (Petch) de Hoog + + +
46. Stachybotrys chartarym (Ehrenb.) 5 Hughes | + — —
47. Talaromyees rugulosus (Thom ) Samson, + -
N.Yilmaz, Frisvad & Seifert

48 Trichoderma atroviride P Karst. - - +
49 T asperellum Samuels, Lieckf & Nirenberg | - - +
30 I. wiride Pers.: Fr. + + —
51 Trichoplnton terrestre Durie & D. Frey - + -
52 Trichothecium roseum (Pers.) Link + + -
53 UWlocladium chartarum Simmons + + +

Spesifik novlordon 10-u todris miisssisalorinin orazisindoki torpaqlardan, 5-i park
torpaqlarinda, 3-ii iso xostoxanalarin orazisindon goétiiriilon torpaqlarda askar edilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, niimunos gotiiriilon yerlorin ayri-ayriligda mikobiotasinin nov
torkibino gora iso tadris miiossisalori yerloson orazilor nisboton daha zongindir va geydo alinan
imumi gobaloklorin 77.4%-no (41 n6v) mohz orda rast golinir. Xostoxanalarin payina iimumi
mikobiotanin 66.0%-1 (35 ndv), parklarin payina iso 60.4% (32 nov) diistir.

Tadqiq edilon arazilorin mikobiotasinin say torkibino gors xarakterizo edilmasi zamani
aydin oldu ki, gobaloklor on ¢ox sayla iyun ayinda (yayin ovvali), oan az sayla iso dekabr (qisin
ovvali) ayinda miisahido olunur (codval 2). Goriindiiyii kimi, bu hal biitiin variantlarda 6ziinii
saxlayir, yoni istifado toyinatindan asili olmayaraq biitiin hallarda qis foslindo goboloklorin
say1 nisboton asag1 gostorici ilo xarakterizo olunur. O ki, qald1 ayri-ayr1 orazilor tizro goboalok-
lorin say torkibina, goriindiiyii kimi, istirahat parklarinin orazisi sayca on asagi gostorici ilo
xarakterizo olunur. Bu halda da todris miiassisolorinin hayatindon gotiiriilon torpaq nlimune-
lorindo gobaloklarin say1 an yiiksok olur.

Cadval 2
Tadqiq edilon arazilarin mikobiotasinin say tarkibind (x103 K9V/q)
gora xarakteristikasi

Niimuna gétiiriilon yverlar Dekabr Mart Iyun | Sentyabr
Tadris miisssisalari 1.6 2.4 3.6 34
Xostexanalar 1.3 2.2 3.3 3.1
Parklar 1.0 1.6 2.2 2.0
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Goboloklorin tadris miiassisalorinin hayatlorindon goétiiriilon torpaqlarda hom say
torkibing, ham do ndv torkibino gore yiiksok gostorici ilo xarakterizo olunmasinin sobabini
oranin torpaqglarina daxil olan ksenobiotiklorin daha genis monbalordon daxil olmasi vo onlarin
da kimyavi torkiblorinin forqli olmast ils alagedardir.

Qeydo alinan gobaloklorin toksigenliys gora xarakterizo edilmasi zamani aydin oldu ki,
geyde alinan gobaloklorin demak olar ki, 2/3 hissasinin toksigenliyi aparilan miixtalif todqiqat-
larda 6z tosdiqini tapibdir. Masalon, Alternaria alternata, A. tenuissima, Aspergillus fumigatus,
A. flavus, A. niger, A. ochraceus, A. versicolor, Botrytis cinerea, Cladosporium herbarum,
Penicillium brevi-compootum, P. citrinum, P. chrysogenum, P. janthinellum, P. purpurogenum,
Phoma herbarum, Trichothecium roseum va s. kimi gobaloklorin fitotoksikliyi elo Azarbaycan
soraitindo aparilan todqiqatlarda bels tosdiqini tapibdir. Qeydo alinan goboloklorin arasinda
toksigenlorin xiisusi ¢okisinin kifayat qodor olmasi manfi yondon doyarlondirilon faktdir vo
bunun nazors alinmasi, yoni homin arazilords toksigen gobaloklorin foaliyystinin mohdudlasg-
dirilmasina istiqgamotlonmis profilaktik tadbirlorin goriilmasi zoruridir.

Beloliklo, Baki gsohorinin miixtolif mogsadlords istifads edilon orazisindoki torpaqlarda
aparilan todqiqatlarin noticosindo 53 nov askar edilorok identifikasiya edilmis vo molum
olmusdur ki, bu gébaloklorin yayilmasina niimuns gotiirlon orazilorin istifado toyinati tosir
edir. Bundan slavo, todqiq edilon orazilorin mikobiotasinin say torkibino do hom arazinin isti-
fado toyinati, hom do fasil amili do tosir edir.

Aparilan tadqiqatlar naticasinde Baki soharinde miixtelif magsadler ti¢iin istifads edilon
orazilorin mikobiotasi say vo nov torkibino gors xarakterizo edilmisdir. Aydin olmusdur ki,
tohsil miiossisalorinin, xostoxanalarin, park vo baglarin yerlosdiyi arazilordon gétiiriilon torpag-
larda timumilikda 53 goboalok ndviiniin yayilmasi miioyyan edilmis vo onlarin saymin fasillor-
don asil1 olaraq doyisilmasi miioyyon edilmigdir. Gostorilmisdir ki, toyinatindan asili olaraq
sohor orazisinin mikobiotasinin formalagmasinda hom universal, hom do spesifik novlor do
istirak edir. Tadqiq edilon orazilorde geyds alinan gobaloklor arasinda toksigenlorin xiisusi
cokisi kifayot godordir ki, bu da onlarin foaliyyatlorinin mohdudlagdirilmasina istigamstlonmis
profilaktik todbirlorin goriilmasinin zaruri olmasini geyd etmays imkan vermisdir.
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Gumru Balakhanova

GENERAL CHARACTERISTICS OF MYKOBIOTA OF
DIFFERENT FACILITIES IN BAKU

The research in the scientific article was conducted in Baku; samples for analysis were
taken from 3 places, which differ in the purpose in the territory of educational (secondary,
secondary particular, and higher) institutions, hospitals, and recreation parks. The sampling
was conducted by chapters in the first month of each chapter. More than 120 samples were
taken and analyzed for the number and species composition of the mycobiota. It was found
that a total of 53 species of fungi were identified in the lands taken from the areas where ed-
ucational institutions, hospitals, parks, and gardens are located, and their number was deter-
mined to vary depending on the seasons. It was noted that both universal and specific species
are involved in forming mycobiota in urban areas, depending on their purpose. The specific
weight of toxins among the fungi registered in the studied areas is sufficient, emphasizing the
need to take preventive measures to limit their activities.

Keywords: fungi, soil, mycobiota, ecological-trophic.
I'ympy Basiaxanosa

OBIIASA XAPAKTEPUCTUKA MUKOBUOTbI
PA3JIMYHBIX OBBEKTOB BAKY

HccnenoBanue B Hay4HOM cTaThe MPOBOJMIOCH B ropose baky, oOpa3iisl 1uis aHanu3a
ObUIH B3ATHI U3 3-X MECT, pa3IMYHbIX 110 HA3HAYEHUIO, HA TEPPUTOPUN 00pa30BATEIbHBIX
(cpemHuX, CPETHHUX CHEIMATIBHBIX M BBICIINX ) YUPEXKICHHH, OOJBHHII M TTAPKOB OT/IbIXa. BhI-
0opka MpOBOAMIACK 110 IIaBaM, M BBIOOPKA MPOBOJMIACH B MEPBBIA MECSIl KaKJOU TJIaBBI.
Bcero 0b110 0TOOpaHO M MPOAHAIM3UPOBAHO Ha KOJIMYECTBO U BUIOBOM COCTaB MUKOOHOTHI
6onee 120 nmpo6. Ha obpasiiax, B3AThIX B pallOHAX PACIIONIOKEHUS yUeOHBIX 3aBEACHUN, 00ITh-
HUII, TAPKOB U CKBEPOB, BBISBICHO 53 BUa rpuOOB, a UX KOJUYECTBO KOJIEOIETCs B 3aBUCH-
MOCTH OT BpeMeHH rojia. OTMe4yeHo, 4To B (pOPMUPOBAHUN MUKOOHOTHI TOPOJICKHX TEPPUTOPHIA
Y4YacTBYIOT KaK YHHBEpCAJIbHBIC, TaK U CIICIIM(PUUIECKUE BUIBI B 3aBUCUMOCTH OT UX Ha3Haue-
HUsl. YIENIbHbIN BEC TOKCUT'€HOB CpeIu IpUOOB, 3apErUCTPUPOBAHHBIX HA MCCIIEIOBAHHBIX
TEPPUTOPUSX, JOCTATOYEH, YTO ITO3BOJIMIIO MOAYEPKHYTh HEOOXOUMOCTb IIPOBEIEHUS IIPO-
(WIAKTUYECKUX MEPOIIPUATHH 110 OTPAaHUYCHHIO UX aKTUBHOCTH.

KuroueBble ci10Ba: 2pudol, nousa, MUKOOUOmMA, 3K0N020-mpoPuuecKuil.
(Biologiya elmlari doktoru Ismayil Mammadov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 19.05.2022
Son variant 14.06.2022
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FiZiKA
UOT 53.087/.088
MOMMOD HUSEYNOLIYEV!, HOMZO SEYIDLi?, LEYLA iBRAHIMOVA

KiMYOVi COKDURM®O YOLU iLO ALINMIS CdSe NAZiK TOBOQOSININ
CdTe-a TRANSFORMASIYANIN XUSUSIYYOTLORI

Bu igda kimyavi ¢okdiirma yolu ilo alinmis kadmium selenid nazik tobagasinin elektrolit mahlullardan ion
miibadilasi yolu ilo kadmium tellurida transformasiya prosesi oyronilmisdir. Transformasiya prosesindan avval
va sonra CdSe nazik tabaqgasinin udma spektrlori ¢akilmis, Taug diisturundan istifada olunmagla onlarin qadagan
olunmus zonalart hesablanmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, transformasiya prosesi naticasinda CdSe nazik
tabaqoasinin qadagan olunmus zonast kigik enerjilor torafa siiriisiiv, hom do transformasiya nazik tabaganin ¢ox
ki¢ik bir gatinda reallasa bilir. CdSe nazik tabagasinin agiq sathinin nazik tellur qati ilo rtiilmasi ion miibadilasi
prosesini ¢atinlasdirir vo onun biitiinliiklo CdTe-a ¢evrilmasina mane olur.

Acar sozlor: kimyavi ¢okdiirma, CdSe nazik tabaqasi, CdTe, transformasiya, ion miibadilasi prosesi, optik
udma spektri, gadagan olunmusg zona.

Giris. Kadmium selenid CdSe, almazabanzar yarimkegiricilor qrupuna daxil olmaqla
iki polimorf modifikasiya soklindo kristallasir: sfalerit tipli qofasi olan B3 (mip. rp. F43m)
kubik kristal strukturda vo termodinamik cohoatdon daha dayaniqli olan viirgit B4 (mp. rp.
P63mc) tipli heksaqonal strukturda.

CdSe n-tip yarimkegirici olmagq]la, kicik gadagan olunmus zonaya malikdir (sfalerit {i¢iin
1,74 eV vo viirgit ticiin 1,80 eV). Bu giymatlor giinos isigimin udulmasimin vo onun elektrik
enerjisino ¢evrilmosinin optimal bolgosine daxil edilir vo yliksok udma omsali ilo birlikdo
CdSe giinos elementlori hazirlanmasi {i¢lin perspektivli material hesab olunur [1, 2]. CdSe
birlogsmasi yarimkegirici lazerlords [3], maye kristal displeylords, gamma-stia detektorlarinda
Vo qaz analizatorlarinda [4] aktiv miihit kimi istifado olunur. Bundan olavo, CdSe, fotorezistor-
larin vo is1q diodlarin [5, 6], yiiksok effektivli nazik tobagoli tranzistorlarin [7], optik giiclon-
diricilorin, fotokatalizatorlarin vo fotokatalitik sistemlor {i¢iin materiallarin [8] alinmasi tigiin
perspektivli birlogmadir.

CdSe-nin nazik tobagolorinin alinmasinda elektrokimyavi ¢okdiirma [9], ¢iloma piroliz
[10], kimyovi ¢okdiirmo [11] tisullarindan istifads olunur ki, onlardan da kimyovi ¢okdiirmo
iisulu 0z effektivliyino vo ucuz basa golmosino goro daha ¢ox istifads olunur.

Kimyovi ¢okdiirma yolu ilo CdSe nazik tobagesinin alinmasi metodikasi torafimizden
otrafli gokildo dyronilmisdir [12].

Tellurun digor birlogsmolori kimi CdTe nazik tobagosinin kimyavi ¢okdiirms yolu ilo
alinmasi demok olar ki, indiyadok problem masolo olaraq galir, ¢iinki bu prosesdo mohlula
daxil etmok {igiin dayanigl tellur komponenti demak olar ki, yoxdur. Bazi tadqiqatg¢ilarin bu
birlosmonin kimyavi ¢okdiirms yolu ilo alinmasina aid magalsloring rast golmok miimkiindiir.
Lakin biitiin hallarda bu birlosmonin alinma texnologiyasi ya tam sokildo agiglanmuir, ya da
bu agiglamalarda xeyli garanliqg magamlar izo ¢ixir [13]. Kimyovi ¢okdiirma yolu ilo CdTe
nazik tobagolorinin alinmasi problemlori vo perspektiv toraflori [14] isindo aragdirilmisdir.

Lakin CdTe nazik tobagosinin alinmasi masoalosine tamamils bagsga yondon yanagmaq
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olar. Hor seydon avval geyd etmok lazimdir ki, kimyavi ¢okdiirmos iisulu nanostrukturlarin
alinmasinda slverisli tisuldur vo CdX nanostrukturlari asasinda onlarin 6z aralarinda (o ciimlo-
don CdSe/CdTe heterokecidindo) giinos elementlori alinmast miimkiindiir. CdSe nazik tobagosi
osasinda bels bir kecidin alinmasi isa bu nazik tobaganin miioyyan qalinligda bir qatinin CdTe-
a transformasiyasi ilo hayata kecirils bilor. CdS/CdTe heterokegidinin vo PbS/PbTe hetero-
kecidinin alinmasi prosesindo do biz ilk dofs olaraq bu tisuldan istifads etmisdik [15, 16].
Toklif etdiyimiz bu iisulda CdTe qatinin ¢okdiiriilmasi prosesi aradan gotiiriiliir vo CdSe iizo-
rindo CdTe qatinin alinmas1 CdSe nazik tobagosinin agiq sothindo miioyyon galinligh bir
tobagonin CdTe-a transformasiyasi vasitasilo hoyata kegirilir. Ona goro do CdSe-in CdTe-a
transformasiyast CdSe/CdTe oasasinda giinos elementi alinmasi istigamatinds ¢ox boytik pers-
pektivlor aga biloar.

Har bir texnoloji yenilik birlosmolorin yeni keyfiyyatlorinin {izo ¢ixarilmasina imkan
verir. Bu iisulla CdTe nazik tabaqesinin, CdTe narin tozunun vo CdSe/CdTe heterokecidinin
alinmasi bu birlosmanin vo alinacaq giinos elementlorinin bir sira unikal xassalorinin iizo ¢i-
xarilacagina timid verir.

Bu isdo ikivalentli tellur ionlarindan ibarst olan elektrolit mohlulundan istifads olun-
magqla kimyovi ¢okdiirmo yolu ilo alinmig CdSe nazik tobagosinin ion miibadilasi yolu ilo
CdTe-a transformasiya prosesi arasdirilmigdir.

Tacriibi hissa. CdSe nazik toboqgosinin kimyavi ¢okdiirma yolu ilo alinmasi {igiin istifado
olunan mohlul asagidaki qaydada hazirlanmis mohlullarin hor birindon eyni godor (hocm
ol¢iisii ilo 13 ml olmagqla) gotiiriilmokls hazirlanir: 0,5 M kadmium xlorid (CdCl,%x2,5H,0),
13,4 M (25%) nasatir (NH;OH), 7,4 M trietanolamin (C4H;sNO;) vo 0,2 M natrium seleno-
sulfat (Na,SSe0;).

Kimyovi ¢okdiirmo prosesi 60 ml-lik laboratoriya stokaninda, otaq temperaturunda
apartlmisdir.

Natrium selenosulfat (Na,SeSO;) 6 gram selen tozunun 10 qram natrium sulfitin (Na,SO5)
100 ml distillo suyu mohlulunda 7 saat miiddatinds 90°C temperaturunda oks soyuducuda
aparilan reaksiyasi noticosindo alinmigdir. Reaksiyadan sonra mohlul otaq temperaturuna qodor
soyudulmus, holl olmayan selen hissaciklori filtr vasitosilo mohluldan konarlagdirilmigdir.
Noticodos soffaf natrium selenosulfat mohlulu alinmigdir [17].

[18] isindo gostarildiyi kimi, CdSe-nin alinmasinda selen komponenti olaraq natrium
selenosulfatdan istifads olunarken mohlulda pH:9 olduqda daha yaxs1 naticalor almaq olar.
Vo yalnmiz pH: 9 olduqda kristallik strukturlu CdSe nazik toboaqgosinin alinmast miimkiindiir
ki, yuxarida gostorilon qaydada hazirlanmis qarisigda mohlulun pH-1 9-a barabar olmusdur.
Mohlulun pH-1n 6l¢iilmasinds “Axsunon pH-410” pH metrindon istifade olunmusdur.

Mohlula daxil edilmomisdon gabaq amorf siiso altliglar (38%x26x1 mm) bir neco saat
xrompik mohlulunda saxlanilmis, distillo suyunda yuyulmus vo havada qurudulmusdur.

Stiso altliglar igorisindo mohlul olan stokana saquli sokildo yerlogdirilmislor. Kimyovi
cokdiirma prosesi otaq temperaturunda (27°C), 48 saat miiddatindo yerina yetirilmisdir vo bu
prosesdo firlanma totbiq olunmamisdir.

Prosesin gedisindo ilk 6nca stokanin dibinds ag ¢okiintii alinir. Zaman kegdikco (toxmi-
non ii¢ dord saat sonra) bu ¢okiintii vo stokandaki soffaf mohlul avvalca tiind sar1 rong alir,
daha sonra iso CdSe-o uygun olan qirmizi rongs ¢evrilmis olur. Bu prosesdon sonra siiso altliq
stokandan ¢ixarilir, distillo suyunda yuyularaq qurudulur. Noticados siiso lizorindo yaxs1 adhe-
ziyaya malik, bircins, qirmiz1 rongli CdSe nazik toboqasi alinmigdir. Alinmis tobagonin galin-
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1181 200 nanometr (¢oki tisulu ilo toyin olunmusdur) olmusdur.

fon miibadilasi prosesini hoyata kegirmak iiciin ikivalentli tellur ionlarindan ibarat olan
su elektrolit mohlulu hazirlanmigdir. Natrium tetraborat (NaBH,) distillo suyunda hall edildik-
don sonra alinmis mohlulun tizorino narin ozilmis metallik tellur tozu slave edilmisdir. Notico-
do asagidaki reaksiya gedir:

4NaBH,+2Te+7H,0 — 2NaHTe+Na,B,0,+14H,
Mohlulda NaHTe-un dissosiasiyasi naticesinds ikivalentli tellur ionlar1 amals galir:
NaHTe — Na"+H"+Te*

Alinmig elektrolit mohlulunun igorisino CdSe nazik tobagosini daxil etdikdo ion miibadilosi
bas verir, tellur ionlart CdSe nazik tobagosinin a¢iq sothindon selen ionlarini sixisdirib ¢ixarir:
CdSet+Te* — CdTe+Se?

Bu reaksiya naticosindo selen ionlart mohlula kegir. CdSe nazik tobagasinin agiq sothindo
iso ¢ox kicik galinligda bir tobaqo CdTe-a transformasiya olunur. Siiso iizorindo kimyovi
¢okdiirma yolu ile alinmis qirmizi rangli CdSe nazik tobaqesinin agiq sath torafden qohvaoyi
rongs boyanmasi miisahido olunur. Aparilan tadqiqatlar onu gostormisdir ki, transformasiya
prosesinin bas tutmasi1 CdSe tobaqgasinin miioyyan qalinligli ¢ox kigik bir qati ti¢in miimkiin-
diir. Transformasiya aparilmis nazik tabaqads ikinci dofs bu proses aparildiqda nazik tobaqada
heg bir doyisiklik bas vermir.

Noaticalor va onlarin miizakirasi. Sakil 1-do CdSe nazik tobaqgasinin transformasiya
prosesindon avval vo prosesdon sonra ¢okilmis udma spektrlori gostorilmisdir. Alinmis bu
nazik tobagalarin U-5100 Hitachi ultrabandvsayi spektrofotometrinds optik udma spektrlori
cokilmisdir (sokil 1).

35 .
3
"5:‘ 2,5
£
Q
e
€15
Q
s 1
2
™ 05
0 s
1 1,5 2 2,5 3

hv, eV

Sakil 1. CdSe nazik tobagasinin transformasiya prosesindon avval (1) vo
prosesdon sonra (2) udma spektrlori.

Sokildon goriindiiyii kimi monoxromatik is1q siiasinin enerjisinin istonilon qiymotinds
optik udma amsalinin transformasiya prosesindon sonraki qiymatlori prosesdon ovvalki qiy-
motlorindon boytikdiir vo biitiinliikds transformasiya prosesindon sonraki udma spektri proses-
don avvalki spektra nisbaton enerjinin kicik qiymatlari torafs yerini doyismis olur. Bildiyimiz
kimi, udma spektrindon yarimkegiricinin qadagan olunmus zonasinin enini hesablamagq {i¢iin
Taug diisturundan istifado edilir [19]:

(ahv)'m = A(hv-Eg)

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azorbaycan Milli Elmlar Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asorlori, 2022, Ne 2, s. 232-237 235

Burada 4 — sabit adaddir, E;— yarmmkegiricinin gadagan olunmus zonasmin eni, /v — fo-
tonun enerjisidir. » — 182 kecidin tipindan asili olaraq dérd miixtalif gqiymet ala bilar. Bela
ki, icaza verilmis diiz ke¢id {i¢iin » = !4, icaza verilmis ¢ap kecid ticin » =2, qadagan
olunknug diiz kecid tictin n =34 , qadagan olunmus cop kecid ticiin n=3 [20]. CdSe diiz-
zonal yarimkecirici oldugundan [21] bu birlogsms iiciin #» = )4 miinasibati dogrudur.

Bu birlogsmanin gadagan olunmus zonasinin enini tapmagq tiglin (a4v)*nim Av-don asililiq
oyrilori qurulmusdur (sokil 2).
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Sakil 2. CdSe nazik tobagosinin transformasiya prosesindon avval vo
prosesdon sonra (ahv)? ~f(hv) asililiglari.

Bu asililiglardan diiz xott oblastinin absis (4v) oxu ilo kosigsmosine asason miloyyon
edilmisdir ki, kimyovi ¢okdiirmos yolu ilo alinmig CdSe nazik tobogosinin transformasiya
prosesindan avval qadagan olunmus zonasinin eni £,=2,17 eV, prosesdon sonra iss £,=2,0
eV-a barabardir. E,-nin bu ciir doyismasi CdSe-in (E,=1,75 eV) CdTe-a (£,=1,43 V) [22]
transformasiyasi istiqgamotino uygun golir.

Transformasiya prosesini daha atrafli dyronmak {igiin kimyavi ¢dkdiirme prosesindo
mohluldan ¢okiintii soklinds ayrilan CdSe-in narin tozunun iizoring ikivalentli tellur ionlarin-
dan ibarat olan elektrolit mohlulu slava edilmisdir. Naticads tez bir zamanda qirmizi rongli
CdSe tozu gohvayi rongs c¢evrilmisdir.

Giliman etmak olard1 ki, CdSe narin tozunun 0l¢iilori transformasiya prosesinin biitov-
liiklo hoyata kegmosino imkan veracokdir. Lakin transformasiya prosesindon sonra biitovliiklo
CdTe oldugu giiman edilon goahvayi rangli tozun rentgenoqrami géstormisdir ki, burada CdSe
istiinliik toskil edir.

Alman naticalori asagidaki kimi izah etmak olar: NaHTe zoaif duzdur va tez bir zamanda
hidrolizo moruz qalir. Hidroliz naticasindo sarbast tellur ayrilir vo CdSe nazik tobagosinin vo
ya CdSe narin toz donosinin {izorino oturur. Bu ortiik ion miibadilasi prosesini ¢atinlogdirir.
Noticods transformasiya prosesi nazik tobagonin ¢ox nazik bir qatinda ger¢coklosmis olur.
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SPECIFICITY OF TRANSFORMATION OF CdSe THIN FILMS
OBTAINED BY CHEMICAL BATH DEPOSITION TO CdTe

Transformation processes of cadmium selenide thin film, obtained by chemical bath
deposition to cadmium telluride by ion-exchange of electrolytes solutions, were learned at
the presented work. The optical absorption spectra of a thin CdSe film before and after the
transformation process were constructed, and their band gaps were determined using the Tauc
formula. As a result of the transformation process, the bandgap of the thin film is shifted
towards low energies, and the transformation covers a minimal thickness of the CdSe thin
film. It was supposed that thin film cowered with tellurium makes difficulties for ion exchange
processes and prevents its complete transformation into CdTe.

Keywords: chemical deposition, thin film, CdSe, CdTe, transformation, ion-exchange processes, optical
absorbtion spectrum, band gap.

Mawmen I'yceiinanuen, I'am3a Cenaiiu, Jleiiia UoparumoBa

OCOBEHHOCTHU TPAHC®OPMAIIUY TOHKOM IIVIEHKH
CdSe, MIOJIYYEHHOH XUMHUYECKHUM OCAXKJIEHUEM HA CdTe

B nannoii pabote u3yueH nporecc TpanchopMaii TOHKOW TUICHKH CEeJIEHU A KaMHUS,
MOJTyYEHHOTO XMMHUYECKUM OCaXKIACHHEM Ha TEJUTypHJ KaAMHs IMyTeM HOHHOTO OOMeHa U3
PacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB. BBUIM MOCTPOEHBI CHEKTPHI ONTHYECKOTO MOTJIOMIEHUS! TOHKOU
wienku CdSe 1o u nmocne npouecca Tpancpopmanuu, u o ¢popmyse Taymna onpeaeneHsl
IIMPUHBI UX 3alpelieHnbiX 30H. [Tokazano, 4yTo B pesynbpTare mporecca Tpancopmanuu
3arpeleHHas 30Ha TOHKOW IJIEHKU CMENIaeTcs B CTOPOHY MaJIbIX SHEPI Ui, Takke TpaHcop-
Mallys OXBaThIBa€T OYCHb MaJTYI0 TOJMIIMHY ToHKOH rieHku CdSe. CaenaHo npeamnonokeHue,
YTO TOHKasl TUIEHKA MOKPBIBACTCSI TOHKUM CIIOEM TEJUTypa, YTO 3aTPYIHSAET HOHOOOMEHHBIH
MpoILecC U MPEMsATCTBYET NOTHOMY MpeBpaiieHuto ero B CdTe.

KuroueBbie ciioBa: xumuueckoe ocasxcoerue, moukas nierka, CdSe, CdTe, mpancopmayus, uonoobmen-
HbLIL NPOYecc, CNeKmp ONMUYEeCcKo20 NO2NOWEHUsl, 3anpeujeHnds 30Hd.

(AMEA-nin miixbir iizvii Vali Hiiseynov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant: 18.05.2022
Son variant: 17.06.2022
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XOROK DUZU VASITOSI iLO ENERJININ SAXLANMA USULU

Son illor Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda barpa olunan enerji manbalari hesabina istehsal olunan
elektrik enerjisinin migdar: nazora ¢arpacaq doracada artmisdir. Lakin bu miisbat amillar regionun stasionar
enerji manbalarindan alinan enerji qarsisinda yeni problemlor yaradw. Bu baximdan son illor stasionar enerji
moanbalorinda elektrik enerjisi istehsal edilmasi zamani enerjinin xiisusi toplayicilarda toplanaraq saxlanmasina
ehtiyac yaranmigdr.

Boarpa olunan enerji monbalorinda istehsal olunan enerjinin qeyri-sabit olmasi, enerji sisteminin
dayanighigina va etibarliligina miinasibatin azalmasina sabab olur. Bu problemin hall yollarindan biri elektrik
enerjisinin toplanaraq saxlama (akkumuls edilma) sistemindan istifada edilmasindan ibaratdir.

Mbaqgalado Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin arazisinda méoveud olan, istilik enerjisinin toplayaraq
saxlama qabiliyyatina malik olan, xérak duzu iizarinds aparilmis elmi tadgiqat islorinin naticasi gostorilmisdir.
Elektrik enerjisini saxlanmasi iigiin totbiq olunmasini tovsiya etdiyimiz enerjinin toplanaraq saxlanmasinin
texnoloji iisulu gostorilmigdir.

Acar sozlor: xorak duzu, enerjini toplanib saxlanmasi, istilik enerjisi, enerji tutumu, istilik toplayicisi.

Bagoariyyaetin global problemlarindon biri, 6lkslorin cografi, milli vo tarixi xilisusiyyat-
lorino asaslanaraq inkisaf etmalari liglin, onlarin davamli olaraq enerji ilo tomin olunma ma-
sololoridir.

Elektrik enerjisi istehsali ilo har hans1 bir digar enerji istehsali arasindaki asas forq, isteh-
sal edilon elektrik enerjisinin saxlanmasinin miimkiinsiizliiyiidiir. Istehsal olunan elektrik
enerjisi ya insanlarin ehtiyaclarina sorf olunur, ya da itir. Mohz bu baximdan istehsal olunan
elektrik enerjisinin saxlanilmasi masalasi digqqgeti getdikco daha ¢ox calb edir.

Bazon “uygun olmayan” anda bas veran elektrik enerjisi kasilmosi, gézlonilmodon isteh-
sal prosesinin gofloton dayanmasina, kii¢o, bina va evlarinin qaranliga qorq olmasina, istifa-
dogilorin arasinda narahatliga sobab olur. Mohz bu baximdan enerjinin toplanaraq saxlanmasi,
galacakda elektrik sistemindo kritik voziyyat yaranan anda onun istifadasi tigiin lazimdir [3].

Istehlakginin ehtiyaci godor elektrik enerjisi istehsal edilmosi zaman1 enerjinin xiisusi
toplayicilarda toplanaraq saxlanmasina ehtiyac yaranir. Belo ki, boazi hallarda tolob olunan an-
da barpa olunan enerji monbolorindon enerji alinmast miimkiin olmur.

Nozoro almaq lazimdir ki, istehlak¢ilarin morkozlosdirilmis elektrik tochizati sistemino
qosulmalar1 ¢ox baha basa galir. Bu xorclors elektrik xotlorinin ¢okilmasi, morkozlogdirilmis
elektrik sistemlorino qosulma, elektrik enerjisinin istifado edilmosino qoyulan mohdudiyyot
(limit) vo har bir kilovat elektrik enerjisinin qiymati daxildir.

Bu baximdan Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin dagliq orazilorinde morkozlosdirilmis
enerji tochizat1 sistemlorindon uzaq diison, istehlak¢ilarin enerjiyo olan ehtiyaclarini 6doyon
stasionar enerji qurgulardan istifado edilmosi mogsodo uygun sayilir.

Bundan olava, gecolor elektrik enerjisino olan tolobat nozoro ¢arpacaq qodor azalir, glin-
diiz vo axsamlar iso artir. ©lava olaraq geco vo glindiiz elektrik sistemindoki yiik daima doyisir.
Bu iso ¢ox zaman enerji sistemin iqtisadi baximdan somorosiz iglomasino gotirib ¢ixarir.

Bu zaman hasil olunan artiq enerjini saxlama sistemlorindan istifade ederak onu topla-
mag, sistemi ¢atin voziyyatdon ¢ixarmaga komok edor vo toplanaraq saxlanmis enerjinin hesa-
bina elektrik tochizatinin sabit qalmasini tomin etmok olar [ 1].
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Qarstya ¢ixan bu masalonin holl edilmasi ii¢lin, hasil olunan enerjini saxlama sistem-
larindon istifads edorak enerjini toplayaraq saxlamaq vo toplanmis enerjinin hesabina elektrik
tochizatinin sabit qalmasini tomin etmok olar.

Miiasir dovrdas enerjinin saxlanilmasi texnologiyalari istehlak¢ilara enerjini uzun miiddot
toplamaq vo saxlamaq imkani1 yaradir. Enerjini saxlama texnologiyalari, istehsal olunan enerji
tolobatdan ¢ox olduqda, enerjini toplayaraq saxlayirlar vo enerjiys tolobat daha ¢ox olduqda
enerjini sistemo Otiiriirlor.

Bu iisul enerji tohliikasizliyi zamani, fovgolados hallarda, elektrik stansiyasinda qoza bas
verdikda, barpa olunan enerji monbalarindan istifads edilmasi zamani va s., sobokonin yiikiini
tarazlagdirmaga imkan verir. Enerjini saxlama sistemlorin sayasindo lokal sabokods elektrik
enerjisi tochizatini sabit saxlamaq olur.

Artiq enerjinin toplanib saxlanmasi li¢iin miiasir texnoloji qurgular mévcuddurlar vo bu
mdveud voziyyati kdkiindon doyisir. Diinya Qlobal Ekspert Institutu torafindon verilon acig-
lamaya asason ndvbati on il arzinds qabaqcil texnologiyalardan istifads etmaklo enerjinin top-
lanaraq saxlanmasinin orta illik artim siirati 18.7% olacaqdir [2].

Enerji istehsal edon saho daima enerji istehsali vo enerji sorfi arasindaki geyri-borabor
vaziyyetdon aziyyet ¢okdiyinden, enerjinin toplanaraq saxlanma masalasi artiq biitiin diinyada
sonaye vo maisatdo ugurla hall edilmoaya baglanmisdir vo bu istigamoatds ¢ox sayli aragdirmalar
apartlir.

Alternativ enerji manbalorindon alinan enerji 6ziinlin vaxtasir1 olmasi ilo xarakterizo
olunur vo burada bozi problemlor ortaya ¢ixirlar. Giinos insanlari ucuz elektrik enerjisi ilo yal-
niz giindiizlor tochiz edir, axgamlar iso giinos olmur. Kiilok istodiyi zaman osir, daima osmir.
Kigik SES-Ior fasilosiz islosalor do, ¢ox vaxt yerli ¢aylarda su sorfi miqdart doyisir.

Molumdur ki, giinas siialarinin enerjisi on ucuz enerji sayilir. Nax¢ivan Muxtar Respub-
likasinin orazisinds gilinosin kiillii migdarda istifado edilmoyon enerji ehtiyatlart mévcuddur
va istehlakg¢ilarin enerji ehtiyaclarinin 6denilmasi igiin, mexaniki, istilik vo ya elektrik enerjisi
istehsal edon stasionar giinos enerji qurgulardan istifado olunmasi maraq dogurur.

Enerjinin toplanaraq saxlanmasi qurgusu akkumulyator adlanir. K&miir, neft vo tobii
qaz kimi anonavi yanacaq novlari do vaxti ilo canli orqanizmlar olmus va giinagdon aldiqlari
enerjini 6zlorinds toplayaraq sonra yanacaga ¢evrilmis orqanizmlordon ibarotdirlor.

Enerjini toplayib saxlama tisullarindan biri istilik enerjisinin toplanaraq saxlanmasi tisu-
ludur.

Torofimizdon Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin orazisindo movcud olan, istilik enerji-
sinin toplayaraq saxlama qabiliyystino malik olan x6rok duzu lizerinds todqiqat islori aparil-
misdir. Apardigimiz elmi toadqiqatlarin naticosi olaraq tovsiys etdiyimiz isulu, glinasin
enerjisinin xdrok duzu vasitasi ilo toplanaraq istilik enerjisi soklindo saxlanmasi tisulunu na-
zardon kegirak:

“Duzdag” yatagindan ¢ixarilan das xorok duzunun kimyovi torkibi asagidaki kimidir
(cadval 1).

“Duzdag” yatagindan ¢ixarilan das x6rok duzunun xiisusi ¢okisi 2,165 g/sm?, orimo tem-
peraturu 800,8°C, qgaynama temperaturu 1465°C, gilinos isiginin duz kristallarindan kegmasi
90%-dir.
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Cadval 1
Na(Cl CaCL2 | MgCl2 NaSO4 | CaS0O+ | MgSO4 Qalgq
95.5 0,04 0,001 0,31 0,5 2.0 1,96

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin orazisino bir giindo golon giinos siialarinin dava-
miyyoti torofimizdon hesablanaraq asagida gostorilmisdir (codval 2):

Cadval 2
Aylar | I o m v v VI VI | VIO | IX X X1 XII
Teame | 9.6 | 10,57 | 11,74 | 13,02 | 14,13 | 14,69 | 14,44 | 1348 | 11,76 | 10,95 | 9.8 9.3

Hesablamalara osason Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin arazisino diigon giinos siiala-
rinin enerjisinin qiymati yay aylar1 tigtin — 1214 Vt/m?, qus aylar1 ti¢iin — 567 Vt/m2-a barabar-
dir.

[lin hor ay1 orzindo Nax¢ivan Muxtar Respublikasiin orazisino diison giinos siialarinin
enerjisinin qiymoti E (kVt-saat/m?-giin) codval 3-do gdstorilmisdir [4]:

Cadval 3

Aylar E

(kVt* saat/m?* giin)
1,800
3,092
5,103
7,466
9,457
10,400
10,016
8,387
5,834
3,793
2,109
1,438

S

Adatan enerji cisim va ya madds torafindon istilik soklinde udulur va ya ayrilir. Bu pro-
sesa istilik effekti deyilir. Istilik effekti cisim vo ya maddenin ilkin va son halindan asil1 olur.

Har hansi bir cisimdon vo ya maddadan enerji ayrilmasina “ekzotermik™ (latin dilindo
“ekzo” ¢ixmaq demokdir) hal, cisim va ya maddonin enerjini gabul etmasina iss “endotermik”
(latin dilinds “endo” igari girmok demokdir) hal deyilir.

Hal-hazirda diinyada giinasin istilik enerjisinin toplanaraq saxlanmasi tisulu genis ya-
yilmigdir. Bu tisulun asas elementi qobuledici va istilik toplayicisindan (akkumulyator)
ibarotdir. Bu yast1 disk sokilli giines qurgular1 an yliksak gdstaricilora malik olaraq ¢ox az
maliyya vasaitlari tolab edirlor vo yiiksak effektivliye malikdirlor.

Naxcivan Muxtar Respublikasinda kiillii miqdarda olan x6rak duzu (NaCl) vasitosi ilo
giinos stialarinin enerjisindo Xorok duzunun giinas stialarint udma oamsali, duzun tizorino diison
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giinag siialarini udma qabiliyyastini xarakterizo edir.
Uzorina diison giinas siialarinin xérok duzu torofindon udulmasi amsalinin qiymati
asagidaki diisturla tapilir:

Burada: @ — x6rak duzunun iizerine diison giinos siialarinin qiymati;
®( — x0rok duzu torafindon udulan giinag siialaridir.

o :(1‘9)(1)0

n

Burada: p — stianin oks edilmo omsalidir.
Xorak duzu giinos siialarinin enerjisini 6ztinomaxsus sakildo toplamaq qabiliyystino ma-
likdir. Xiisusi parabolik linzalar vasitasi ilo glinog slialarinin enerjisini boruda yerlosdirilmis

x0rok duzunun iizorine yonsldorok duz qizdirilir vo temperatur xorok duzu oriyonodok artir
(sokil 1) [5]:

Sokil 1. Giinos siialarinin enerjisinin x6rak duzu vasitasi ilo toplanib saxlanmasi.

Xorok duzunda toplanmus istiliyin T (k Coul) miqdar1 asagidaki diisturla tapilir [6]:
T=m-C,-(I,-T)

Burada: m — x6rok duzunun kiitlssi, (kq);
C4 — x0rok duzunun xiisusi istilik tutumu (kCoul/kq°C), C;=0,88;
T, — x06rok duzunun ilkin temperaturu (°C);
T, — x0rok duzunun son temperaturudur (°C);
Misal: Ilkin temperaturu T, = 20°C, son temperaturu T, = 100°C olan, bir ton x6rok
duzunda toplanmas istiliyin miqdarin1 tapaq:
T=1000 - 0.88 - 80 =70 400 k Coul = 16 815 kkal = 19.6 kVt - saat
Xorak duzu toplanmis tutumun (¢onin) faydali istilik gliciiniin (Wg) miqdar1 asagidaki
diisturla tapilir:
W, =Ry F, -1 cos - Ky K,
Burada: R, — ¢onin 1 m* sahasins diigon giinos siialarmin miqdari;
F, — ¢onin sahasi, (m?);
R, — x6rok duzunun giinas siialarint udma omsali,

¢
(tomiz x6rok duzu ticlin 200 Nm vo 20 mkm);
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cos 8 — ¢ono diigon giinos slialarinin diismo bucag (0,8);
K, — istilik itirilmasi omsal1 (0,7);
K, — ¢onin {izorinin tozlanmasi amsalidir (0,8).

Elektrik tochizati sistemindo yaranan kritik voziyyatda, sistemi bu vaziyyatdon ¢ixarmagq,
elektrik tochizati sisteminin sabit qalmasini tomin etmok {igiin toplanaraq saxlanmis enerjidon
istifado etmok olur. Bu magsadls parabolik linzanin iizorinds birlosdirilmis x6rok duzu yigilan
borunun igarising spiral boru yerlosdirilir vo spiral boruya islok gaz vurulur. Bu qurguda giinos
stialarinin enerjisi xorok duzunda istilik soklinds toplanaraq uzun miiddot qizdirilmis duz
soklinda istilik saxlama anbarinda saxlanila bilor.

Islok gaz gismindo freon vo ammiak qazlarindan istifads oluna bilar (sokil 2):

Sakil 2. Borunun i¢inds spiral borunun yerlosdirilmasi.

Toklif olunan Giinas qurgusu ¢ox ciizi maliyys vosaiti tolob edir va istilik toplayicist
rolunu oynayir.
Bu qurguya kapital qoyulusunun (T) somorsliyini asagidaki diisturla tapilir:

r=Yr,18,

Burada: S;;— qurgunun bir illik iqtisadi somoraliyi;
T,, — qurguya qoyulan kapitalin qaytarilma muddatidir.
Qurgunun illik iqtisadi samaraliyi (S;) asagidaki diisturla toyin edilir:

SH = Eh—r ’ Tq[ ’ E ist

Burada: E,,— istifadociys verilmis enerjinin miqdart;
T, — enerjinin qiymati;
;;— qurgunun timumi istismar xarcidir.

Toplanmus istiliyi elektrik enerjisi hasil etmak va istilik tochizati tigiin istifado etmok
olar (sokil 3).

1 — x0rok duzu doldurulmus boru; 2 — parabolik linza; 3 — 6ziil; 4 — istilik toplayicisi;
5 — generator; 6 — turbin; 7, 8, 9 — acar klapan.
Sokil 3. Giinos Qurgusunun sxemi.
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Giinas siialarini parabolik linzanin (2) tizerinds yerlogdirilmis borudaki (1) xdrak duzunun
tizoring yonoldorok duz qizdirilir. Borunun igarisinds yerlogdirilmis spiral borudaki islok qaz
qizaraq genislonir vo horokoto golir. Qaz turbino (6) vo istilik toplayicisina (4) toraf yonalir.

Qizdirilmig qaz turbini (6) vo onunla birlosdirilmis generatoru (5) horokato gotirir. Bu
zaman acar klapanlar aciq olurlar. Artiq, istifads olunmayan islok qaz toplayicida (4) toplanir.
Toplayici (4) tam doldugdan sonra agar klapan (8) baglanir.

Buludlu havada, yagis yagdig1 zaman vo ya digor sobobdon giinos slialar1 qurgunun
tizorino diismadiyi halda borudaki (1) x6rok duzu soyuyur Bu zaman elektrik tochizati siste-
mindo yaranan kritik voziyystdon ¢ixmaq li¢iin, toplanib saxlanmig enerjinin hesabina elektrik
tochizatinin sabit qalmasi tomin olunur. Agar klapan (7) baglanir vo agar klapan (8) agilaraq
istilik toplayicisinda (4) toplanmis enerji turbins (6) otiirtilorak elektrik enerjisine ¢evrilir.

Qurgu giiclindon asili olaraq, noinki bir fermer tosorriifatini, bir ne¢o kigik binani, hom-
¢inin kiigolorin isiglandirmasini da tomin edos bilor. Beloliklo, enerjinin toklif olunan bu {isulla
toplanaraq saxlanmasi, istehlak¢inin enerji tachizatinin etibarliligini artirmagin on sads vo
perspektivli tisulu sayila bilor.

Noticalar. Taoklif olunan giinagin enerjisinin xdrok duzu vasitasi ilo toplanaraq saxlan-
mast lisulu ilo enerjinin toplanaraq saxlanmasinin arasdirilaraq tohlil edilmasi naticosindo
asagidaki naticolor oldo edilmisdir:

1. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin orazisindon ¢ixarilan xorok duzu giinosin ucuz
kinetik enerjisindon samaorali istifads olunmasina imkan verir;

2. Xorak duzu vasitosi ilo giinasin enerjisinin toplanaraq saxlanmasi iisulu, enerji catismaz-
l1g1 zamani istehlakgilari enerji ilo tochiz etmayo imkan verir va enerji il tachizatinin etibarli-
ligin1 artirir.

3. Xorak duzu vasitasi ilo giinasin ucuz enerjisinin toplanaraq saxlanmasi, enerji tochizati
sistemindos yaranan kritik anlarin qarsisinin alinmasini vo enerji sisteminin effektiv islomosini
tomin edir.

3. Orazisi hoddindon ¢ox giinos enerji ehtiyatina malik olan Nax¢ivan Muxtar Respublika-
sinda giinasin ucuz enerjisini bu iisulla toplayib saxlayan bu qurgunun totbiqi ¢ox bdyiik
iqtisadi somors aldo etmoyo imkan vers bilor.

4. Glinasin ucuz enerjisindon istifado edilmosi Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin orazisin-
da ekoloji soraitin vo atraf miihitin qorunmasi prosesinds ¢ox bdyiik shamiyyat kasb eda bilar.
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Mahbub Kazimov
METHOD OF ENERGY SAVING WITH THE HELP OF SALT

In recent years, the amount of electricity produced by renewable energy sources in the
Nakhchivan Autonomous Republic has increased considerably. However, these positive fac-
tors create new problems in the face of energy from the stationary energy sources of the region.
In this regard, there has been a need to collect and store energy in special collectors during
electricity production in stationary energy sources in recent years.

The instability of the energy produced in renewable energy sources leads to a decrease
in the attitude to the durability and reliability of the energy system. One solution to this prob-
lem is to use a system of storing (accumulating) electricity.

The article presents the results of scientific research on salt, which exists in the territory
of the Nakhchivan Autonomous Republic and can collect and store thermal energy. The article
also provides information about the technological method of collecting and storing energy,
which we recommend using for the storage of electricity.

Keywords: salt, energy storage, heat energy, energy capacity, heat accumulator.

Max0y6 Kasbimos
METO/ HAKOIIJIEHUSI SJHEPT UM C IOMOIIIO IOBAPEHHOM COJIN

B nocnennue rogpl B HaxusiBaHCcKoW ABTOHOMHO#M PecnyOnnke HaOm0Mar0TCs 3HAUH-
TEJILHBIN POCT KOJIMYECTBA MPOU3BOAMMOM 3IIEKTPOIHEPTUH, BBIPaOaThIBAEMOI BO30OHOBIIsIC-
MBIMH HMCTOYHUKAMHU >Hepruu. OJHAKO 3TH MOJIOKHUTEIbHbIE (DAKTOPHI CO3/1al0T HOBBIC
npoOIIEMBI IS SHEPTUH, TIOTyY€HHON OT CTAlIMOHAPHBIX BO30OHOBIISIEMBIX HCTOYHHKOB SHEPTUH.

C 9TOl TOYKH 3peHHUs B IOCIIETHIE TOAbI BO3HUKIIA HEOOXOIUMOCTh B XpPaHEHUH MIPOH3-
BEJICHHON BO300HOBIIIEMBIMU UCTOYHUKAMU 3HEPTUU B CHIELUAJIBHBIX XPaHUIMILAX.

HecTabuinbHOCTB SHEPTHH TPOU3BOUMOIN BO30OOHOBIIIEMBIMU HCTOYHUKAMH YHEPTHUH,
MPUBOJUT K CHIPKEHHUIO HAJZIGKHOCTU M CTAOUIBHOCTH SHEprocucTeMbl. OTHUM U3 pelIeHUN
3TOH MPOOIIEMBI ABISETCS UCTIOIB30BAaHUE CHCTEM HAKOIUICHUS U XpaHEHUS (aKKyMyJIHUpOBa-
HUS) SHEPTUH.

B crarbe npecTaBieHbl pe3ysbTaThl HAyYHBIX UCCIIEJOBAaHUI [IOBAPEHHOM COJIM, KOTO-
past noObIBaeTcs Ha TeppuTopuu HaxubiBanckoit ABToHOMHOM PecryOnuku u oOnagaer cro-
COOHOCTBIO HAKAIJIMBATh M XPAaHUTh TEIUIOBYIO dHEpruio. [Toka3an pekoMeHayeMblil HAMU K
HCIIOJIB30BAHUIO TEXHOJIOTUYECKUI METO U1l XPAHECHMsI SJHEPIUU.

KiiroueBble ¢10Ba: nogapennas coib, HAKONUMeNb SHePeULl, Mena08ds IHeP2Usl, IHEPLOeMKOCIb, Menio-
801l AKKYMYIAMOP.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 13.04.2022
Son variant 14.05.2022

(Akademik A.M.Hagimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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UOT 537.533.3
SARA YASINOVA

UCKOMPONENTLI MOHLULDA ALINMIS PbSe NARIN
TOZUNUN XASSOLORI

Kimyavi ¢okdiirma yolu ila trietanolamin komponenti olmayan mahlulda PbSe narin tozu alinmigdir.
Alinmis narin tozun Rentgen spektri ¢okilmis, malum olmugdur ki, biitiin piklorinin yerlori uygun yerlosmis vo
intensivliklori PbSe standartlari ila iist-iisto diismiisdiir. PbSe narin tozunun element analizi aparilmigdir. Qur-
gusun va selen yodometrik metodla tayin edilmigdir. Reaksiyanin yekun tonliyinin standart inteqral termodinamik
funksiyalari oyranilmisdir. PbSe narin tozunun termodinamik parametrlari da tayin olunmugdur.

Acar sozlar: kimyavi ¢okdiirma, narin toz, Rentgen spektri, intensivlik, kimyavi analiz, qurgusun, selen,
yodometrik metod, termodinamik parametrlor.

Ensiz gadagan olunmus zonaya (0,2-0,41 eV) malik olan qurgusun xalkogenidlori (PbX,
X = 8§,Se,Te) hom 6zlarinin genis texnoloji tatbiqine gora, hom ds maraqli va qeyri-adi fiziki
xassolorino gora son onilliklor arzindo on ¢ox dyronilon birlogsmoalordondir. Bu birlogmolorin
nazik tobagoloari fotodiodlarin [1], giinos elementlorinin [2], lazerlorin [3], termoelektrik ener;ji
ceviricilorinin [4] va s. hazirlanmasinda totbiq imkanlarina gora boytlik maraq kasb edir. PbX
sistemlori CdX xalkogenid ailasi (CdS, CdSe, CdTe) il birlikds yeni fiziki xassslore malik
heterogen nanokristallarin alinmasinda istifado olunur [5-6].

PbX birlogsmalorinin belo genis sokildo 6yronilmasinin bir sobabi do biitiin digor yarim-
keciricilordon forqli olaraq onlarin temperatur omsallarinin miisbot olmalaridir (masoalon, PbSe
tictin b= 5,1x10* eV/K) [8].

Qurgusun selenid birlogsmasi Brullion zonasinin L-ndqtesinds diiz va dar enerji zonasina
malikdir (0,28 eV), dielektrik sabitinin yiiksok vo Bor-eksiton radiusunun bdyiik olmasi ilo
xarakterizo olunur.

Bu yarimkeciricilorin qadagan olunmus zonalar1 ohomiyyotli doracods kristallit
Olciilorindon asili olduglarindan, onlar giinos elementlorinds uducu kimi istifads oluna bilon
perspektivli materiallar hesab olunurlar.

PbS [8], PbSe [7] vo PbSxSel-x [14] nanokristallar1 asasinda vo PbX nanokristallar
arasinda [10-11] gilinos batareyalarinin hazirlanmasi haqqinda malumatlar vardir.

Moqalads PbSe nazik tabagosinin kimyavi ¢okdiirms yolu ils trietanolamin komponent-
siz mohlulda alinmasindan bahs edilir. Bunun {i¢iin istifade olunan mohlul asagidaki qaydada
hazirlanmis mohlullarin hor birindon eyni qodar (hacm 6lgiisii ilo) gotiirtilmaklo hazirlanir:
qurgusun asetat Pb(CH;COOQ), — 0,07 M; natrium hidroksid (NaOH) — 0,3 M; natrium seleno-
sulfat Na,SeSO; — 0,17 M. Mohlula selen komponentinin daxil olunmasi ti¢iin istifads olunan
natrium selenosulfat mohlulu 0.425 q metal selen tozu vo 1,245 g natrium sulfidin 100 ml dis-
tillo suyunda 90°C-ds oks soyuducuda 7 saat miiddotinds qaynadilmasi yolu ilo alinmisdir [9].

Kimyavi ¢6kdiirms prosesi 60 millilitrlik laboratoriya stokaninin ig¢arisinds 40°C-do
aparilmisdir. Mahlulun igarisine avvolcadon saquli voziyyatds siise altliq yerlosdirilir va biitiin
proses miiddsatindo mohlul maqnit garisdirict ilo daima qarigdirilir. 20 doagigodon sonra siiso
altlig mohluldan cixarilir vo distillo suyunda yuyularaq qurudulur. Narin tozlar is9 siiziiliib
qurudulur.
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Dordkomponentli mohlulda siisods yaxs1 adgeziyaya malik yarimkegirici nazik tobago
alinmasina baxmayaraq, lickomponentli mohlulda bir godor nazik yarimkegirici nazik tobaqo
alinmisdir. Homginin tickomponentli mohlulda alinmis PbSe narin tozu ¢ox tomiz sokildo
alinmisdir.
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Sokil 1. Ugkomponentli mohlulda alinmis PbSe narin tozunun Rentgen spektri.

Sokil 1-don do goriindiiyii kimi PbSe narin tozunun Rentgen spektri ¢okilmis vo molum
olmusdur ki, biitiin piklorinin yerlori uygun yerlogsmis vo intensivliklori PbSe standartlari ilo
ist-listo diismiigdiir. PbSe narin tozunun fazasi ilo yanasi ham ds Se, PbO, vo PbO maddslos-
rinin do fazalar1 miisahido olunmusdur, amma ¢okilmis Rentgen spektrindon bels naticoya
golmok olur ki, bu fazalar yox doracosindaodir.

Asagidaki codvolds JEOL JSM 6610-LV Oxford markali skayner elektron mikroskopu
ilo tickomponentli moahlulda alinmis PbSe narin tozunun kimyavi vo mineroloji torkibi gosto-

rilmisdir.

CymmapHsiit CnexTp

Nonwas wxana 36152 wmn. Kypcop: 0.000 x3B|

Sakil 2. Ugkomponentli mohlulda almmis PbSe narin tozunun element analizi.

Kimyavi torkib

Pb Se
78.09% | 21.9%
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Mineraloji tarkib
PbSe PbO Pb Se
89% 4% 2% 5%

Qurgusun yodometrik metodla [12] da toyin edilmisdir. Niimuna nitrat tursusu ilo par-
calandigdan sonra mohlul siiziilmiis vo molum hocms kegirilmisdir. Bu mohluldan niimunalor
gotiiriilorok analiz edilmigdir. Selen iso ayrica gotiiriilmiis niimunads toyin edilmisdir. Moh-
lulda selen selenit tursusu soklinds oldugundan, o da yodometrik [13] metodla toyin edilmigdir.

¥ =, e * b 4
—_—
imm BnekTpoHHoe uaohpawenne 1

Sokil 3. Uckomponentli mohlulda alinmis PbSe narin tozunun mikroskop altinda gériiniisii.

Homginin PbSe narin tozuna uygun adobiyyatda [14-15] qeyd olunmus omalogolma
entalpiyasinin, entropiyasinin vo Gibbs enerjisinin termodinamik qiymatlorindon istifado
etmoklo aparilmis reaksiyanin yekun tonliyine asason reaksiyanin termodinamik parametrlori
toyin olunmusdur (codval 1).

Pb(CH;COO), + Na,SeSo; + H,O0 —PbSe| + Na,SO, + 2CH;COOH
Pb + CH;COO" + S + SeO; + H,0 —PbSe + SO, + 2CH;COO

Cadval 1
Reaksiyanin yekun tonliyinin standart inteqral termodinamik funksiyalar
AGSQB AH 298 5398
kC/mol C/(mol'K)
-814,08 =731.24 278,05

Cadvalds verilmis reaksiyanin yekun tonliyinin standart inteqral termodinamik funksi-
yalarinin qiymatlori vo prosesin gedisindo miisahido olunan doyisikliklor reaksiyanin verilon
tonlik lizro getmosinin miimkiinliiyiinii bir daha tosdiq etmisdir.
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Sara Yasinova

PROPERTIES OF PbSe FINE POWDER MADE
IN THREE-COMPONENT SOLUTION

PbSe fine powder was obtained by chemical precipitation in a solution without tri-
ethanolamine component. X-ray spectrum of the obtained fine powder was taken and it was
found that all peaks’ locations were adequately located and their intensities coincided with
PbSe standards. An elemental analysis of PbSe fine powder was performed. Lead and selenium
were determined by the iodometric method. The standard integral thermodynamic functions
of the final equation of the reaction are studied. The thermodynamic parameters of PbSe fine
powder were also determined.

Keywords: chemical precipitation, fine powder, X-ray spectrum, intensity, chemical analysis, lead,
selenium, iodometric method, thermodynamic parameters.

Capa SlcunoBa

CBOMCTBA IIOPOIIKA PbSe, HOJTYUEHHOI'O
B TPEXKOMIIOHEHTHOM PACTBOPE

Menkuit nopomok PbSe Obul monmydeH XMMHYECKHM OCaKIECHHEM B pacTBope 0e3
TPUITAHOJIAMHUHOBOI'O KOMITIOHCHTA. Beim cHATEI PCHTTCHOBCKHUE CIICKTPbI OJIYYCHHOT'O MCJI-
KOT'O TIOPOIIKA U YCTAHOBIICHO, YTO BCE IMUKU PACIIONOKEHBI COOTBETCTBYIOIIUM 00pazoM, a
HUX MHTCHCUBHOCTL COBIIAAACT CO CTaHAApPTaMU PbSe. brin IMPOBCACH SJIEMEHTHBIA aHaIN3
MeJIKoro mopoika PbSe. ﬁOl{OMGTpH‘ICCKHM METOJIOM OBLIIH OIpE/IeNICHBI CBUHEIl M CEJICH.
HSy‘-IeHbI CTAaHAAPTHBIC UHTCTPAJIbHBIC TCPMOANHAMUYCCKUC q)YHKI_II/II/I KOHCYHOI'O YPABHCHHA

peakmmu. Takke ObUTH yCTaHOBJIEHBI TEPMOJUHAMUYECKHE ITaPAMETPhI MEJIKOTO TOPOIIKa
PbSe.

KiroueBble ciioBa: xumuueckoe ocasicoenue, MeIKuil NOPOUOK, PeHmeeHO8CKUll CReKmp, UHMeHCUS-
HOCMb, XUMUYECKUL AHAU3, CUHEY, celeH, U0OOMEeMPUIeCKULl Memoo, mepmoouHamuieckKue napamempol.

(AMEA-nin miixbir iizvii Vali Hiiseynov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 16.05.2022
Son variant 14.06.2022
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UOT 621315.592
NAZIL® MAHMUDOVA

ETILENQLIKOL MUHITINDO ALINMIS CuSbS,-nin OPTIKI
XASSOLORININ TODQIQi

Kaliumantimoniltartrat ilo mis(I)xlorid qarisigi etilenglikolda hall edilorak tizarina natrium tiosulfat
mahlulu alava edilir. Tacriiba qabi teflon kiiveytda Speedwave four mikrodalgali elektrik qizdiricisinda 433K-da
10 saat miiddatinds saxlanilir. Alinan ¢okiintii stiziiliir, zaif xlorid tursusu moahlulu, ultra tomiz su va spirtla
yuyuldugdan sonra 333-343 K-da vakuumda qurudulur. Cixim 85-90% toskil etmisdir. Alinan CuSbS-nin kimyavi,
termoqrafik, morfoloji analizlori yerina yetirilmis va hissaciklorinin nano- va mikrohissaciklordan ibarat oldugu
miiayyanlagdirilmis, optiki xassalori tadqiq edilmisdir.

Acar sozlor: kaliumantimoniltartrat, mis(I)xlorid, kimyavi analiz, termogqrafik analiz, nano- vo mikrohis-
saciklar.

Miiasir dovrdo energetika qurgulart osason tobii ehtiyatlari tiikons bilocok yanacaglar
(neft, qaz, komiir) osasinda qurulmusdur. Buna goro do son zamanlar diinyada alternativ vo
barpa olunan enerji manbalorinin dyronilmasi vo ondan istifads edilmasi daha ¢ox maraq kosb
edir. Bu sahads ekoloji cohotdon tomiz va tiikkenmayan resurs ehtiyatlarinin olmasi Giinog
enerjisindon istifado edilmasi istiqgamatinds aparilan tadqiqatlar, yeni giinos batareyalarinin
yaradilmasi, onlardan istifado edilmasi biitiin diinyada ilbail artir. Ancaq gilinos batareyalari
ilo alinan enerjinin ananavi yolla alinan enerjidon baha baga golmasi, yeni daha ucuz v ekoloji
cohotdon tomiz materiallarin (giinos ¢eviricilorinin) yaradilmasini daha ¢ox aktuallagdirir.

Yarimkecirici fotoelementlor osasinda yaradilan gilinos elementlori Giinos siialarini
birbasa elektrik enerjisino ¢evirir. Miiasir dovrdo giinos energetikasinin asasini toskil edon gii-
noas elementlori bir ne¢o qrupa boliiniir. Belo ki, silisium giinos elementlori (Si multikristallar,
Si monokristali, amorf Si toboagosi) istifado olunan giinas elementlorinin 90%-ni togkil edir.
Gilinog elementlorinin 10%-ni iso silisiumsuz nazik tobagolor omoalo gotiron birlogmaler
(CulnSe,, CdTe, GaAs/Ge, Cu,ZnSnS, va s.) toskil edir. Yiiksok ¢eviricilik qabiliyyatinin ol-
masina baxmayaraq silisium osasinda alinan giinos elementlorinin istehsal texnologiyasi
miirokkobdir vo ¢ox baha basa golir. Buna goro do bir ¢ox tadqiqatgilar giinos energetikasinin
golaocok inkisafini giinos elementlorinin hazirlanmasinda, ti¢lii vo dordlii birlogsmolorin nazik
tobagalarinin tatbiqinds goriirler. CdTe nazik tabaqgasi asasinda sanayeda istehsal olunan giinag
elementlori 10% effektliyo malikdirlor (f.1.0.=10%) va istehsal texnologiyasi ¢cox ¢atindir [1].
Odabiyyat materiallarini aragdirarkon miioyyan edilmisdir ki, CuSbS, birlogsmasinin ampula
metodu ilo monokristali va ya toz soklinde piiskiirtmokls nazik tabagasi alinir vo onun iizvi
miihitds sintezi az Oyronilmisdir. Belo ki, A.Rabhi stexiometrik miqdarda mis, siirmo va kii-
kiird gotiiriib (bark mohlul soklinds, maddoslorin kimyavi tomizliyi 99,999% olmusdur) ondan
alinmig orintini (toz soklino salinmig) buxarlandirmaqla CuSbS,-nin Corning 7059 markali
sliso altliq tizerindo nazik toboqasini almigdir. Proses 10 Torr. tozyiqlo molibden tigeldon
buxarlandirmaqla aparilmigdir. Alinmis nazik tobagoalor amorf formada olmusdur [2].

Vey Lyan Cen va onun hamkarlar1 CuSbS,-nin nazik tobaqesini mis va Sb,S; gotiirmok-
lo kermet iizorindo almislar. Proses 300°C-da toz soklindo piiskiirtmaklo aparilmisdir. Alinan
nazik toboago 1 saat arzindo 350-450°C-do tablanmis, onun elektrik kegiriciliyi vo mikrostruktur
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xarakteristikas1 Oyronilmisdir [3]. Basqa bir isdo (B.Shu, B. Han) CuSbS,-nin sintezi azotla
doldurulmus boksda ¢iloma metodu ilo aparilmis, sentrifuqa vasitosi ilo ayrilmis nanohissacik-
lorin strukturu, elektrik vo optik xassolori 0yronilmisdir (nanohissociklorin dl¢iilori 15 nm,
gadagan olunmus zonanin eni iso 1,26 eV olmusdur) [4].

Tianyue Qao vo amokdasglart CuSbS,-ni oksidlogsmo-reduksiya reaksiyasi yolu ilo alaraq
onun Zeebek omsalini vo digor termoelektrik xassalorini dyronmislor [5].

Tacriibi hissa. Torkibinds 60,8 mq Sb olan 166,85 mq kaliumantimoniltartrat, 49,75
mq CuCl (32 mq Cu) gatiiriiliib birlikde 5 ml etilenqglikolla qarigdirilir. Mahlul tacriibe gabina
kegirilir va tizerine 370 mq natriumtiosulfatin etilenqlikolda mahlulunu slavs etdikdon sonra
mohlulun pH-1 8-9 haddins ¢atdirilir. Tocriibo gabi teflon kilveytos yerlosdirilir, agz1 kip bag-
lanir vo Speedwave four BERGHOF (Almaniya) mikrodalgal elektrik qizdiricisina qoyulur.
Niimuno 433 K temperaturda 10-12 saat saxlanilir. Proses basa ¢atdiqdan sonra ¢okiintii siiso
stizgacdan stiziiliir, oavvalca zoif xlorid tursusu, sonra iso ultra tomiz su ilo yuyulur. Sonda nii-
muna etil spirti ilo yuyuldugdan sonra 333-343 K temperaturda vakuumda qurudulur. Mis
stibium sulfidin ¢ixim1 85-90% olur.

Yuxar1 temperaturda (453-473 K) niimuna (CuSbS,) halledicids bir qadar hall olur. Bir-
logsmonin torkibi (Cu:Sb:S) Almaniya istehsali olan NETZSCH STA 449F349F3 cihazi ilo
yanasi, homginin kimyovi analizlo do (hocmi vo qravimetrik metodlarla) miioyyon edilmisdir.
Mis stirmao sulfidin nano- vo mikrohissaciklorinin faza analizi D2 PHASER “Bruker” rentgen
difraktometrinin komayi ilo (CuKa siialanma 26 diapazonu, 10-70 doraco bucaq altinda) todqiq
edilmisdir. Niimunonin morfologiyasi elektron mikroskopu SEM (Hitachi TM-3000, Yaponi-
ya) vasitasi ilo Oyronilmisdir. Sokillor yliksok hossasliqli DESKOPT ilo ¢okilmisdir. Qadagan
olunmus zolagin eni isa CuSbS,-in etil spirtinds dispers mahlulunun U-5100 (Hitachi) spek-
trofotometrindo ¢okilmis udma spektrino asason hesablanmisdir.

Miizakira va naticalor. Molumdur ki, xalkogenidlorin {izvi vo su miihitinde alinma
tisullarindan asili olaraq torkiblari forqli olur, yoni miixtalif stexiometriyaya uygun birlosmalor
alinir (M;SbS;, MSbS, va s.). Ona gora do solvotermal metodla alinmis niimunalorin (CuSbS,)
NETZSCH STA 449F3 cihazinda termoqravimetrik (TQ) vo diferensial termiki analizlori
(DTA) aparilmigdir.
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Sokil 1. 433 K-do vo 10 saat miiddatinds alinmig CuSbS, nanobirlogmasinin TQ analizi.
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Tacriibalorin naticalori sokil 1-do verilir. Sokildon goriindiiyii kimi niimuno 20-800°C
temperatura kimi qizdirildigda bas veran kiitls itkisi 5,67 mq toskil etmisdir. Kiitlo itkisi nii-
munado olan kiikiirdiin ayrilmasi hesabina bag verir. Analiz ti¢lin gotiiriilmiis 22 mq niimunado
nazori olaraq 5,63 mq kiikiird vardir. Kiikiirdiin tocriibi vo nozori miqdarlart eyni oldugundan
birlogmonin CuSbS, formuluna uygun goldiyini sdylomak olar.

Termiki analizlo barabor optimal soraitds solvotermal tisulla alinmig mis stirma sulfid
kimyavi analiz edilmisdir. Sabit ¢okiyo gotirilmis 250 mq niimuna 15-20 ml qat1 nitrat tursu-
sunda hall edilib moahlul quruyana kimi su hamaminda qizdirilir, sonra qarisiq 50 ml distille
suyu ilo durulasdirilir. Bu zaman siirmo ionlart stibiat sokilindo ¢okorok mohluldan ayrilir.
Hollolmadan sonra alinan siirma ¢okiintiisii siiso filtrdon siiziilorok mohluldan ayrilir, yuyulur,
qurudularaq ¢akilir vo orada siirmonin kiitlosi miisyyen edilir. Filtratdan (mis vo sulfat moh-
lulu) sulfat ionlar1 barium xlorid ila ¢okdiiriiliir, siiziiliir, yuyularaq qurudulub ¢okilir vo sulfat
ionlarinin miqdart toyin edilir. Mis iso yodometrik metodla titirlonorak tayin edilmisdir vo
niimunonin kimyavi analizi do birlogsmonin CuSbS, formuluna uygun goldiyini gostarir.

1 |

A A 2 O A e e
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Sakil 2. CuSbS,-in strixdiaqrama.

Mis stibium sulfidin rentgenoqraminda meydana ¢ixan piklorin intensivliyi vo voziyyati
(PDF 44-1417) standartla uygunluq toskil edir. CuSbS, solvotermal metodla nano- vo mikro-
hissaciklarinin amals golmasing, bdylimasine vo formalasmasina temperaturun tosiri (433,
443,453 K) dyronilmis vo alinan hissaciklorin gokillori ¢okilmisdir (sokil 3, TM-300 Hitachi
electron mikroskopu). Eyni zamanda niimunonin kimyavi torkibi enerji rentgen spektromet-
rinin (EDX) kdmayi ilo toyin edilmisdir.

2017/0302 0338 ML D47 5.0 um

TMZ000_1EEE 20M7/0302 0332 ML D47 10 urn

a b
Sokil 3. 433K temperaturda vo 10 saat orzindo alinmis CuSbS,-nin nanoborulari: bdyiimo
10 um (a); 443 K temperaturda vo 10 saat orzindo alinmis CuSbS,-nin nanoborulari:
boylimo 10 um (b).

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azorbaycan Milli Elmlar Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asarlori, 2022, Ne 2, s. 250-255 253

Sakillorden goriiniir ki, 433 K temperaturda alinan nano-cubugqlarin 6lgiilori, diametrlori
475-751 nm, uzunluglart 10-50 um aras1 dayisir. Temperatur artdiqca (443 K) hissociklorin
formasi vo dlgiilori do doyisir. Yuxart temperaturda (453-473 K) niimuna (CuSbS,) halledicido
bir gadar hall olur. 443 K temperaturda alinan hissaciklor kubik vo ya yarim kubik formasini
alir. Hesab edirik ki, solvotermal metodla islonmis CuSbS,-nin nano- vo mikrohissociklorinin
omolo golmosi vo yetismosi temperaturdan, vaxtdan hom do maye fazadan asilidir.

Eyni zamanda niimunanin kimyavi torkibi enerji rentgen spektrometrinin (EDX) kdmayi
ilo toyin edilmisdir.

PE Y

b

——— T -
14 1e

Sakil 4. Niimunonin kimyavi torkib analizi (EDX).
Alinan naticolor cadval 1-ds verilmisdir.

Cadval 1

Elementlar Cu Sh S
Atom % 26,30 26,95 46,75

Piklarin yeri va atomnisbatlari etalonla uygunluq toskil etmisdir.

Belo ki, tocriibonin avvalinds Cu*!, Sb** vo S-2-nin etilenqlikol miihitindo qarsiligl tosiri
zamant avvalca tliind gahvayi rongli ¢cokiintii omals galir (pH-11). Qizdirma davam etdirilir
vo 10 saatdan sonra tocriiba gabinda qara rongli pambiqvari ¢okiintii alinir. Cokiintii ovvalco
zoif xlorid tursusu mohlulu, sonra distills suyu, ultra tomiz su vo etil spirti ilo yuyularaq 333-
343 K temperaturda vakuumda qurudulur.

CuSbS, nanobirlogmasinin etil spirtinds 2,50-10* mol/l gatiligli mohlulu hazirlanmis
vo onun udma spektri U-5100 Hitachi spektrofotometrinds ¢okilmisdir. Udma spektring osason
birlogsmonin qadagan olunmus zonasinin enini miisyyan etmok ti¢iin nisbi vahidlorls (ahv)*-
f(hv) asililig1 qurulmusdur. Ciinki spektrin fundamental udma oblastinda udma amsali fotonun
enerjisi 1lo agagidaki miinasibatdadir:

o= ﬁ(h‘v —Eg")
hv

Tonliys osason aparilmis hesablamalara vo onun asasinda qurulmus oyriys asason
niimunoanin qadagan olunmus zonasinin eninin Eg® = 1,76 eV oldugu miioyyon edilmisdir.
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Sakil 5. (ahv)*-f(hv) asililigr.
Bu isa CuSbS, nanobirlogmasinin yarimkegirici xassali oldugunu gostarir.
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INVESTIGATION OF OPTICAL PROPERTIES OF CuSbS, OBTAINED IN
ETHYLENE GLYCOL MEDIUM

A mixture of potassium antimonyl tartrate with copper(I) chloride is mixed with ethylene
glycol, and a solution of sodium thiosulfate in ethylene glycol is added to it. Experimental
glassware in a Teflon cuvette is placed in a microwave oven. The sample at a temperature of
433 K is kept in the oven for 10 hours. The resulting precipitate is filtered through a glass fil-
ter, washed with a dilute hydrochloric acid solution, ultrapure water, and finally with ethyl
alcohol, dried at a temperature of 333-343 K in a vacuum. The yield is 85-90%. Chemical,
thermographic, X-ray, and morphological analysis of CuSbS, was performed, and we have
found that the crystals of the compound are presented in the form of nano- and microparticles,
their optical properties were studied.

Keywords: kalijantimoniltartrat, copper(l) chloride, chemical analysis, thermal analysis, x-ray analysis,
Nano-and microparticles.
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Ha3zuniasa Maxmynosa

UCCJEIOBAHUE ONITHYECKUX CBOMCTB CuSbS,, MOJTYYEHHOT O
B CPEJE OTUJIEHITIMKOJIA

CMmech kanuitanTUMOHMITapTpara ¢ xjaopuaom meau(l) cMemmBaeTcs ¢ TUIEHINIUKO-
JieM, ¥ K HeMy NpHOaBIIIeTCsl pacTBOP THOCYNb(aTa HATPHUs B ATUIICHIVIMKOJIE. DKCIIEPUMEH-
TaJbpHas mocyaa B TE(IOHOBOW KIOBETE€ MOMEUIACTCS B MUKPOBOJIHOBYIO 3JEKTPHUYECKYIO
neub. [Ipo6a npu remneparype 433 K B Teuenue 10 yacoB coxpansiercs B nneun. [lonyueHHbIN
0CaJIoK (UIBTPYETCs Yepe3 CTEKISHHBIA (QUIBTpP, IPOMBIBACTCS pa30aBICHHBIM PACTBOPOM
COJITHOM KHCJIOTBI, YJIBTPaYUCTONW BOJOM U, HAKOHEL, 3TUIOBBIM CIIMPTOM, BbICYLINBAETCS
nipu Temneparype 333-343 K B Bakyyme. Boeixon cocrasisier 85-90%. Boinonnen xumuuec-
KHii, TepMorpaduueckuii, pentrenorpadpuyeckuii 1 mopgonorndeckuii ananuz CuSbS,,
YCTAHOBJIEHO, YTO KPUCTAJIJIbl COETMHEHMSI IIPEACTABIECHBl B BUJI€ HAHO- U MUKPOYACTHLI,
HCCIIEIOBaHbl X ONTUYECKHUE CBOICTBA.

KarwueBble ciioBa: kanutianmumonurmapmpam, xaopuo meou(l), xumuueckuil anaius, mepmocpaghuiec-
KUt aHAU3, PEHM2eHOSPAPUUECKUl AHAU3, HAHO- U MUKDOYACHUYbL.

(Kimya elmlori doktoru Bayram Rzayev tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: Ilkin variant 06.05.2022
Son variant 03.06.2022
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UOT 621.315.592
SEYFODDIN COFOROV, XURAMAN MOMMODOVA

(GaSe,),(PbTe,), BORK MOHLUL KRiSTALLARINDA
ELEKTRIKKECIRICILIYIN TODQIQi

Mbaqalada (GaSe,) (PbTe),, birlasmasinda genis temperatur intervalinda elektrikkegiriciliyin masalasi
tadqiq edilmigdir. Elektrikkegiriciliyinin temperatur astliligini tadgiq etmakds asas magsad, (GaSe,) (PbTe),.
birlagmasinda va onun bark mahlullarinda kegiriciliyin mexanizminin oyranilmasi olmusdur. Digor torafdan,
elektrikkegirma termoelektrik materiallarin effektivliyini tayin edon asas kamiyyatlordon biridir. Bu magsadlo,
(GaSe,) (PbTe),., birlasmasinda va onun bark mahlullarinda elektrikkecirmanin temperatur asililigi genis tem-
peratur intervalinda (80-600 K) tadgiq olunmusdur.

Acar sozlor: temperatur, elektrikkegirma, mexaniki, bark mahlul, zona.

(GaSe,),(PbTe), (x=0,95; 0,9; 0,85; 0,825; 0.8) bork mohlul sisteminin termoelektrik
xassoalori 80-600 K temperatur intervalinda, sabit coroyanda, déordzondlu potensiometrik me-
todla tadqiq edilmisdir. Todqiqatlar iki tip niimunalar iizorinde aparilmisdir. Birinci halda,
sintezdon sonra alinmuis kiilgolorden paralelepiped formada niimunaler kasilmis, ikinci halda
150 niimunalor 500 MPa tozyiqds mexaniki preslonarok hazirlanmis vo todqiq edilmisdir. Hor
iki tip niimunalar ti¢lin alinmig naticalor miiqayise edilmis vo aralarinda ciddi forq miisahide
olunmamisdir.
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Sakil 1. GaSe, va (GaSe,),(PbTe),, (x =0,95; 0,9; 0,85; 0,825; 0,8) bork mohlul
kristallarinda elektrikke¢irmonin temperatur asililigi.

Sokil 1-ds GaSe, vo (GaSe,),(PbTe), , (x = 1; 0,95; 0,9; 0,85; 0,825; 0,8) bork mohlul
niimunalorinds 80-350 K temperatur intervalinda xiisusi elektrikke¢irmonin ¢ temperatur
asililig1 gostorilmisdir. Sokildon goriindiiyii kimi, otaq temperaturundan asag1 temperaturlarda
niimunalorin elektrikke¢irmasi nisbaton kigikdir vo demoak olar ki, cox doyismir. Temperatur
artdiqca (GaSe,), 3(PbTe), , istisna olmaqla, elektrikkegirmanin giymati artmaga baslayir.
(GaSe,), 3(PbTe),, bark mohlulunun torkibinds PbTe-un migdari ¢ox oldugundan o(T) asili-
liginda metallik gedis miisahido olunur.

Sokil 2-do GaSe, vo (GaSe,),(PbTe),, (x =0,95; 0,9; 0,85) bork mohlul niimunalorinin
xiisusi miigavimatinin temperatur asililigi p(T) 80-350 K temperatur intervalinda, Mott
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koordinatlarinda gostorilmisdir. Sokildon goriindiiyli kimi, miioyyon temperaturlarda tocriibi
noqtalar Mott koordinatlarinda xatti asililiga uygun galirlor. Bu uygunluq, verilmis temperatur
intervalinda (GaSe,),(PbTe),_, (x=0,95; 0,9; 0,85) bark mohlul niimunaslarinds yiikdaginmanin
GaSe, birlosmasinds oldugu kimi yiikdasiyicilarin Fermi soviyyasi yaxinliginda, dar bir enerji
zolaginda yerlogon lokallagmis hallardan sigrayis kegiriciliyi vasitasilo bas verdiyini demaya
imkan verir.

1
T \+ b
c=c, exp[?t}] T, = —g(m)a’

% (1)

LnP

0.22 0124 0.’2"5 0I28- 0.1‘&0 0:’32 U.‘B-é
T;m K-lf‘l
Sakil 2. GaSe, va (GaSe,),(PbTe),, (x = 0,95; 0,9; 0,85) bork mohlul kristallarinin
xtisusi miigavimatlorinin Mott koordinatlarinda temperatur asililiglar.

Asagida GaSe, birlogmosinin va (GaSe,),(PbTe),, (x = 0,95; 0,9; 0,85) bork mohlul
niimunalarinin p(T) asililiginin birgs analizi aparilmisdir. Sokil 2-don goriindiiyt kimi, GaSe,
birlogmasi tiglin Mott asililig1 ((1) ifadesi) 105 < T < 230 temperatur intervalinda ddonilir.
GaSe, tiglin aparilmig hesablamalar1 analoji olaraq, (GaSe,), ¢5(PbTe), o5 bark mahlul niimu-
nasi tiglin do aparsaq, Mott asililiginin 6donildiyi temperatur intervali, GaSe, birlogsmosi li¢iin
Mott asililiginin 6donildiyi temperatur intervalindan (105 < T < 230) bir az kigik olacaq. (1)
ifadasing asason T-1n qiymati Inc(T ¥*) koordinatlarinda xattin meylina gérs toyin olunur:

1
= Inp —In
Ti =—£1" 0P g7,
I =T} )

Buradan T, = 3,53-107 K giymati alinir. Onda (1) ifadasina osason,

B 69107V ™)
KT, 1075 (sm’)

= =6,9-10"(eV 'sm™
g(u

3)

alariq. Hesablamalarin naticasine asason, (AgSbSe,), os(PbTe), o5 bark mohlul niimunasi tligiin
Mott asililiginin 6donildiyi temperatur intervalinin 113 <T < 215 aralig1 oldugu miioyyon
edilmisdir.
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(GASe,),4(PbTe), ; bark mohlul niimunasi {i¢iin do analoji hesablamalar aparilmig vo
Mott asililifinin 6donildiyi temperatur intervalinin (GaSe,), o5(PbTe), o5 niimunasi ligiin Mott
asililiginin 6donildiyi temperatur intervalindan (113 < T < 215) ki¢ik oldugu miioyyon
olunmusdur. Burada yuxaridaki hesablamalara analoji olaraq, Ty-1n qiymati hesablanmis ((1)
ifadosi) vo T, = 7,2-10® K qiymati alinmigdir. Bu qiymati nazors aldiqda, g(n) tigiin

p__34107 (V) o
= = =3,4-107(eV " sm™)
K,T, 107" (sm”) %)

gl =

qiymoti alinmigdir. Sokil 2-don goriindiiyli kimi, (GaSe,), o(PbTe), ; bark mohlul niimunasi
ticiin Mott asililig1 ((1) ifadesi) 118 K <T <220 K temperatur intervalinda ddanilir.

1
= Inp —-In
Té=—L1"00 64
Tl4 - T, 24 (5)
(GaSe,), g5(PbTe), ;5 tigiin aparilmis analoji hesablamalar naticesindo T, = 6,6-10° K
alinmigdir. Bu qiymat nozars alindigda g(p) ligiin

B 34107V 4 i s
= = 3 =3,4-10"(eV"sm™)
KT, 107" (sm™) (6)

gy =

qiymati alinmigdir.

1.GaSe
2-3%PuTe

= . 3-10% PbTe
\\. 'l....1 4-15% pbTe
"

L J
A
"N v v

T
4 8 12 1000/T, K.

Sakil 3. GaSe, vo (GaSe,),(PbTe), (x =0,95; 0,9; 0,85) bork mohlul kristallarinda xiisusi
elektrik kegirmalorin logarifmlorinin temperaturun tors qiymatindon asililiglari.

Beloalikla, (GaSe,), 35(PbTe), s niimunasi tiglin Mott asililiginin 6donildiyi temperatur
intervalinin 127 < T <233 aralig1 oldugu miisyyan edilmisdir. Goriindiiyii kimi, GaSe, bir-
lasmasinds oldugu kimi, (GaSe,),(PbTe), , (x =0,95; 0,9; 0,85) torkibli bark mohlullarda da
temperatur azaldiqda kegirici zonada asqar yiikdastyicilarin tez “donmasi” naticosinds miioy-
yon bir vaxtdan sonra elektrikkecirmads asas rolu yiikdastyicilarin ayri-ayri asqar hallar
arasinda sigrayisi prosesi oynamaga baslayir. Yuxarida geyd olundugu kimi, sigrayis kegiri-
ciliyinds akseptor saviyyaslarindas yerlason biitlin desiklor, ona keciriciliyinds iss valent zonada
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olan ¢ox az sayda desik istirak etdiyinden, si¢rayis kegiriciliyinin qiymati zona kegiriciliyinin
giymatindan boytik olur. Yuxar1 temperaturlarda ise zona kegiriciliyinin qiymati artir va ne-
ticods temperatur artdiqca elektrikkegirmanin qiymati artir. Beloliklo, aparilmis hesablamalar
naticasinda, GaSe, birlosmosindos oldugu kimi, (GaSe,),(PbTe),_, (x =0,95; 0,9; 0,85) torkibli bork
mohlullarda da elektrikkecirmonin 80-235 K temperatur intervalinda sigrayls mexanizmina
malik oldugu miioyyon edilmisdir. Sokil 3-do GaSe, vo (GaSe,),(PbTe),, (x =0,95; 0,9; 0,85)
bork mohlul kristallarinda xiisusi elektrikke¢irmoalorin logarifmlorinin temperaturun tors qiy-
motindon asililiglart géstorilmisdir. Daha sonra GaSe, vo (GaSe,),(PbTe),_, kegiriciliyi vasi-
tosilo bas verdiyini (x = 0,95; 0,9; 0,85) bork mohlul niimunslorinin xiisusi elektrikkegirmolorin
temperaturdan eksponensial asili oldugunu gabul edarok, Inc = 1/T koordinatlarinda, 200-550 K
temperatur intervalinda xatti oblasta diison qiymaotlors osason, aktivlogsmo enerjilori hesablan-
mis vo alinmig naticalor cadval 1-do verilmisdir. Coadvaldon goriindiiyii kimi, torkibdo PbTe-
un miqdar1 artdiqca aktivlosmo enerjilorinin qiymotlori GaSe, birlogmosi iiglin alinmig
qiymatlarle miiqayisads artir. Qeyd etmok lazimdir ki, PbTe ilo agqarlanma noticosindo asqar
kegiriciliyinin yaranmas1 aktivlogsma enerjisinin qiymatinin artmasina sobab olur.

Cadval 1
Tarkib, x E., mel E.., mel E.. mel
(T=200-300K) | (T=300-400K) | (T = 400-500 K)
1,00 78 211 130
0,95 96 200 143
0,90 152 317 245
0,85 173 312 158
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Seyfaddin Jafarov, Khuraman Mammadova

STUDY OF ELECTRICAL CONDUCTIVITY OF (GaSe,) (PbTe),_
IN SOLID CRYSTALS

One of the critical issues that must be solved to achieve the goal set in the article is the
study of electrical conductivity in a wide temperature range. The primary purpose of studying
the temperature dependence of electrical conductivity was to study the conduction mechanism
in the (GaSe,),(PbTe), , compound and its solid solutions. On the other hand, electrical
conductivity is one of the fundamental quantities that determine the efficiency of thermoelec-
tric materials. For this purpose, the temperature dependence of electrical conductivity in the
(GaSe,),(PbTe),_, compound and its solid solutions was studied in a wide temperature range
(80-600K).

Keywords: temperature electrical conductivity, mechanical properties, solid solution, zone.
Ceiipannun I:xxadapos, Xypaman Mamenosa

WCCJIEJJOBAHME JIEKTPUYECKOI MPOBOAUMOCTH
(GaSe,)(PbTe),, B TBEPIBIX KPUCTAJLJIAX

OmHUM U3 BaXKHBIX BOIMPOCOB, KOTOPBIH HEOOXOAMMO PEHIUTh JUIsl JOCTHKCHHUS
MOCTABIICHHOU B CTaThe ILEJH, SIBISICTCS HCCIICOBAHUE AIEKTPOIPOBOJHOCTH B MTUPOKOM
nuana3one Temmeparyp. OCHOBHOM IENbI0 U3yUEHUsS] TeMIIepaTypHON 3aBUCUMOCTH DJIEKT-
POIIPOBOIHOCTH OBLIO M3YYCHHE MEXaHU3Ma MPOBOIUMOCTH B coequnennu (GaSe,),(PbTe),
U ero TBepAbIxX pacTtBopax. C Apyroil CTOPOHBI, AIEKTPONPOBOJHOCTD SIBISIETCS OJHOU U3
KITFOUEBBIX BETTUYHH, OMPEIEISIFOIINX () ()EKTHBHOCTD TEPMOIIEKTPHUSCKIX MaTepraioB. C
9TOH LIEJBIO UCCIIeIOBaHA TEMIIEPATYPHASI 3aBUCUMOCTb AJIEKTPOIIPOBOTHOCTH B COCTUHEHHUH
(GaSe,),(PbTe),_, 1 ero TBEpaBIX pacTBOpPaX B IMHUPOKOM Auarnazone temmeparyp (80-600 K).

KuroueBble c10Ba: memnepamypa, s1eKmponpo8ooHOCHb, MEXAHUYECKUEe CBOUCTBA, MBEPObLU PACTEOP,
30Ha.

(AMEA-nin miixbir tizvii Vali Hiiseynov torafindan taqdim edilmigdir)
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UOT 002.6

SOADIOT MOMMODOVA
KiBERHUCUM VO KiBERHUCUM NOVLORI

Kiber hiicumlar getdikca daha ¢ox yayilir va Cisco Illik Kiber tohliikosizlik Hesabatina asason, sabako
asash ransomware qurdlarinin meydana ¢ixmasi ila tacaviizkarlar insan miidaxilasi olmadan kampaniyalara
baslaya bilorlor. Kibe rhiicum, bir saxsin va ya taskilatin qasdan va qasdan basqa bir saxsin va ya tagkilatin
malumat sistemini pozmaga cahd etmasidir. Adaton iqtisadi magsad olsa da, bazi son hiicumlar magsad kimi
malumatlarin mahv edilmasini géstorir. Zorarli aktorlar tez-tez fidya va ya digor iqtisadi qazanc axtariwrlar, lakin
hiicumlar bir sira motiviaria, o ciimladan siyasi aktivlik magsadlori ilo hayata kegirilo bilor.

Acgar sozlar: kibercinayat, kibertohliikasizlik, kiberhiicum.

Kiberhiicum nadir?

Kiberhiicum molumat vo ya informasiya sistemlorini ogurlamaq, doyisdirmok vo ya
mohv etmoak {i¢iin miixtalif iisullardan istifads etmokls kompiiter informasiya sistemlarini,
infrastrukturlarini, kompiiter sabakalarini va ya fordi kompiiter cihazlarini hadaf alan har hansi
bir hiicum harokatidir [3, 5].

Botnet nadir?

Botnet virus kimi zararli proqram tominat il yoluxmus cihazlar sobokasidir. Hiicumgu-
lar, hiicumlarinin miqyasini artirmaq magsadi ilo sahibinin xabari olmadan bir qrup olaraq
botneto nozarat edo bilorlor. Cox vaxt botnet paylanmis xidmotdon imtina hiicumu (DDoS)
hiicumunda sistemlori alt-iist etmok ti¢iin istifado olunur [2, 3].

Olkamizda an cox goriilon kiberhiicumlar hansilardir? [1]

Sosial miihandislik (Social engineering, Human hacking)

Sosial miithandislik — insanlarla qarsiligli alagads olaraq onlardan molumat toplamaqdir.
Bu noviin osas amillorindon biri saxta profillordon (basqa adla agilmis vo ya hor hansi bir
saxta sirkot, kampaniya vo s.), virtual dostluq vo tanigliqdan istifado edib sizi aldatmaqdir.
Osas moagsadi tanisliq, virtual dostlug vo ya hor hansi digor etibar qazanmig monbadon sui-
istifado etmoklo moalumat yigmaqdir.

Bu tohliikodon qorunmagq iigiin 6z soxsi malumatlarinizi konar soxso otlirmoyin. Kimo
otiirdiiyliniizden omin olun. Toplanan malumatlar sizin sifrlerinizin, maxfi suallarinizin tapil-
masini asanlagdirir.

Badniyyat soxs (haker va s.) va ya sizin etibarinizi gazanmis virtual-dostunuz sizi miix-
tolif saytlara yonlondirs vo orada geydiyyatdan kegmonizi istoyo bilor. Bu halda yonlondirilon
saytin adina xiisusi diqqget yetirin, ¢iinki hotta bir horf doyismoklo saxta sayt yaradila bilor.
(mas: www.facebook.com sayt1 avazing sizi 0ziinlin idars etdiyi www.facebook.com vo
saytina yonlondira, daha sonra sifri yazib daxil oldugunuz halda sifrini ogurlaya bilor). Homin
$9Xs sizo maraq daironizdo olan sokil, musiqi, video gondors bilor vo bu vasito ilo zorar veran
programlar1 yoluxdura bilor [2, 4].

“Brute-forcing”

“Brute-force” nadir? Bu hiicum sizin har hansi e-mail hesabiniza (gmail, mail, rambler
v9 s.) vo ya digor hesabinizdaki sifralor toplusuna edilon hiicumdur. “Brute-force” hiicumunu
hoyata kecirmok ti¢iin xiisusi proqramlar vasitosi ilo sizin istifadogi (login-parol) oldugunuz
hesaba miidaxils edilir.
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On ¢ox sizo aid molumatlardan (mes: ad, soyad, dogum tarixi, masin ndmrasi, telefon
ndmrosi, yagsadiginiz yer, valideyn va ya 6vladinizin adi vo dogum tarixlori va s.) istifads edo-
rok manual (2l ilo bir-bir) vo ya avtomatik sokildo miixtalif vasitolorlo hesabinizdaki sifrlor
yoxlanilir. Bu texnika vasitasi ils sifr (parol) tapilir. Bu texnikada avval geyd etdiyimiz kimi
hadof istifadagiya “Social engineering” olunur va yetarinco moalumat toplanir. Bu hiicumdan
gorunmagq U¢tin sifrlorin tohliikasizliyi barpa edilmalidir.

Sifrlorin tohliikesizliyi li¢iin bu gqaydalara digqot yetirilmoasi vacibdir:

Sifrlorinizin eyni olmamasina diqqgat yetirin. Miixtalif sosial sobakalords, maillords vo
ya digar hesablarinizda eyni sifr istifade etmayin. Sizin bir hesabinizin sindirildig1 halda digor
hesablar da homin sifr ila silsilo kimi sindirilacaq. Mas: “Facebook” sifti ilo “Instagram” hesa-
binin sifri eynidirse, biri agkar edildiyi halda digori ds als kegocak. Bura miixtalif alqoritm
vasitasi ilo yadda saxlanilan sifrlor do daxildir (moes: ©li_mail, ©li_facebook, Oli_instagram,
Oli_ 123 — bunlardan istifado etmoyin).

Yuxarida gostorilon on ¢ox rast golinon sizo aid molumatlari (ad, soyad, dogum tarixi,
masin nomrasi, telefon nomrasi) sifr qoyarkon istifado etmoyin.

Default sifrlordon istifado etmoyin (sistem torafindon verilon, mos: admin, 123456 va s.).

Klaviaturada ardicil ragom, harf, simvollardan istifado etmayin (mas: qwerty, 123456, asdfgh).

Sifrlori 2-3 aydan bir yeniloyin.

Sifrlori hansisa vasitoya vo ya kagiza yazib is masaniza qoymayin. Homg¢inin onlar1
“word.txt” kimi fayllara yazib kompiiterde saxlamayin.

Ikigat sifrdon (two-factor authentication) (mos: Sifr + SMS xidmotindon yararlanin)
istifado edin. Hesaba daxil olarkon SMS vasitasi ilo ikinci sifr golocok [3].

Fising (Fishing)

Kibercinayotin xiisusi novii olan fising (Fhishing) — baliq ovu demokdir. Bu metod
vasitasi ila istifadagilori aldadib onlarin fordi malumatlari ogurlanir. Haker sizi miixtalif yollar-
la eyni olan, amma saxta hansisa sayta vo ya digor resursa yonaltmoklo apardiginiz biitiin
omoliyyatlari izloyir. Burada sizin bank kredit kartinizin parametrlori, ID némroniz, e-mail
tinvaniniz vo s. malumatlar ola bilor.

Bu tohliikkedon qorunmagq tigiin size yonlondirilon har hansi saytin vo homin saytda
sizdan talab olunan kredit karti, bank hesab1 va bu kimi moxfi malumatlar1 yazmaginiz tolob
olunan sorgulardan siibholonmok vo etibarli monbolordon istifads etmok tovsiys olunur [4].

Zoararli program

Zorarli program casus proqramlar, ransomware, viruslar vo qurdlar daxil olmaqla zorarli
program tominatini tasvir etmak {i¢lin istifads edilon termindir. Zarorli proqram tominati zoiflik
vasitasilo sobakeni pozur, adaton istifadagi tohliikali linki va ya e-pogt alavasini klikladikda,
daha sonra riskli proqram tominati quragdirir. Sistemo daxil oldugdan sonra zororli program
asagidakilar edo bilor:

Sabokonin asas komponentlorine girisi bloklayir (ransomware)

Zorarli program va ya oslava zararli proqram tominati qurasdirir

Sort diskdon molumat 6tiirmakle gizli sokildeo malumat olds edir (casus proqram)

Miioyyan komponentlori pozur va sistemi islok voziyyoto gatirir

Bu tohliitkodon qorunmagq ii¢iin:

Antivirus programindan istifado edilmali vo bu program daim yenilonmalidir.

Elektron {invaniniza golon tanimadiginiz moktublar1 agarkon, miixtalif linklor, sonadlor
(.doc .pdf .txt) vo digor fayllar yiikloyarkon ehtiyatli olun.
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Kompiiterinizds hor hansi anomaliya bas verarss, mas: kompiiterin sonmasi, alavs yazi-
larin meydana golmosi — bunlar kompiiter vo ya mobil telefonda boylik ehtimal “malware”
olmasindan xabar verir [1, 3].

DNS Tunellomoa

DNS tunelloma port 53 tizarindon qeyri-DNS trafikini 6tiirmak iiciin DNS protokolun-
dan istifads edir. O, HTTP va digor protokol trafikini DNS {izorindon géndorir. DNS tunelin-
don istifads etmak {i¢iin miixtolif, ganuni sabablaor var. Bununla belo, DNS Tunneling VPN
xidmatlorindon istifado etmok ticlin zorarli sobablor do var. Onlar adston internet baglantisi
vasitasilo paylasilan molumatlari gizlodarak, gedon trafiki DNS kimi maskalamagq ticiin isti-
fads oluna biler. Zararli istifads ticlin, DNS sorgulart melumatlarin tohliiks altinda olan sistem-
don tocaviizkarin infrastrukturuna cixarilmasi {i¢iin manipulyasiya edilir. O, hamg¢inin
hiicum¢unun infrastrukturundan tohliike altinda olan sisteme omr vo nazarat zonglori {igiin
istifads edils bilor [1, 5].
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CYBER ATTACK AND CYBER ATTACK TYPES

Cyber attacks are increasingly common, and according to the Cisco Annual Cybersecu-
rity Report, attackers can launch campaigns without human intervention with the advent of
network-based ransomware worms. A cyber attack is when an individual or an organization
deliberately and maliciously attempts to breach the information system of another individual
or organization. While there is usually an economic goal, some recent attacks show the dest-
ruction of data as a goal. Malicious actors often look for ransom or other kinds of economic
gain, but attacks can be perpetrated with an array of motives, including political activism
purposes.

Keywords: Cybercrime, cyber security, cyber attack.
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Caagatr MaMenoBa
KUBEPATAKHN U UX BU/IbI

Kubeparaku craHoBsTcs Bce OoJiee paclipOCTPaHCHHBIMHU, H, COTJIACHO €KETOHOMY
ordyery Cisco 0 KkubepOe30MmacHOCTH, 3JIOYMBILIUICHHUKH MOTYT 3aIlyCKaTh KaMIIaHUU 0e3
BMEIIATEIhCTBA YEIOBEKA C MOSBICHUEM CETEBBIX uepBeii-BpiMorareneil. Kubeparaka — 3to
KOTJIa YEJIOBEK WJIM OpraHu3alus MpeIHAMEPEHHO U 3JIOHAMEPEHHO MbITAETCS B3JIOMAaTh
WH()OPMAIIMOHHYIO CUCTEMY JIPYTOr0O YeJOBEKa WIJIM OpraHU3aIMH. XOTs OOBIYHO Tpeciie-
JyeTCsl SKOHOMUYECKasl 11eJ1b, B HEKOTOPBIX HEJIABHUX aTakax IEJbI0 SBISETCS YHUUTOKEHUE
JAHHBIX. 3TOYMBIIIJICHHUKH YACTO UITLYT BBIKYII WM JPYTUE BUIbl SKOHOMUYECKOMN BBITOJIBI,
HO aTaKd MOTYT OBITh COBEPILIEHBI IO IIETIOMY PSTy MOTHBOB, BKIIFOYAs IIEJTH TOJTUTHYECKOM
AKTUBHOCTH.

KuroueBble ci10Ba: kubepnpecnynhocms, KubepbesonacHocmes, Kubepamaxa.
(Fizika-riyaziyyat elmlori iizra falsafo doktoru Qulu Haziyev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 07.04.2022
Son variant 10.05.2022
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UOT 53
ROYA MOMMODLI

ORTA MOKTOBIN VII SiNiF FiZiKA DORSLORINDO PARADOKSAL
SITUASIYALARIN YARADILMASI

Moaqaladb fizika fonninin mazmununu tagkil edon tadris materiallarinda elmi ziddiyyatlorin (paradoksla-
rin) askarlanaraq meydana ¢ixarilmasi, tafaokkiiriin paradoksal alamatlorinin inkisafi va taodrisda fiziki paradoks-
lardan bacarigla istifads ila alagadar miiayyan metodik sistemin islonmasi problemindan bahs edilmisdir.
Aparilan tacriibalor siibut edir ki, yaradilmis paradoksal situasiyalar sagirdlarin mantiqi tafokkiiriinii inkisaf
etdirarak onlarin sistemli biliklora yiyalonmalorini tomin edir. Miiallif maraqli naticalor alda etmisdir.

Agar sozlor: fizika, paradoks, tacriiba, atmosfer tazyiqi, tadris paradoksu, damciladict, stokan, kagiz.

Respublikamizin ictimai va siyasi hoayatinda tohsillo slagadar aparilan islahatlar, icti-
maiyyot garsisinda qoyulan toloblor miiasir pradigmalara prinsipco yeni yanasma tolob etmoklo
yanast1 tohsilin keyfiyyatinin yiiksoldilmasini vo tolimdo yeni interaktiv metodlardan istifadoni
tolob edir. Miiasir dovrds giiniin tolobins uygun olaraq bir ¢ox tohsil miiassisalorinin (moktab,
gimnaziya, lisey, kollec va ali maktob) mévcud olmasina baxmayaraq iimumtohsil moktablo-
rindo sagirdlords fizika fonnine qarsi maragin azalmasi miigsahids edilir. Mahz bu sobabdon
baza tohsili veran timumtohsil maktoblorinds fizika toliminin yeni yollari, forma v iisullarinin
axtarist daim diqget markazinds saxlanilmalidir. Problemin halli respublika maktoblorinda
fizika tohsilinin tokmillogdirilmasini, tolimin miiasir metod vo texnologiyalarindan bacariqla
istifadoni tolob edir. Bu baximdan baslica mogsad sagird tofokkiiriinii inkisaf etdirmok,
intellektual saviyyasini formalasdirmaq oldugundan fizika fonninin mazmununu togkil edon
todris materiallarinda elmi ziddiyyatlorin (paradokslarin) askarlanaraq meydana ¢ixarilmasi
on plana ¢okilmalidir. Demali, fizikanin tadrisinds paradokslardan istifadays daha ¢ox diqqot
verilmoalidir. Tofokkiirlin paradoksal slamatlorinin inkigafi va todrisds fiziki paradokslardan
bacariqla istifads ilo slagodar miioyyon metodik sistemin iglonmasina ciddi ehtiyac yaranir.

Paradoks dedikdo — iimumi gobul edilmis saglam diisiincolordon koskin aralanan ziddiy-
yatli fikir, miilahizo, ononovi togdimata uygun olmayan geyri-adi, gézlonilmoyon hadiso, mii-
lahizonin gedisindo montiq qaydalarinin saxlanmasi zamani formal mentiqde bas veron
ziddiyyatlor basa diisiiliir. Orta moktab fizika kursunda sagirdlore toqdim edilon ziddiyyatli
paradoksal todris materiallarinin dorindon dyranilmasi vo monimsanilmasi, elmi tofokkiiriin
metod va yollarinin togdimatini formalasdirir, sagirdlori meydana ¢ixan ziddiyyatlorin aradan
qaldirilmasina situmullasdirir. Bir sozlo sagirdlorde yeni fiziki ideyalar yaradir, fonno olan
marag artirir. Fizikanin tadrisinds paradokslarin totbiqi adston nozori materialin dyronilme-
sindo eksperimentin aparilmasinda, masalo hallinds, olds edilmis biliklorin imumilosdirilmosi
vo toqdim edilmasindos hoyata kegcirilir. Lakin ¢ox toassiif ki, miiasir fizika dorsliklorindo
demok olar ki elmi vo todris paradokslarina kifayot qodor genis yer verilmomisdir. Buna bax-
mayaraq bir ¢ox fizika miiollimlori todris prosesinds sagirdlords fiziki tofokkiirlin inkisaf
etdirilmasi ils alagodar paradokslardan azda olsa istifads etmays calisirlar.

Fiziki tadris paradoksu — fizikanin todrisi prosesindo totbiq edilon bu paradokslar, sa-
girdlora tobiat hadisalerini, fizika qanunlarinin texnikada miixtolif sokilds totbiglorine dair
maraqli tocriibolor ilo tanis edir. Bu tipli paradokslardan orta vo ali moktoblords istifado fizika
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taliminin samaraliliyini artirmagqla barabar, fiziki mentiqin inkisafinin yiiksaldilmasini tomin
edir. Miiollim qarsisinda duran asas masala, giiniin tolabins uygun olaraq tadris etdiyi fizika
fonninin elmi asaslarini diizgiin sorh etmok, sagirdlords fiziki tofokkiirlin paradoksal xarakte-
rini inkisaf etdirmokls yanasi, bilikloro miistoqil yiyslonma vo totbiq etmo yollarini gostormok-
don ibaratdir. Fiziki paradokslarin forqlondirici xiisusiyyati onun yaradici tofokkiirs tosir
vasitosi vo tadqiqat yolu hesab olunmasidir.

Indi iso fizikanin todrisi prosesinda istifads edilon paradoks niimunalorinden birine nozor
yetirok. Orta moktobin VII sinif fizika dorsliyinds “Atmosfer tazyiqi” movzusundaki paradok-
sal situasiyalarin yaradilmasini tomin edon bir ne¢o tocriibonin niimayisini nozordon kegirok.
Damciladicinin rezin bagligini1 sixmadan mayeys daxil etdikde onun agiq ucundan igariya
maye dolmur (sokil 1a). Iynasi ¢ixarilan bos sprisi porseni tam qaldirib mayeyo batirdigda
onun agiq ucundan boruya ¢ox cilizi miqdarda maye daxil olur. No {i¢iin mayeyo batirilan
damciladiciya vo spriso maye dolmur? Dameciladicinin rezin bagligini sixib buraxdiqda, spris-
doki porseni yuxart horokot etdirdikdo iso borulara maye dolur. Bu halda mayeni borulara
dolduran nadir?

a)

Sakil 1 (a, b, ¢)

Miiollim bu tocriibolor tizro paradoksal voziyyati yaratmaqla sagirdlori diisiinmoyo sdvq
edir. Onlar qarsiya qoyulan problemi hall etmok tigiin miixtalif fikri omoliyyatlar icra edirlor.
Beloliklo, fiziki biliklor sistemino yiyalonmis olurlar. Basqa bir misal sokil 4 (b)-do verilmis
sokil iizra aparilan tocriibayo nozor yetirok. Stokandaki kagizin islanib islanmadigini vo yaxud
da stokanin igorisina suyun dolub-dolmamasinin sobobini arasdiraq. Bu tocriibo sagirdlords
boyiik maraq dogurdugundan, onlar tocriiboni hovaslo yerino yetirirlor. Tocriibonin gedisi
asagidaki ardicilliq iizro aparilir:

1. Kagiz dosmali ozib bantla stokanin dibina elo yapisdiririq ki, stokan1 agz1 asagi ¢evi-
rondo qopmasin.

2. Stokani agz1 asag1 dik saxlamagqla akvariumdaki suya tam batiririq (sokil 4b)

3. Stokanin voziyyatini doyismodon sudan ¢ixarib agzi yuxari ¢eviririk vo dibino yapisdi-
rilan kagizin islanib-islanmadigini yoxlayiriq. Bu zaman no miisahids edirik?

4. Stokan1 agz1 agag1 ¢evirib suya azaciq ayarok yani iisto tam batirdigda vo bir qodor
sonra stokani sudan ¢ixardiqda no miisahido edorik (sokil 1c¢).

Bu halda miisllim sagirdlorlo birlikdo yekun noticoni miizakiro etmoli, imumilogdirmalor
aparmalidir. Stokan1 agz1 asag1 voziyyatdo ¢evirib suya dik batirdigda no miisahido etdik? Sto-
kanin igorisino su doldumu? Stokani1 agzi1 asagi ¢evirib suya yani iisto batirdigda bos no
miisahido etdik? No {igiin ondan hava gabarciqglar ¢ixirdi? Ogor hava qabarciqglari stokandan
¢ixmasaydi, onun ig¢orisind su dolardimi? No iigiin? Miiollim sagirdloro atmosfer anlayisi
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haqda malumat verarok hadisonin sobabini izah etmoyo ¢alismalidir. Masalon, damciladicinin
rezin bagligini sixmadan mayeys daxil etdikdo onun agiq ucundan igoriys maye dolmur (sokil
2 a).

Rezin baslig1 sixdiqda borudaki havanin bir hissasi konara ¢ixdigindan onun tozyiqi
azalir (sokil 2a). Natica etibarilo atmosfer tozyiqi mayeni boruya italayarok onu doldurur. Eyni
qayda ilo 2b soklindaki tocriiba do butulkadaki su na iigiin axib onun altinda qoyulmus gaba
bosalmir. 2¢ soklinds iso verilmis tocriibado stakanla tokiilon su butulkani i¢arisino axmuir.
Yaradilmis bu ciir paradoksal situasiyalar sagirdlori diisiindiirorok onlar1 mentiqi cavab ver-
moyo sovq edir. Tocriibo niimayisi kimi gotiiriilmiis laboratoriya islorine aid islodilon axidici-
nin (a) i prinsipi habelo aragdirmada yoxladigimiz stokanin dibins yapisdirilan kagizin
islanib-islanmadig1 va s. tocriibalor atmosfer tozyiqinin varligina asaslanaraq izah olunur. 9sas
masalo sagird tofokkiirlinds ziddiyyatli (paradoksal) situasiyalar1 yaradaraq onlarin hallina
nail olmaqdir.

Belalikla, natica olaraq deys bilarik ki, aparilan tacriibolords yaradilmis paradoksal
situasiyalar sagirdlorin montiqi tofokkiiriinii inkisaf etdirorak onlar1 sistemli biliklors yiyalon-
malarini tomin edir. Bu da fizika fonnino sagirdlorin maraq vo hovaslorini artirmagqla todris
prosesinin intensivlosdirilmasini tomin edir.
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Roya Mammadli

CREATION OF PARADOXICAL SITUATIONS ON VII GRADE PHYSICS
LESSONS AT THE SECONDARY SCHOOLS

The paper considers the problem of finding and proving scientific contradictions (para-
doxes) in a textbook, the content of the subject of physics, and the development of a particular
methodological system related to the development of knowledge and understanding. Experi-
ments show that the created paradoxical situations develop students’ logical thinking and give
them systematized knowledge. The author got exciting results.

Keywords: physics, paradox, experiment, atmospheric pressure, educational paradox, drop, glass, paper.
Post Mamensiun

CO3IAHME MMAPAIOKCAJIbHBIX CUTYAIIUI HA YPOKAX
®U3UKHU B VII KJIACCE CPEJJHEH IIKOJIBI

B crarbe paccmarpuBaercs mpo6ieMa BhISIBICHHS 1 BOSHUKHOBEHUS HAyYHBIX MPOTH-
BOpeunii (mapajokcoB) B y4eOHOM MaTepHalie, COCTABIISIONIEM CoJepKaHue mpeamera Qpu-
3MKa, pa3pabOTKU OMPEIeIEHHON METOIAMYECKOW CHCTEMBI, CBS3aHHOW C pa3BUTHEM
NapaoKCAIbHBIX TPU3HAKOB MBIIICHHUS U YMEJBIM UCTIOIb30BaHUEM (DU3UYECKUX MapaIoK-
COB B 00y4eHUH. DKCIIEPUMEHTHI [TOKA3BIBAIOT, YTO CO3/1aBAEMbIC NTapaI0KCAIbHBIC CUTYalluN
Pa3BUBAIOT JIOTUYECKOE MBIIIJICHUE YUAIIUXCSA U 00€CTIEUNBAIOT X CUCTEMATU3UPOBAHHBIMU
3HAHUSAMH. ABTOP NOJTYYHI HHTEPECHBIC PE3YJIBTATHI.

KiroueBble ¢10Ba: Qusuxa, napadokc, IKCNEPUMeHm, ammocgheproe oasienue, 00yuaouuil napaooxc,
KanenvbHuya, cmexio, bymaza.

(Fizika-riyaziyyat iizra falsafo doktoru, dosent Qulu Haziyev torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 19.05.2022
Son variant 14.06. 2022
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ASTRONOMIiYA

UOT 524.3
QULU HOZIYEV

GUNOS FOALLIGININ COXILLIiK VARIASIYALARININ
TODQIQININ TARIXi MORHOLOLORI

Toqdim olunan isdo Giinas foalligimin ¢oxillik variasiyalarmn tadqiginin 400 illik tarixino aid naticalor
timumilasdirilmisdir. Todgiqat tarixi iki asas istigamata béltinmiisdiir: Giinag faalliginin miisahidalari tarixi
(XVII asrin avvallorindan bu giina qadar) va birbasa 6l¢malarin tarixi (XX asrin avvallorindan bu giina gadar).
Isda asasan Giinas fralliginin tadqiqi tarvixinin birinci marhalasina aid naticalor sorh edilmisdir.

Acar sozlor: Giinas faalligi, Giinas lokalari, Ioko qruplari, Volf adadi, 11 illik dovrlor, asrlik dovrlor.

Giinosin stialandirdig enerji Yeri istilik va isigla tomin edir. Yerin sothinds, hidrosferinda
vo atmosferinds bas veran hidrometeoroloji va digar proseslarin enerji manbayi mohz Giinag
stialarinin enerjisidir. Gilinos enerjisi Yer lizorinds hoyatin inkisafi li¢iin asas faktor olaraq, ho-
yat ligiin zoruri olan termik vo fotosintez miihitini yaradir. Buna goro do Giinosin siialan-
masindaki dayismolorin dyronilmasinin Yerin cografi ortiiylinde bas veron proseslorin,
planetds hoyatin movcudlugu {igiin lazim olan iglim soraitinin formalagmasi vo doyiskonliyi
sabablarinin tadqiqinde miihiim rol oynayir.

Gilinos radiasiasinin Yer atmosferinin yuxari sarhadindaki illik daxilolma miqdari
5,49-10% Couldur [1]. Bu daxilolmanin miqdari sabit olmayaragq, illik vo asrlik variasiyalara
moruz qalir. Yers golon siia enerjisinin variasiyalart osason miixtolif fiziki tobistli iki sobabdon
bas verir. Sobablordon biri Giines stialanmasinin foalliginin geyri-sabitliyi, digeri ise Yera
dogru istigamatlonmis Giinas enerjisinin Yerin orbiti elementlorinin doyigmasi ilo yaranan
mexaniki-somavi proseslorin tosirino moruz qalmasi [2] vo Yerin firlanma oxunun ekliptika
miistovisine mailliyidir.

Gilinosin slialanmasinin xarakterinin (Glinos foalliginin) todqiqi tarixinds iki osas
morhaloni xiisusi geyd etmok lazimdir. Birinci morhals 6ziindo Giinos foalliginin miisahidolori
vo elmi osaslarla todqiqini oks etdirir (XVII asrin avvellarindan bu giino qodoar). Ikinci morhalo
hom do Giinos radiasiyasinin birbaga 6l¢iilmasi ilo xarakterizo olunur (XX asrin avvallorindon
indiys kimi).

Gilinasin nisboton davamli miisahidalori dord yiiz ilden artiq bir miiddstde hoyata kegi-
rilir. Bu miisahidslor naticasinds miioyyon edilmisdir ki, Giinas lokolorinin say1 kvazi-dovri
olaraq doyisir vo bu doyismalor naticosindo Giinos foalliginin 11 illik dovrlori meydana gixir.
Qeyd etmak, lazimdir ki, Giinag lokalorinin miisahidasi va tadqiqi uzun miiddat, hotta miisyyon
monada miiasir dovriimiizds do, Glinos haqqinda, Giinos-Yer alagolori fizikasinin bir ¢cox mo-
salalori barado tosovviirlorimizin yaranmasinda 9sas monbo rolunu oynamisdir. Giinas loko-
lorinin yaranmasindaki dovrilik astronomiyada miisahido edilon on moghur effektlordon biridir.
Bununla barabar qeyd etmok lazimdir ki, Giinas lokolorinin miitomadi vo daqiq miisahide-
lorinin tarixi yiiz ildon bir az artiqdir. 1850-ci ilo godor olan dovrs aid molumatlarda miioyyon
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doracads geyri-miioyyanliklor mévcuddur. Daha ovvoalki dovrlor tigilin iso 11 illik variasiyalarin
Glinos lokolori liglin sabit bir hadiso olmas1 barads iso agkar siibut yoxdur vo ya ¢ox azdir [3].
Biitiin bunlara baxmayaraq Giinos lokolori Giinos foalliginin ¢ox asan miisahido olunan vo
daha genis zamani1 ohato edon indikatoru rolunu oynamaqda davam edir [4].

Daqiq stiratds molumdur ki, teleskop 1608-ci ildo Hollandiyada kosf olunmusdur. Sama
cisimlorinin teleskopla ilk miisahidalori demak olar ki, eyni vaxtda ingilis riyaziyyatg¢ist Tomas
Harriot, alman alimi Simon Marius vo italyan astronomu Qalileo Qaliley torofindon yerino
yetirilmisdir. Oziiniin teleskopla apardigi miisahidolor barads Qaliley ilk dofa 1610-cu ilin
ovvallarinde “Sidereus Nuntius” (“Ulduz xabarlari”) kitabinda malumat vermisdir. Bu molu-
matlarda Ayin teleskopla goriiniisii vo Yupiterin 4 peykinin miisahide olunmasi baradas xaber
verilirdi. Qaliley hom do Venera vo Saturn planetlorini do teleskop vasitosi ilo miisahids etmis-
dir. Qalileyin teleskopla etdiyi kosflorin icorisindo Giinos lokoalori do var idi. Qalileyin 6ziiniin
tosdiq etdiyino goro Giinos lokolorini o ilk dofo 1610-cu ilin sonlarinda miisahido etmisdir.
Ancaq belo goriiniir ki, Qaliley buna bir o qodor do shomiyyat vermomisdir [5]. Belo ki, 4
may 1612-ci il tarixli bir moktubunda Qaliley qeyd edir ki, onlar1 (lokalori) 18 ay avval
miisahido etmisdir. Homginin “Iki sistem haqqinda séhbatlor” asarinds Qaliley qeyd edir ki,
Gtlinosdo lokalori o holo Padueds miihaziralor oxuyan vaxtdan (1610-cu ilin sentyabrindan
gec olmayaraq) gormiisdiir. Formal olaraq Qaliley lokolorin kosfini 1612-ci ilin may ayinda
elan etdi. Ancaq gec idi. Artiq 1611-ci ilin iyul ayinda Giinas lokalorinin Tomas Harriot toro-
findon Ingiltorado, Iohan Fabrissi torofinden Hollandiyada va Xrisyofdr Seyner torafindon iso
Almaniyada kosf olundugu barado xobor verilmisdi [5]. Gilinas lokalorinin kosfi moxsusi olaraq
Seyners aid edilir. Seyner hom do lokalorin harokati vo goriiniisiine aid do bir sira miigahidolor
yering yetirmisdir [5].

1843-cii ildo almaniyali hovaskar astronom Henrix Svabe 6ziiniin 17 illik miisahidolori
osasinda Giinos lokolinin omals golmasindo 10 illik dovrii askar edona godor Giinog lokolorinin
hor hansi bir dovriliyi hagqinda he¢ no molum deyildi. Svabenin bu kosfi haqqinda molumat
yalniz alman cografiyasiinas1 Aleksandr Humboldtun 1851-c1 ildo nosr edilmis ¢oxcildlik
“Kosmos” asarinds verildi [6]. Svabenin bu digqoatgokon naticolorini osas tutaraq Gilinogin
miigahidolori {i¢lin beynolxalq program islonib hazirlandi (bu program indiys qodor davam
etdirilir). Proqramin asas magsadi Svabe torafindon tapilmis dovriliyin real v fasilasiz olub-
olmadigini yoxlamaq ti¢iin miisahide vo todqiqatlarin aparilmasindan ibarat idi. Programin
togabbiiskar1 vo toskilatcist Siirix rosadxanasindan olan Rudolf Volf idi. Volfun rohboarliyi ilo
ke¢cmisda do lokalors aid dovriin olmasint miioyyon etmak ii¢lin Giinas lokslari haqqinda
molumatlari 6ziinds oks etdiron biitiin tarixi materiallar genis miqyasda todqiq edilmoyo bas-
landi. Bu molumatlara hom birbasa aparilmis teleskopik miisahidolor, hom do Giinos foalliginin
intensivliyinin (va ya lokalorin sayinin doyismasinin) slamotlorini dagima ehtimali olan miix-
tolif cografi, bioloji, geofiziki vo s. kimi faktlar vo hadisalar daxil idi. Uzun siiron vo magsad-
yonli todgigatlardan sonra lokalorin teleskop vasitosi ilo kost edildiyi vaxtdan (XVII asrin
ovvallori) Svabenin kosfino godor olan zaman intervalina aid lokslorin yaranmasinin dovrili-
yini tosdigloyan tarixi siibutlar olds edildi. Volf bels bir naticays goldi ki, 11 illik dovrlar 1700-
cii ilden va ola biler ki, daha avvallordon mdvcuddur. Volfun rohbarliyi ilo Giinas lokalorinin
bu zaman intervalina aid geriyo barpa olunmus qiymatlorinin realligini Giinogo aid aparilmis
sonraki tadqiqatlar da tosdiq etdi. Giinag lokalarinin nisbi sayin1 ifade edon kamiyyatin bu giino
gadar toyin olunmus qiymatlori sokil 1-do 6z oksini tapmigdir.
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Sakil 1. Giinos lokalori sayinin orta ayliq paylanmasi
(http://www.tesis.lebedev.ru/).

Giinas lokalorinin nisbi sayini ifade edon komiyyat Rudolf Volfun gorofine Volf adodi
adlanir vo W= a+10b [7] vo ya R = k(f+ 10g) [8] kimi hesablanir. Bu diisturlarda W vo R Volf
odadi, a va f'lokalarin say1, b vo g loks qruplarinin K miisahids cihazinin xiisusiyyatlarindon
asil1 olaraq secilon empirik amsaldir. Volf odadinin shomiyysti birincisi onun sadsliyindo,
ikincisi isa 1700-cti ilden baglayaraq ortaillik, 1749-cu ildon iss ortaayliq qiymatlorinin malum
olmasindadir [9].

Taqgriban 160 il bundan avval malum oldu ki, Giines faalliginin 11 illik dovrlori tokca
Giinos lokalarinin miqdarinda tozahiir etmir, hom do lokalorin yarandigi enliklorin zamanla
doyismosi ilo xarakterizo olunur (sokil 2). 1842-ci ilds ii¢ todqiqat¢1 — Ingiltorade Eduard
Sabin, Isvegrodo Rudolf Volf vo Alfred Héte bir-birindon asili olmayaraq askar etdilor ki,
Giinas foalliginin dovriliyi ilo Yerds bas veran maqnetik hadisolor arasinda miisyyon uygunluq
vardir. Bununla barabar ham do molum oldu ki, bu hadisalorin dovriiliiyii ilo Giinas foalliginin
dovriliiyii eynidir vo lokolorin sayiin on yiiksok oldugu dévrds Yerdo giiclii magnit firtinalari
bas verir [5].

Giinas lokalorinin amolo golmasinin enliklora gors paylanmasi Qrinvig Kral Rosodxa-
nasinin (Royal Greenwich Observatory) ingilis osilli todqiqat¢isi Rigard Kerrington torafindon
otrafli dyronilmisdir. Kerrinqtonun naticolori 1863-cii ildo nosr etdirdiyi “Giinag lokslorinin
miigahidoalori” monoqrafiyasinda genis sorh edilmisdir. O askar etmisdir ki, 11 illik dovriin
baslangicinda lokalor adoton yuxari enliklords (orta hesabla +25-30° Giinos ekvatorundan ara-
lida) ortaya ¢ixirlar vo lokalorin amals golmao enliklori todricon Giinas ekvatoruna yaxinlagaraq
11-illik dovriin sonuna orta hesabla £5-10° intervalinda gorarlagirlar. Bu effekt sonralar alman
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alimi Qustav Sperer torofindon daha otrafli todqiq edilmis vo molum olmusdur ki, 11 illik
dovrlorin davam etmasinin orta miiddatini Giinas lakalari qruplarinin enliklorinin doyigmasi
ilo daha yaxs1 toyin etmak olar, noinki Volf adadinin variasiyalar1 ilo. Ominlikls deya bilorik
ki, Kerrinqton vo Sperer torofindon askar edilmis Giinos lokolorinin yaranma enliklorinin
doyisilmosinin xarakteri vo lokolorin sayinda Svabe-Wolf torofindon kosf edilmis 11-illik
variasiyalar1 Glinos foalliginin ¢oxillik doyiskonliklorinin asasli vo etibarli ganunauygunluq-
laridir [10].

Giinas lakelarinm sahslorinin enlik zonalanma gors farzlo paya ®>0.0% W>01% > 1L0%
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Sakil 2. Giinos lakalori sahslorinin enliys vo fotosfera gors paylanmasi
(http://science.nasa.gov).

XIX osrin sonlarinda Giinag miisahidoalorinin arxivini arasdiran Qustav Sperer vo Edvard
Maunderun diqgatini bels bir fakt colb etdi ki, toqribon XVII asrin ortalarindan baslayan 70
illik bir dovr arzinds Giinos lokalori haqqinda demok olar ki, he¢ bir molumat yoxdur [11].
Sonralar dorc edilmis moaqalslorindo Maunder bels bir naticaya goldi ki, bu miiddet arzindo,
togribon 1645-1715-ci illor intervalinda Gilinogds normal lokaomalogalma tsikli sanki tamamilo
vo ya demok olar ki, tamamils “sonmiisdiir”. O gostormisdir ki, ogor bu hadiss realdirsa, onda
Giinos foalliginin 11 illik dovriiniin daimi olmas1 haqqinda miisyyon siibhalor yaranir. Sonraki
todqgiqatlar Maunderin zamaninda malum olmayan vo Maunderin naticalorinin tosdiq edon bir
cox faktlar1 (masalon, qiitb pariltilarinin Giinos foallig ilo yiiksok korrelyasiya olagasi olan
tezliyi) izo ¢ixardil. 1645-1715-ci illor oarzindo Gilinos foalliginin deracosi miiasir 11 illik dovr-
lorin minimumundan da asagi olmusdur [11]. Bu dovr arzinds lokslorin nisbi say1 0-la 5 arasin-
da doyisdiyindon vo onlarin maksimum qiymatini ayird etmak geyri-miimkiin oldugundan,
elo homin vaxt li¢iin do 11 illik dovrlorin mévcud olub va ya olmamasi sualinin cavabi halalik
aciq olaraq qalir.

Glinos lokolorine moxsus olan vo 1923-cii ildo Amerikan astronomu Con Heyl torofindon
kosf olunmus maqnit sahalorinin tadqiqi noticosinds malum oldu ki, lokslorin, neco deyorlor,
magqnit foalligt vardir. 11 illik dovrlorin 14-cii sayin1 (Siirix ndmralomasino gors) aragsdiran Heyl
miioyyan etdi ki, Simal (vo ya Conub) yarimkiirasindoki aparici (vo ya ardicil) lokalorin magnit
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qiitbliilityii 11 illik dovrlorin bir-birini ovoz etmasi vaxti oksino dayisir [11] vo hor iki yarim-
kiirays nisbaton ilkin vaziyyastine 22 ildon sonra qayidir. Lokalorin maqnit sahasindaki bu
dovrilik sonraki 11 illik dovrlarin hamisinda 6z tosdiqini tapdi. Siirix ndmralonmasine gore
tok sayli 11 illik dovrlerde Simal yarimkiirasinds qruplarin aparici lokslori miisbat maqnit
qiitblityiing, ciit sayli dovrlords iso monfi maqnit qiitblilyiino malik olurlar. Conub yarim-
kiirasinds iso oks monzors miisahidos edilir [12].

Beloalikla, 11 vo 22 illik dovrlor Giinos faalliginin miiasir dovr li¢iin an etibarli tosdiqini
tapmis variasiyalaridir. Daha uzun miiddatli dovrlarin movcudlugu halslik forziyys soklin-
dodir. Masalon, bir sira todqiqatcilar torofindon 80-90 illik dovrlorin (Qleysberq dovrlorinin)
movcudlugu forz edilir [10]. Belo dovrlor osrlik dovrlor kimi do adlandirilir. Osrlik dovrlor
on ¢ox 11 illik dovrlerds Volf adadinin ortaillik qiymatlorinin cominda va ya onlarin maksimal
qiymatlorinds meydana ¢ixir. 1749-cu ildon etibaron lokoslorin ortaillik nisbi sayina gors asrlik
dovrlorin 2 minimumu vo 3 maksimumu askar edilmisdir. 11 illik dovrlorin Siirix ndmralon-
masing goro minimumlar 6 vo 14-cli dovrlors, maksimumlar iso 3-cii, 9-cu vo 19-cu dovrlors
uygundur. Volf adadinin 2 osas komponentine — loka qruplarinin sayina vo onlarin mévcud
olmasinin orta miiddatine gors ayriliginin aragdirilmast gostorir ki, birinci komponentds 11
illik, ikinci komponentds iso 8-90 illik variasiyalar daha ¢ox mdévcuddur. Bundan bels bir
natica hasil olur ki, Giinas foallig1 hadisasinin tezliyi tictin 11 illik, amplitudas: (giicii) tigiin
isa asrlik dovrlor xarakterikdir. Bunlarla barabor qeyd etmok lazimdir ki, Giines foalliginin
osrlik dovrlarinin méveudlugu masalasi halalik tam olaraq miisbat hallini tapmay1b. Ayri-ayri
tadqiqatcilar torafindon Giines fealliginin daha uzun, masalon, 200 illik dovrlerinin ds ola
bilacayi geyd edilir [10].

Miiasir dovrda bir sira elmi miiassisa va tagkilatlar Glinos foallig1 linsiirlarinin, o climlo-
don lokolorin miisahidalori vo tadqiqi ilo moagguldur. Masalon, Belgikada Kral rosadxanasinin
fizika bolmosino aid olan “Solar Influences Data Analysis Center” (SIDC)
(http://www.sidc.be; http://www.icsu-fags.org/ps11sidc.htm) qurumunda Giinos Lokolorinin
Beynolxalq Say1 (International Sunspot Number) kimi adlandirilan proqram hoyata kegirilir.
Bundan slavs lskalarin sayilmasi ilo ABS-in “National Oceanic and Atmospheric Administra-
tion” (NOAA) (http://www.noaa.gov) qurumu da maggul olur. Glinos lokolorinin say1 ilo bagh
bu qurumda sldos edilmis naticalor NOAA sunspot number kimi toqdim edilir.

Bu is Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun maliyya
yardimu ilo yerina yetirilmisdir — Qrant Ne EIF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/06/1-M-10
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Gulu Gaziev

HISTORICAL STAGES IN THE STUDY OF LONG-TERM
VARIATIONS OF SOLAR ACTIVITY

The present paper summarizes the results of the history of studying long-term variations
in solar activity over four centuries. Two main directions have been distinguished in the history
of research: the history of observations of solar activity (from the beginning of the 17th century
to the present) and the history of direct measurements (from the beginning of the 20th century
to the present). The paper mainly presents the results of the second direction of the history of
the study of solar activity.

Keywords: solar activity, sunspots, sunspot groups, Wolf numbers, 11-year periods, secular periods.

I'yay I'azues

UCTOPUYECKHUE STAIIBI B U3YUYEHUU MHOT'OJIETHUX
BAPUAIIUN COJTHEYHOM AKTUBHOCTH

B npencrasnenHoii pabote 0000IIEHBI pe3yabTaThl UCTOPUN M3YUYEHUSI MHOTOJIETHUX
BapHUaLIMi COJIHEYHON aKTUBHOCTH 32 YETBIPE CTOJIETHUS. B HCTOpUM HCCIIeIOBaHUI BbIICIICHbI
JIBA OCHOBHBIX HAIIPABIICHUS: HCTOPUS HAOIIOIEHUH COTHEYHOH akTUBHOCTH (¢ Havana XVII
BEKa JI0 HACTOSIIIETO BPEMEHH ) M UCTOPUS HETIOCPEICTBEHHBIX N3MepeHuit (¢ Hauana XX Beka
JIO HACTOSIIEro BpeMeHun). B paboTe 0CHOBHOM H3J1araroTcsi pe3yibTraThl BTOPOTO HarlpasJie-
HUSI ICTOPUU U3YUYEHUS COJTHEYHON aKTUBHOCTH.

KuaroueBble ci1oBa: conneunas akmusHoCmb, COMHEUHbLE NAMHA, 2PYANbL namen, yucia Bonvga, 11-nem-
HUe nepuoosvl, BeK08ble NepuUoobl.

(AMEA-nin miixbir tizvii Namiq Calilov torafindan taqdim edilmigdir)
Daxilolma tarixi: Ilkin variant 13.04.2022
Son variant 11.05. 2022
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VIIK 520.2
A3AJ MAMEJLTA

METO/JbI HASEMHBIX HABJIIOAEHUI B OITUYECKOM JIMATIA3OHE
C BBICOKHMM YIUTIOBBIM PASPELHLIEHUEM

Paccmompenuvt u ananuzuposanvl Memoobl HA3EMHBIX HAOIIOOEHUTI 8 ONTNUYECKOM OUANA30He. Dmu me-
MOObL NO360SLIOM OOCMUYb 8bICOKO20 YPOBHSL Y2lI08020 pA3pee s, OIU3K020 K OUPPaKyUOHHOMY npedeny Ha-
3EMHbBIX ONMUYECKUX TENeCKON08, Had KOMOpoM 6edymcst Habnodenus. Ocobulil unmepec npedcmasisen Memoo
NPOCMPAHCMBEEHHOU UHMeEPHEPOMEMPUN, UTU MEMOO CREeKI-UHmephepomMempuu, ¢ NOMOWbIO KOMOpo2o ObLIU
oyeHnenvl ouamempuol psioa 36e30, onpeoeiervl Ouamempsbl U opma HeCKOIbKUX acmepoudos, Iliymona, napa-
Mempul opoumvl Xapoua u MHO2UX O80UHbBIX 36e30. B Hacmosiuee 8pemst cO30aHbl CUCEMbl MYTIbMUCONPIICEH-
HOU a0anmueHol ONmMuKu, KOmopbwie pazoeibHo KOMNEHCUPYIOm mypoyieHmHOCIb ammocepvl Ha pA3HbIX
sbicomax. Mcnonv3ysi HeCKONbKO J1a3epHbIX ONOPHBIX UCTNOYHUKOS, PA3HECEHHbIX NO NOI0 3PEHUs. NPUEMHUKA,
ama cucmema cnocoocmeosad YEenudeHuio KOppekmupo8anHo2o noJjis 3peHust Gnioms 00 1-2 yenoevix MuHym.

KuroueBble clI0Ba: HazemHoble HAOMIOOEHUS, Y2llo60e paspeuieHue, 36e30Hblil unmepgepomemp, aoan-
MUBHAsL ONMUKA, ONOPHASL 36€304.

HecmoTpst Ha OrpaHWYeHHs B YACTH YIIIOBOTO pa3pelieHust HA3eMHbBIX ONTHYECKUX Te-
JIECKOTIOB, HAKJIa [bIBaeMbI€ TypOYJIIEHTHOCTBIO 3eMHO aTMOC(epsl, ACTPOHOMEBI HE TIepecTa-
BaJIM MCKATb ITyTH, KOTOPBIE MOIJIH ObI TIO3BOJIUTH MOY4aTh C IIOBEPXHOCTH 3EMITH U300pasKeHUS
WJINA TIPOU3BOIUTH YIVIOBBIE M3MEPEHHS B ONTHYECKOM JHAINa30HE CIEKTpa C pa3perieHueM
OMM3KUM K TU(PPAKIMOHHOMY TPEIeTy COBPEMEHHBIX KPYITHBIX TE€JIECKOMOB [6].

3Be3aHbIN HUHTEepdepoMeTp

[IpenensHOE yIIIOBOE pa3penieHHE TEIECKONa OTPaHUIECHO TUAMETPOM €T0 arepTyphl.
Kpome Toro, yrioBoe paspenieHne CUIbHO CHUKAETCSI UICKAKEHUSIMHU BOJTHOBOTO (DPOHTA, BbI-
3bIBAEMBIMHU aTMOC(epHO TypOylIeHTHOCTBIO. J{i1s omyueHust 60s1ee BRICOKOTO YIJIIOBOTO
pas3pelieHns: IPUMEHSIOTCS 3BE3/IHbIE HHTEP(PEPOMETPHI.

BrniepBeie uzes 3Be3aHoro natepdepomerpa Obiia npenioxkena A.MalKkeaI,COHOM B
1890 romy. BonHOBOI (PpOHT OT ynaJeHHOTO MaJIEHBKOTO UCTOUHMKA MOKHO CYMTATh IJIOC-
kM. Eciiu B3sTh /1Ba ydacTKa Takoro ()poHTa Ha HEKOTOPOM PACCTOSHUH IPYT OT JpyTa U OII-
TUYECKH HAJIOKHUTh UX, TO MOXKHO YBHJIETh HHTEPPEPEHIIMOHHYIO KapTuny. Ecnu pazHocts
(a3 Mexay dTUMHU y4acTKaMH TOYHO BBIPOBHEHA, TO MOXHO HAOI0aTh UHTEP(EPEHINIO
naxe B 0e70M cBeTe. YCTPONCTBO JJISl TAKOTO HAJIOXKEHUS — 3BE3AHBIN HHTepepoMeTp — ObLI0
pazpaborano MaiikeabcoHOM (cM. puc. 9). OTpe3ok (pacCTOsSHUE) MEKIY ABYMsI BXOJAHBIMU
3epKajamMu HHTeppepomMeTpa Ha3bIBaeTcs 0azoit [§].

[IpencraBum cebe Tenepp, YTO y HAC HE OAMH MaJICHbKHI HCTOYHUK CBETA Ha OOJIBIIIOM
YAAJICHNH, a JIBa, IPHUYEM OTPE30K, COSTUHSIONINI NX Ha HeOe, PacIioiIoKeH BAOJIb 0a3bl MPH-
6opa. Torga, Kaxaplil U3 UCTOYHUKOB CO3/1aCT B HEM MHTEp(epeHIMOHHYI0 KapTuHy. [1o-
CKOJIbKY BOJTHOBBIE (DPOHTHI OT pa3HBIX HCTOYHHKOB 00pa3yroT HEOOBIION yroi #, ycioBue
MUHHMYyMa (MM MaKCUMyMa) HHTep(PEPEeHIIMOHHON KaPTUHBI JJIi HUX OJJHOBPEMEHHO BbI-
MIOJTHSATHCS. HE MOXKET U3-3a pa3HoCTH (a3.

[Ipome roBopsi, UHTEPHEPEHIIMOHHBIE TIOJOCHI OT JBYX TAKHX HCTOYHUKOB BCETIa CMe-
IICHBI APYT OTHOCUTEIBHO Jipyra. CMeleHre 3To NponopuroHaabHo 6aze naTepdepomeTpa
U yIily Ha HeOe MKy UCTOYHUKaMU. [1ockonbKy pedb uaetr o6 uHTepepeHIy CBEeTa, TO
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ITO CMEIICHHUE OKa3bIBACTCS PA3IMYHBIM JUIs pa3inuHbIX (4). Eciiu paccMarpuBaTh MOHOXPO-
MaTHYECKYI0 KapTHHY (B Y3KOIOJIOCHOM (PHUIBTPE), TO MIPU ONPEICIICHHBIX YCIOBUSIX UHTEP-
(bepeHIIMOHHbIE KAPTHHBI CKJIA(bIBAIOTCS B IPOTUBO(A3E, U MOJOCH KaK Obl pa3MbIBAIOTCS
(CTaHOBSITCS HEUETKUMHM). ITO MPOUCXOJIHT, KOTJIa YCIOBUE MAKCUMyMa JJIsl OTHOM KapTHHBI
COBIIAJAET C YCIIOBHEM MUHHMYMa JPYTOM, IPH 3TOM BBITIOJIHIETCSI COOTHOLIEHHE 6 = A/2d,
rae 6 — yIIIoBOE PacCTOSTHUE MEKy UCTOYHHKAMHU, A — JUTMHA BOJIHBI CBeTa, d — 6a3a uHTEep-
depomeTpa.

Puc. 9. Cxema 3Be31HO0TO HHTEp(epomeTpa MalikenbcoHa U MHTEp(epeHInOHHAs
KapTUHKA.

dopmasibHO cMa3bIBaHUE UHTEPPEPEHIIMOHHONM KApTUHBI UIMEET BIIOJHE ONPE/IeTIEHHOE
YKCIIOBOE BBIpAXXEHHE. JTO TaK Ha3blBaeMas BUIHOCTH. Eciiu MBI KIMEEM KapTHHY I0JIOC B
BHJIE KBA3UIIEPUOAMIECKOH QYHKIMH, Y KOTOPOH /i, — MUHUMAJIbHAs MHHTEHCUBHOCTD, /i)«
— UHTEHCUBHOCTb B MAaKCUMYME€, TO BUJTHOCTb ONPEEINIAETCS BEIPAKEHUEM:

V= (Imax - Imin)/(lmax + Imm)

DTa BeJIWYWHA JIeKUT B aranasone [0,1].

DaKTUYECKU U3MEPEHUE YITIOBOTO PACCTOSIHUS MEXAY UCTOUHUKAMU CBOAMTCS K IO-
JYYEHHUIO SKCIIEPUMEHTAILHON 3aBUCUMOCTH BUAHOCTH OT 0a3bl V(d). [Ipu 3ToM cama 6a3a
JIOJIKHA MEHSATHCS.

3TO 03HaYaeT, 4TO HeOOXOAUMO JTNO0 PU3HUECKH MTEPEIBUTATh BXOAHbIEC allepTyphl MH-
Teppepomerpa, 1160 HAOIIOAATE TPOSKLUIO 0a3bl HA MEPIEHANKYIISAP K HAIIPABICHUIO Ha UC-
TOYHHK, KOT/Ia TIOCIEIHUNA caM JBHMXKETCs Mo HeOy 3a CYeT CyTOYHOTro BpalieHus 3emiu. B
MOCJIEIHEM ClTyyae HeoOXOoAMMa CrieluanbHas JIUMHUS 3aJIeP>KKU 111 KOMIIEHCAIIMY BO3HH-
Karotei pasHoctu ¢as [2, 3].

[TockonbKy 1000# MPOTAKEHHBIH UCTOUHUK MOXKHO TPE/ICTABUTh B BHJIE COBOKYITHO-
CTH TOYCUHBIX UCTOUYHHKOB, 3B€3IHBII HHTephepomeTp MaiikeabcoHa TOAXOIUT U JUIs U3Me-
PEeHUS YIVIOBBIX AMAaMETPOB 3Be3]1. UTO U OBIJIO BIEpBBIE CAeIaHO caMuM MaiikeabCOHOM B
1920 r. bein u3MepeH ymioBoil pa3Mep 3Be31bl berenbreiize, oH okasaincs paBHeIM 0,047 yr-
JI0BOH ceKyH/bl. Paspernienne cOBpeMEeHHBIX HHTEP(HEPOMETPOB MPEBBIIIAET 3TY BETUUNHY
kak MUHUMYM B 100 pa3, T. e. nopsaka 0,0005 yrioBoii cekyHabl. DTO MO3BOJSAET HEMOCPE-
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CTBEHHO Pa3JeIuTh KOMIIOHEHThl KOHTAKTHOU ABOMHOM cucTteMbl W UMa, pacnoioxeHHON
Ha paccTossHuu okoio 50 mk oT Hac.

Lucky imaging u Cnek-unrepgepomerpust

Lucky imaging, mim MeTo/ «yIauHbIX KCIO3UIHI» 3apoauics B 50-60-x rogax nBa-
JIIATOTO BEKA C MOSABICHUEM 3JIEKTPOHHBIX TAHOPAMHBIX IIPUEMHUKOB, [T03BOJIBILNX MOy~
4aThb SKCIO3ULUH JJIUTEIBHOCTBIO 0,1 ceKyHIbl U MEHEE HAa CPEAHUX U KPYIIHBIX TEJIECKOIAX.
CyTb MeTOa 3aKJIFOYAETCS B TOM, UYTO IIPU XapaKTEPHbIX BpEMEHAX MEHEE OJHOU AecsATOU
CeKyHIbI aTMocdepa 3eMiIH He yCleBaeT 3aMETHO MU3MEHUTH ()OpMY BOJHOBOTO (ppoHTA, U
BO3MOJKHA (PHKCALIUSI MOMEHTOB, KOT/Ia M300pa)keHHE HCCIIETyeMOro 00bEeKTa He MOABEPIIIOCH
3HAYUTEIbHBIM UCKaXeHUsIM. [loaToMy, oyyas nIpo1oJKUTEIBHOE BPEMSI I10CIIE10BATEb-
HOCTb KOPOTKHUX 3KCIIO3UIMI, MOJKHO 3aT€M U3 ATOM MOCIEN0BATEIbHOCTH BBIOPATh OT/Eb-
HbIE M300paKEHUS, HAMMEHEE IOJBEPTIINECS Pa3MBITUIO aTMOC(hEpol, MPOU3BECTH HX
HEHTPUPOBAHUE 110 UCCIIEYEMOMY UCTOUYHHUKY M TPOCYMMHUPOBaTh. IToroBoe nzo0pakeHue
OyZeT UMETh 3HAYUTEIHHO 00JIee BBICOKOE YITIOBOE pa3pelieHHe 0 CPABHEHHUIO C OTHOM KC-
MO3ULMEN IPOIOJKUTEILHOCTHIO PABHOM CyMME OTAEIbHBIX KaapoB. [loaroe Bpems uCnoib-
30BaHME 3TOrO0 METO/la MOBBIIIEHUS YIIOBOTO pa3pelleHUs] OrpaHUYMBaIO OTCYTCTBHE
MIPUEMHHUKOB, 00J1a/TAaI0MIMX HU3KUM [TYMOM CUUTHIBAHUS OJJMHOYHBIX KaJPOB, HO B ITOCJIE-
Hue rozsl, ¢ noseiaeHueM [13C ¢ BuyTpenHum ycuwiennem (EMCCD) u HU3KOIIyMSIIUX
KMOII-kamep, 3T0T METOA PUOOpPETAET NOMYIAPHOCTH [1].

B 1970 rogy Antyanowm Jlaiibepu ObUT IpeIOKEH METOJ MPOCTPAHCTBEHHON UHTEP-
(bepoMeTpur, OCHOBaHHBIN Ha aHAJIN3E 3€PHUCTOMN CTPYKTYPbI H300pakeHHs 00BEKTa, B 1aJIb-
HEHIeM MoJy4YMBIINN Ha3BaHUE CHEKI-UHTEeppepoMeTpun (0T aHr. speckle — MATHBIIIKO,
KpanuHka). B Meroze crieki-uHTeppepoMeTprn perucTpupyroTCs CEpUN YBEITNYEHHBIX H300-
PaKEHMIA 3BE3]] C HKCIIO3UIUSIMH, COCTABIISIONIUMHE COTBIE JI0JIM CEKYH/IbI, Ha TAKUX N300pa-
KEHMSIX ellle 00Jiee UETKO PErUCTPUPYETCs OTAENbHbIE ISITHBIIKU-CIIEKIbl. Kaxkaoe Takoe
MSTHBIIIKO MTOX0KE Ha TU(GPAKIMOHHBIA TUCK B (DOKATBHOHN MIIOCKOCTH HI€AJIBHOTO TeJle-
cKkona, paboTaromiero BHe arMocgepbl. CTaTUCTUYECKUI aHAJIN3 CEpUil TIOITYYEeHHBIX N300-
pakeHU CHEKJIOB ¢ nMomolpio OBM 1103BOMISIET C BBICOKUM pa3pelIEHUEM HU3ydaTh SIPKUE
00bekThl. C MOMOIIBIO CIEKI-UHTEPPEPOMETPUHU OBUIH OIICHEHBI AUAMETPHI psiaa 3BE3,
OTIpeJIeJICHbI JUaMeTphl B (hopMa HECKOJIBKUX acTepouoB, IiryToHa, mapameTpsl OpOUTHI
XapoHa 1 MHOTUX JIBOMHBIX 3B€3]1 [4].

O0a BbIIIICONTMCAHHBIE METO/IAa HA IMIPAKTUKE MO3BOJISIOT JOCTUYB YIIIOBOTO pa3peleHHUs
OMM3KOTO K TU(GPAKIIMOHHOMY TIPEENTy TeJIeCKOMa, Ha KOTOPOM BEAYTCsl HAOIIOIEHUSI.

AZlanITUBHASI ONITHKA B ACTPOHOMMHU

HecMoTps Ha oTaenbHbIE yCIIEXH B METOaX MOBBIIIEHUS YIVIOBOIO pa3pelleHus Ipu
HAOJIONEHUAX C 36MHON MOBEPXHOCTH, aCTPOHOMBI HYXAAJIUCh B CUCTEMax CIIOCOOHBIX
YCTPaHATh Pa3MbITHE U300PAKEHHS, CO3IaBAEMOTO 3éMHOW aTMOC(epoil pu TUTEIbHBIX
IKCIO3ULUSIX.

B acTpoHoMuu BriepBbi€ Hies NCIOIb30BATh AKTUBHBIN ONTUYECKUMA 3JIEMEHT J1JI51 KOM-
NIEHCALlMU UCKAXXEHUI BOJIHOBOTO ()pOHTA, BHOCUMBIX aTMocgepoil 3emiu, Oblia peann3o-
BaHa Ha obcepBaropun Bepxuero [Iposanca B 1989 romy. Crucrema Teneckon-npueMHuK Oblia
JIOTIOJIHEHA JATYMKOM BOJIHOBOTO ()POHTA M aKTUBHBIM 3JIEMEHTOM KOPPEKIUH — AehOopMu-
PYEMBIM 3€pKaJIOM, COCTOSIILIUM U3 TOHKOM OTpa)arollleil IUIaCTHHBI C 3€pKaJIbHOW MOBEpX-
HOCTBIO C OHOW CTOPOHBI, U CETHI0 MUKPOIPUBOIOB JIJIsi KOHTPOJIUPYEMOii Aeopmannu
MTOBEPXHOCTH C JIpyroil. MUKpOIprBO/IbI O3BOJISIFOT C YACTOTAMH JI0 HECKOJIBKUX COTEH TepI]
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U3MEHATH (OpMY 3epKalbHOUM MOBEpXHOCTH. Takum 00pa3oM, 4acTh Iydka CBETa U3 TeJe-
CKOTIa MOMaaeT Ha JAaTYUK, PUKCUPYIOIINN HCKaXKEHHS BOTHOBOTO (DpOHTA, pE3YJIBTAThI €T0
M3MEpeHUs 00pabaThIBaIOTCSI KOMIIBIOTEPOM, 1 (POPMUPYETCs KOMAaH 1A HA U3MEHEHUE (DOPMBI
nehopMUpPyeMOro 3epKaia Jisi KOMIICHCAIIMHA UCKaXCeHHI [7].

OCHOBHBIE CJI0KHOCTH HA TICPBOM dTArle Pa3BUTHUS aJalITUBHON ONTHKHU ObLTH CBSI3aHBI
C MaJIbIM KOJIMYECTBOM CBETA MPUXOJISAIINM OT HAOIIOAAeMbIX OOBEKTOB, TO3TOMY B KaueCTBE
OTIOPHBIX 3BE€3]l, C KOTOPBIMU MOTIIM pabOTaTh JaTYMKH BOJHOBOTO (PpOHTA /Il BOCCTAHOB-
JICHUS MTapaMEeTPOB UCKAXKEHUN MOTIIM UCTIONB30BATHCS JIUIIb HAU0O0JIee SPKUE 3BE3/IbI.

YuuteiBast TOT (haKT, 4TO HA TIEPBOM ITAIE MAKCUMAIBHOE ITOJIE 3pEHUS, B KOTOPOM BO3-
MOYKHO OBLJIO BOCCTAHOBJICHUE KAPTHHBI BOTHOBOTO (PPOHTA, COCTABIISIIO BCETO JIUIIH JCCITKH
YIJIOBBIX CEKYH/I, [0 €CTECTBEHHBIM 3B€371aM MOXHO ObL10 padotarh MeHee ueM Ha 10 % Heba.

B 90-x romax XX Beka B Kaue€CTBE OIMOPHOTO UCTOYHHKA JJII PEKOHCTPYKIIUU BOJIHOBOTO
(bpoHTa CcTamu UCIOIB30BATh «MCKYCCTBEHHYIO 3Be31y». C IOMOIIBIO J1a3epa, YCTaHOBIICH-
HOTO TapaJiIeIbHO ONTHYECKOM OcH Teneckomna, B Mme3ocdepe, Ha BeicoTe 90—100 kM, BBI3HI-
BaJIOCh CBEUCHHE aTOMAPHOTO HATPHSL, TAK YTOOBI OTYYHBIIUHACS UCTOYHUK CBETA HAXOIMIICS
B I10JI€ 3PEHUS TEJIECKOIAa U MOT UCTIOIb30BaThCs KaK OMOpHAas 3Be3/1a.

JanpHeimme pa3padoTku yxe B XXI Beke mO3BONHIN CO3aTh CUCTEMBI T. H. MYJIbTH-
COIPSDKEHHOM alanTUBHON ONTHKU, KOTOPBIE pa3feIbHO KOMIEHCUPYIOT TypOyIEHTHOCTS aT-
Moc(hepsl Ha Pa3HBIX BBICOTAX, YTO MO3BOJWIO YBEIIUYUTH KOPPEKTUPOBAHHOE TIOJIE 3PCHHUS
BIUIOTH /10 1-2 yrioBeIX MUHYT. PazpabaTeiBaeMblie CETOHSI CUCTEMBI JJIsi KOPPEKIINH €IIIe
OOJBIIIEro MOJIsl 3PEHUS TelleCKOMa UCTIOIb3YIOT HE OJIMH, 3 HECKOJIBKO JIa3€PHBIX OMOPHBIX
HMCTOYHUKOB, PA3HECEHHBIX M0 IMOJII0 3PEHUs TPUEMHUKA [5].
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YUKSOK BUCAQ AYIRDETMOSI iLO OPTIK DIAPAZONDA
YERUSTU MUSAHIDO METODLARI

Moqalados optik diapazonda yertiistli miisahidslorin tisullar1 nozordon kegirilir vo tohlil
edilir. Bu lisullar miisahidolor ti¢iin istifado olunan yeriistii optik teleskoplarin difraksiya hod-
dina yaxin yiiksok soviyyali bucaq ayirdetms gabiliyyatine nail olmaga imkan verir. Xiisusi
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maraq kasb edon foza interferometriyasi metodunun komayi ilo bir sira ulduzlarin diametrlori
qiymatlondirilmis, bazi asteroidlorin, Plutonun diametri vo formasi, Xaronun va ¢ox sayda
ikiqat ulduzlarin orbit parametrlori toyin edilmisdir. Hazirda miixtalif hiindiirliiklorde atmosfer
turbulentliyini ayrica kompensasiya edon ¢oxsaxali adaptiv optika sistemlori yaradilmigdir.
Qobuledicinin baxis sahasi boyunca bir ne¢o lazer dayaq monboyindon istifado edorok, bu sis-
tem korrekto edilmis baxis sahosini 1-2 qovs dogigasine godor artirmaga kdmok etdi.

Acar sozlor: yeriistii miisahidalor, bucaq ayirdetma qabiliyyati, ulduz interferometri, adaptiv optika,
dayaq ulduzu.

Azad Mammadli

GROUND OBSERVATION METHODS IN THE OPTICAL RANGE
WITH HIGH ANGULAR RESOLUTION

The paper considers and analyzes the methods of ground-based observations in the op-
tical range. These methods make it possible to achieve a high angular resolution close to the
diffraction limit of ground-based optical telescopes used for observations. Of particular interest
is the method of spatial interferometry, with the help of which the diameters of the number of
stars were estimated, the diameters and shape of several asteroids, Pluto, the parameters of
the orbit of Charon, and many binary stars were determined. Multi-coupled adaptive optics
systems have been created that separately compensate for atmospheric turbulence at different
heights. This system used several laser reference sources spaced across the receiver’s field of
view and contributed to an increase in the corrected field of view up to 1-2 arc minutes.

Keywords: ground-based observations, angular resolution, stellar interferometer, adaptive optics,
reference star.

(IIpeocmasnena ookmopom ¢usuxo-mamemamuyeckux nayk Cagpapom I'acanogwvim)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 28.03.2021
Son variant 20.04.2021
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RUSLAN MoMMoDOV

YEROTRAFI FOZADA GUNOS KULOYININ SUROTININ
GUNOSDON OLAN MOSAFO iLO DOYIiSMOSI

Tagdim olunan isda Yer orbiti atrafinda Giinag kiilayinin siiratinin Giinasdon masafa ilo dayisilmasi
masalasina baxilmisdir. Géstorilir ki, Yer atrafinda Giinag kiiloyi ii¢c komponentdon ibaratdir. Qeyd edilir ki,
Giinas kiilayinin siiratinin Giinagdon masafa ilo dayismoasi iki qiivva ilo miiayyan edilir. Giinas kiilayi Giinag
tacinda yarandigindan onun Yerin orbiti regionundaki xassalori insamin praktik faaliyyati iiciin vacib olan Giinas-
Yer alagalarini 6yranmak tigiin yaxsi gostoricidir.

Acar sozlor: Giinag taci, Giinas kiilayi, magnit sahasi.

Gilinasin spektral xotlorinin tohliline asason Mendeleyev codvalindoki elementlordon
toxminon 72-si Glinogdo askar edilmisdir. Spektral tohlil naticosindo molum olmusdur ki,
Gtinosin kiitlosinin 70%-i hidrogendon ibaratdir. Giinasin sothdon on uzaq hissasi Giinos tact
adlanir, tam Giinos tutulmalar1 zamani aydin goriiniir. Tacin temperaturu 1,5-2 milyon K-o
catir vo tacin qazi tamamilo ionlasir. Belo bir plazma temperaturunda protonlarin istilik stirati
toxminon 100 km/s, elektronlarinki iso saniyodo bir ne¢o min kilometrdir. Giinss {i¢iin pa-
rabolik siirat 618 km/san-dir, yani Yerdokindon 56 dofs boytikdiir. Glinesdan piiskiiriilon yiik-
li zarraciklorin va atilan qaz kiitlolorinin siiratinin onun parabolik siirotindon bdyiik olmagi
adi haldir. Odur ki, bunlarin Giinasi tork edorak planetlorarasi fozaya yayilmasi, o ciimlodeon
bir qisminin Yerotrafi fozaya niifuz etmasi do adi hadisadir. Giinas cazibasini aradan qaldirmaq
ticiin Giinagin parabolik siirati olan 618 km/s ilkin siirat kifaystdir. Buna gors do Giinos tacin-
dan kosmosa daimi plazma sizmasi var. Proton vo elektronlarin bu axini1 Giinos kiiloyi adlanir
[1]. Giinag tacinin temperaturu olduqca yliksak oldugundan tacin iist qatlarinin tozyiqi tac
maddosinin qaz tozyiqini tarazlasdira bilmir va tac genislonir. Giinos kiiloyi tacin daim genis-
lonmasi naticasindos yaranir. Genislonmo siirati, yer otrafinda saniyodo 300-400 km-o ¢atir.
Giinos kiiloyinin kimyavi torkibi Giinog tacinin torkibi ilo eynidir, asason protonlar va elektron-
lardan ibarotdir. Proton va elektronlardan olavo kosmik fozada az miqdarda alfa-hissociklor,
agir hissociklor vo maqnit sahosi agkar olunub. Kosmik aparatlar Yupiter otrafinda da Gilinog
kiiloyini geyd etmislor. O, Glinos atmosferinin tac adlanan yuxari tobagolorindon golir. Bu
bolgados temperatur 1 milyon Kelvin tizorindoadir v hissaciklorin enerji yiikii 1 keV-don ¢ox-
dur. Giinos kiiloyinin Yer orbitinds orta xarakteristikalari: stirat 450 km/s, protonun tempera-
turu 50000 K, elektronlarin temperaturu 150000 K, maqnit sahasinin giicii 5 ersted [7]. Giinos
kiilayi axinlarini iki sinfa bolmak olar: 1. Yavas — 300 km/s siiratlo. Toxminon 300 km/s siirato
malikdir vo ulduzumuzun ekvator qursagindan golir. Radiasiya Yers siirotindon asili olaraq
bir ne¢o saatdan 2-3 giino godor ¢atir. 2. Siiratli — 700 km/s siiratla. O, toxminon 700 km/s sii-
rotlo harakat edir vo astronomlar onun tac daliklorindon, maqnit sahasi xatlorinin Giinasin
sothini desdiyi bolgalordon amals galdiyini giiman edirlar. Yer otrafinda Giinos kiilayi ii¢ kom-
ponentdon ibaratdir. 1. Sakit Giinos kiiloyi, daimi movcud olan Giinos plazmasinin seli. 2.
Uzun miiddatli yliksoksiiratli kvazistasionar Giinog plazmasinin seli. 3. Qisa miiddotli, spo-
radik (tosadiifi) yliksoksiiratli Giinos plazmasinin seli. Giinogin cazibasini dof edorok, Giinos
kiiloyinin hissaciklori diiz trayektoriyalar boyunca ugur. Hor bir hissociyin ¢ixarilmasi ilo

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azorbaycan Milli Elmlar Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asorlori, 2022, Ne 2, s. 280-283 281

stiroti demak olar ki, doyismir, lakin farqli ola bilar. Bu siirat asason giinas sathinin voziyyatin-
don, Giinogsdaki havadan asilidir. Orta hesabla, v = 470 km/s-dir. Giinas kiilayi Yera qodar
olan mosafoni 3-4 giino got edir. Torkibindoki hissaciklorin sixlig1 Giinoso olan mosafonin
kvadratina tors miitonasib olaraq azalir. Yerin orbitinin radiusuna barabar olan masafads 1
sm?-doa orta hesabla 4 proton vo 4 elektron var. Giinos kiiloyine banzar bir fenomen digor ul-
duzlarin bazi névlorinds (ulduz kiiloyi) do agkar edilmisdir.

Gilinesdon golon enerji axini, diger ulduzlardan farqli olaraq, onun morkozindoki bir-
losma reaksiyasindan qaynaqlanir vo miistosna doracads sabitdir. Onun bdyiik hissasi sonda
Giinasin nazik sath tobaqgasi-fotosfer torafindon goriinan ve infraqirmizi diapazonda elektro-
magqnit dalgalar1 soklinds buraxilir. Giinasin isiqlig1 (Yerin orbitinde gilinos enerjisi axininin
qiymati) Giinas sabiti adlanan komiyyat vasitasila toyin olunur va bu qiymot 1370 Vt/m? toskil
edir [1]. Tesovviir etmak olar ki, Yer sothinin hor kvadrat metri {igiin bir elektrik ¢aydaninin
giicii var. Fotosferanin iistiinds Giinasin taci —Yerdon yalniz Giinas tutulmasi zamani goriinen
vo milyonlarla doraco temperaturu olan nadir va isti plazma ilo dolu zonadir. Bu, Yers tosir
edon Giinag foaliyyetinin asas tozahiirlorinin doguldugu Giinasin an geyri-sabit qabigidir.
Giinas tacinin tiiklii goriliniisii onun maqnit sahasinin strukturunu niimayis etdirir, isiqli plazma
yiginlari giic xatlori boyunca uzanir. Tacdan axan isti plazma toxminon 400-800 km otrafinda
stiratlo planetlorarasi fozaya siiratlonorok giinos kiiloyini — ionlarin va elektron axini amolo
gotirir. Tac atilmalart Giinos tacindan atilan Giinos maddosidir, tacin oturacagindan yuxartya
dogru qalxan plazma bulududur. Bu buludun 6l¢iilori Giinasin 6l¢iilorindon kigik deyil. Tac
atilmalar1 ososon kosmik aparatlarda qurulmus koronografla miisahido olunur. Koronoqrafda
stini Ay Giinoas limbindon golon is18in garsisini alir, bu sobobdon koronografla tac atilmalarinin
yaranma yerini toyin etmok olmur. Tac atilmalarinin Giinos aligmalari ilo slagesi mévcud ola
bilor. Glinos alismalari, Giinosin aktiv sahalorinds toplanmis maqnit enerji elektromaqnit ener-
jisina cevrilir, tac atilmalari vasitasi ilo homin enerji boyiik kiitlolorin harokato golmasing sorf
olunur.

Yuxarida da geyd etdiyimiz kimi Giinos kiiloyinin siirati 300-700 km/s arasinda doyisilir.
Bu doyigmoni Parker modelindo Giinas tacinin temperaturun doyisilmayi il izah etmok olar
[daha otrafl1 9-da]. Miisahidslor gostorir ki, yiiksoksiiratli axinlarin sobabi tac dslikloridir. Tac
daliklorinds temperatur orta temperaturdan asagidir. Glinos kiilayinin siirati ham da politropa
omsal1 olan a-dan tors miitonasib asilidir. Yoni a na gqodar boyiik olarsa, onda Yer orbitinde
Giinas kiiloyinin stirati bir o qader kicik olar. Kiiloyin temperaturunun yiiksok olmasi iigiin
olava enerji manbayi olmalidir. Giiman etmok olar ki, yeni enerji manboyi Alfven dalgalarinin
dissipasiyasi olur. Parkerin toklif etdiyi model Giinos kiiloyinin sferik simmetriyasini vo onun
parametrlarinin zamandan miistaqilliyini (baxilan hadisenin stasionarlig1) nazerds tutur. Ancaq
Glinosdo bag veroan proseslor, imumiyyatlo, stasionar deyil vo demali, giinas kiiloyi do sabit
deyil. Parametrlorin doyismasinin xarakterik vaxtlari ¢ox forqli miqyaslara malikdir. Xiisusils,
Giinas aktivliyinin 11 illik dovrii ilo bagli Giines kiiloyinin parametrlorinds dayisikliklor var.
Giinoes kiilayinin parametrlorinin toxminen 11 il xarakterik bir miiddat orzindo shamiyyatli
doracads doyisdiyini gormok olar. Eyni zamanda, Ulysses kosmik gomisindo 6lgmalor gostordi
ki, bu ciir doyisikliklor tokca ekliptikanin miistovisinds deyil, hom ds digar heliografik enliklords
bas verir. Qlitblordo Giinos kiiloyinin dinamik tozyiqi ekvatordakindan bir gador yiiksokdir [3, §].

Giinos kiiloyinin parametrlorindoki doyisikliklor daha kicik zaman miqyasinda da bas
vera bilor. Beloliklo, masalon, Giinogdoki alovlar vo Glinas tacinin miixtalif bolgalorindon
plazma axininin miixtolif siiratlori planetlorarast mokanda siirat, sixlig, tozyiq vo temperaturda
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kaskin sigrayis ilo xarakterizo olunan planetlorarasi sok dalgalarinin meydana golmosine sobab
olur. Har hans1 bir qazin stiratli axin1 (masalon, Giinos plazmasi) daha yavas olan1 tutduqda,
onlarin tomas yerindo qaz parametrlorinin ixtiyari kosilmasi bag verir ki, bunun iizorindo
kiitlonin, impulsun va enerjinin saxlanmasi qanunlari mévcuddur [2].

Eyni zamanda Giinas kiiloyindo yiiksok siiratli axinlarin parametrlori hesablanmig para-
metrlordon forqlonir. Masoalon, bu axinlarda protonlarin temperaturu elektronlarin tempera-
turundan yiiksak olur. Ehtimal ki, onlarin Gilinegdo yaranma monbayi otrafinda Alfven
dalgalarmin intensivliyi boytikdiir [5, 6].

Glinos kiiloyinin monbayi Giinos atmosferinin mexaniki qizmasidir, lakin bu enerjinin
konversiyasi otrafli molum deyil. Giinos kiiloyindo miisahido olunan miixtolif torkiblilik,
irimiqyasli maqnit sahalori vo onlara miivafiq olan Gilines atmosferinin strukturlari il baghidir.
Lakin bu bagliligin incoaliklori molum deyil. Giinas kiilayi enerjiden slave 6zii ilo 6z oxu
otrafinda firlanan Giinogsdon horokot miqdarinin momentini do aparir. Giinog yaranandan bu
vaxta qodar Giinasin itirilmis harokat migdarinin momenti daqiq hesablanmayib.

Giinas kiiloyinin siiratinin Glinesdon masafa ilo doyismasi iki qiivva ilo miioyyan edilir:
Glinosin caziba qlivvasi va tozyiqin doyismasi ilo olaqgali qiivve (tozyiq gradiyenti). Cazibo
qiivvasi Giinagdon olan masafonin kvadrati kimi azaldigindan, boyiik heliosentrik masafolords
onun tosiri shomiyyatsizdir. Hesablamalar gostorir ki, artiq Yerin orbitinds onun tasiring, eloca
do tozyiq gradiyentinin tosirino lageyd yanagmagq olar. Buna gora do Giinos kiiloyinin siiratini
demok olar ki, sabit hesab etmok olar. Eyni zamanda, sos siirotini shomiyyatli doracodo
istoloyir. 1970-ci illorin ortalarinda orbits buraxilan Amerika kosmik gomisi Voyager 1 vo 2,
Pioneer 10 va 11 Giinss kiilayinin parametrlari haqqinda bu fikirleri tosdigladi. Onlar hamginin
planetlorarasi maqnit sahasi tiglin nozari olaraq prognozlagdirilan Arximed Parker spiralini
tasdiqladilar. Bununla bels, Giinas tac genislondikco temperatur adiabatik soyutma qanununa
omal etmir. Gilinasdon ¢ox boyiik mosafalords Giinas kiiloyi hotta qizmaga, istilosmoys meyl-
lidir. Bu isitma iki sobobo goro ola bilor: plazma turbulentliyi ilo bagli enerji itkisi vo Giinog
sistemini ohato edon ulduzlararas1 miihitdon Giinas kiiloyine niifuz edon neytral hidrogen
atomlarmin tosiri. Tkinci sobab hom do Giinos kiiloyinin bdyiik heliosentrik mosafalorda bir
gador yavaslamasina sobob olur ki, bu da yuxarida geyd olunan kosmik gomido agkar edil-
misdir. Gilines kiiloyinin maqnit sahasinin tesiri ilo Yer maqnitosferi Giinog istiqgamatinds on
Yer radiusu qodor sixilir, oks istiqgamatds iso onlarca Yer radiusu qodor uzanir. Kiilok hissacik-
lorinin bir hissasini Yerin maqnit sahasi saxlayir vo naticads Yerin radiasiya qursaqlart yaranir.
Kiilayin intensivliyinin artmas1 maqnit firtinalarina, qitb pariltisina sabab olur.

Beloalikla, Giinas kiiloyi takca tobii kosmik soraitde plazmadaki proseslorin dyranilmasi
ilo bagl sirf akademik maraq kosb edon fiziki hadiss deyil, hom do Yer kiirasinin yaxinliginda
bas veran proseslori dyronarkon nozoro alinmali olan amildir. Ciinki bu proseslor bu vo ya di-
gor sokildo hoyatimiza tosir edir. Yerin maqnitosferi otrafinda axan yiiksok siiratli Giinos kii-
layi axinlar1 onun strukturuna tasir edir vo Giinagdo geyri-stasionar proseslor radiorabitoni
pozan vo insanlarin (meteohassas insanlar) rifahina tosir edon maqnit qasirgalarina sabob ola
bilor. Giinos kiiloyi Giinas tacinda yarandigindan onun Yerin orbiti regionundaki xassolori
insanin praktik foaliyyati li¢iin vacib olan Giinas-Yer alagolorini §yronmok {i¢iin yaxsi gosto-
ricidir.

Bu is Azarbaycan Respublikasimin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun maliyyo
yardimu ilo yering yetirilmisdir — Qrant Ne EIF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/06/1-M-10.
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VARIATION OF THE SPEED OF THE SOLAR WIND IN THE EARTH’S
SPACE WITH DISTANCE FROM THE SUN

In the presented work, the issue of changing the solar wind speed around the Earth’s orbit with
the distance from the Sun was considered. It is shown that the solar wind around the Earth consists of
three components. It is noted that the change in the solar wind speed at a distance from the Sun is de-
termined by two forces. First, since solar wind is formed in the solar corona, its properties in the Earth’s
orbital region are a good indicator for studying the Sun-Earth relationship, which is essential for prac-
tical human activity.

Keywords: solar corona, solar wind, magnetic field.
Pyciian Mamenos

MN3MEHEHHUE CKOPOCTHU COJIHEUYHOI'O BETPA B ITIPOCTPAHCTBE
C YJAJIEHUEM OT COJIHIA

B npencraBnenHoil paboTe paccMOTpeH BONPOC 00 U3MEHEHUH CKOPOCTH COJIHEYHOTO BETpa
BOKpYT opOuTh! 3emin npu ynajienu ot Conana. [loka3aHo, 4TO COTHEUHBIH BETEP BOKPYT 3eMIIH
COCTOMT M3 TPEX COCTABIIIOMMX. OTMEUEHO, YTO M3MEHEHHE CKOPOCTH COJTHEYHOT'0 BETPa Ha PaccTos-
Huu ot ConHua onpenensercs AByMs cuiamMu. [1ockonbKy comHeuHbIH BeTep (opMHUpyeTcs B CONHEY-
HOH KOpPOHE, €ro CBOMCTBA B 007aCTH OPOUTHI 3eMJIH SIBJISIFOTCS] XOPOLINM HHIUKATOPOM ISl U3y IECHUSI
cBs13u ConHua 1 3eMIId, YTO BaXKHO JUIS YE€JIOBEUCCKOM MPAKTUKH.

KioueBble cj10Ba: conneunas KOpOHa, CONHEYHbILL eemep, MAZHUNHKRAs NoJs.
(AMEA-nin miixbir tizvii Namiq Calilov torafindan taqdim edilmisdir)
Daxilolma tarixi: Ilkin variant 29.03.2022
Son variant 27.04.2022
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UOT 524.3
YJIbBU BAJIMEB!, HAPUMAH UCMANJIOB?

®U3NYECKHUE CBOMCTBA OKOJIO3BE3/ITHOM MATEPUN
Y 3BE3/J TUIIA WTTS

B pabome 6viiu nocmpoenot kpusvie POC 6 ouanazone 0,36-100 mxm Ha 0chose OaHHbIX WUPOKONOLOC-
HbIX homomempuyeckux Haba00eHutl, NOLYYEeHHbIX 8 ONMUYECKOM U UHGpakpachom ouanasonax. Ilokasano,
umo no gopme Hadmodaemvix kpusvix POC npoepammmulx 36e30 MONCHO pazdeiums Ha 0se epynnol. I epynna
36e30 noxasvisaiom uzdvimru UK monvko 6 oanvnem UK-ouanasone, npu ). > 12 um, a Il epynna 3630, nomumo
uznyuenust 6 oanviem UK-ouanasone, makaice nokasvisaem uzovimounoe usiyuenue npu 2 um < 1< 12 um. Ilo-
Kkazano, umo 24% u3z 45 36e30 umerom uzbvimru Y@, bonsuiuncmeo maxux 36e30 omuocumcsi ko Il muny. Dmom
Gaxm nokazvieaem, umo, no Kpatnei mepe, onpedeiernoe koruvecmso WITTS umerom npusHaxu Ouckogoil ak-
Kpeyuu.

KurwueBble c10Ba: 36e300l, 0K0L036€30H0€ eujecmeo, 36e30bl 00 1asnoil [lociedosamenvnocmit, um-
@paxpacnuvie 36e3001, nepemennvie T Tenvya.

Beenenne. K HacTosimeMy BpeMeHH Hapsay ¢ Ha3eMHBIMH (POTOMETPUYECKHUMHU JIaH-
HBIMH, CYIIECTBYIOT apXUBHBIC TaHHBIC Pa3IMYHBIX KOCMUYECKUX TEJIECKOIOB, TAKUX, KaK
Infrared Space Observatory (ISO), Infrared Astronomical Satellite (IRAS), Wide-field Infrared
Survey Explorer (WISE) u np., conep>xamue nanusie B UK-muamazone (https://vizier.cds.uni-
stra.fr/viz-bin/VizieR, https://irsa.ipac.caltech.edu/IRASdocs/e.p.sup/). Llenbro nanHoit pa-
00T#I siBIsieTCs n3ydeHue kpuBblx POC craructudecku 3HaunMoro koiauuecta WTTS.

Mui BeOpamu 45 WTTS, B3areix u3 karanora (Herbig&Bell 1988, HBC) pacnionoxen-
HBIX B Pa3JIMYHBIX 00JIAaCTAX 3Be31000pazoBanus. 23 3Be3a61 WTTS 6b1u10 cobpano u3 ob6ia-
cTH 3Be3qoo0pazoBanus Tenba. M3 octanbHBIX 22 3Be3 OONBIIMHCTBO MPUHAIISKAT K
co3pe3nuio OpuoHa 1 APYTUM co3Be3AusAM. B Tabm. 1 mpuBeeH NOMHBIN CIMCOK IPOTrpaMM-
HBIX 3BE€3[, U 10 CTOJIOaM, cooTBeTcTBeHHO, nX HBC HOMep 1o karasory, npuBe/ieHHbIC B
JUTEpaType CIEeKTPaIbHbIE KJIACChI, COOTBETCTBYIOIINE UM (P PEKTHBHbBIE TEMIIEPATYPhI 1O
Bepcun Cohen&Kuhi (1979), skBuBanentHslie mupunsl sMmuccuonHon muanu Ho EW(Ha),
K03((HUIIMEHT MEX3BE3HOTO MOKPACHEHUSI AV U OCHOBHBIE JIUTEPATypHbIC UCTOUYHUKH MH-
dopmanuu 1Mo Kaxxao# 3Be3ne. Mertoanueckas 4acTh MOCTPOCHUS KPUBBIX PACIPEICIICHUS
SHEPIUU B CIEKTPaxX MOJIOABIX 3Be3]] OblIa MOAPOOHO M3II0KeHa B paboTax Mcmauniosa u ap.
(2021a, 2021b).

B nannoit pabore, Mbl noctpounu kpusble POC 45 WTTS, a takxe 11 cpaBHEHMUS],
tpex 3Be3n tuna CTTS-EM* Lkca 271, Sz 102 u GK Tau (ta6mn. 1). s KOHTpOIIst puMe-
HSIEMOW METO/IMKH U BBITIOJTHEHHBIX BRIUKCICHUM ObLH TOCTpoeHbl kpuBble POC 3Be3n o Lyr
(Teff = 9500 K), a Leo (Teff = 12000 K).

CrieKTphl 3THX 3B€3]1 U3yUEHBl JOCTATOYHO XOPOILO U UMerTcst kpusble POC, nomy-
YeHHBIE IPYTrUMHU aBTOpamMu (cM. Hanpumep, Campins et al. 1985, Decin et al. 2003, Kinman&
Castelli 2002).
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Taoauna 1
OcHoOBHEBIE AAaHHBbIC IIPOrpaMMHBIX 3B€3/1, COﬁpaHHble U3 JIMTEPATYPbI
Target name HEC WiHo), A Av Sp type Tef literature

NTTS045226+3013 426 1 0.8 E0Ve K20 G5 3500 1.2.3
VFV1312 Tan 3N 4 04 M22 3500 456
EM* Lkea 21 382 [i] 0.031 M3/dVe 3300 1.4
V*FHV Tau 418 45 29 MIVe, M4.1 3600 6.7
VFV1311 ori a7 33 0,062 M2, M1V 3550 6,89
VFERH On 117 6.7 1,138 M1D 3600 6,10, 11
V*VEL3 Ori 479 29 (.363 GV 4700 6. 12
VFE V300 Oni 156 14 01.356 E3 4800 6,13 14
V* 57 Cha 566 7 14 EO0 5300 11,6, 13
VE V1044 O 113 8.7 2 GIIVVe 4400 6,16, 17
NTTS043230+1746 | 412 g 0.6 M2E 3500 6. 18 19
V* V827 Tan 399 18 11 7. M4 3800 4.6 20
V* V999 Tan 42 3.1 335 M6 3800 6 .21 22
VEEW Oni 115 44 3,17 GE.0, G3Ele 5400 11,23, 6
VFEEN On 123 5.1 0413 K& 4200 6.17. 24
V* UV Cha 571 3 014 E5Ve, M1 3e 4000 6.9 23
CD-33 10683 248 6.8 0,38 E2M59 3900 346,11
THA 15-36 625 39 (.42 MI1.5 3600 6.9 26
ROX2 633 23 34 M2 3500 6. 11
Diodr 51 547 7 16 E&IVe, Mile 4950 6,27, 28
THA 15-12 605 7 0,35 K5 KE&0 4300 6,9, 29
V*F NW hon 213 a 0.7 E3 Kde Mile 4000 6.30. 31
VFETT Oni 136 6.4 2.882 El 5100 11,4
V*CZ Tan 31 4 0.6 M5 3 3100 11,4, 32
WEKEL1 378 17 14 EE0 4000 6,36 46
VFUX Tau HIP 20990* | 39 (.36 E2WVe + MiVe 3900 11,33
VEWVISE On 12 3 {1,864 E1-Ed 4600 6,17, 2
V* AB Dor 435 1 0.05 E2 KOV 5100 34 33
DI Tan 39 2 0.6 MO.7, M Ove 3800 6.11.7
FF Tau 409 14 0,062 jtA] 4000 18. 6
HD283447 367 4 0,34 K2 KiVe K40 4800 11,36, 6
I'W Tau 420 4 13 MO.S, Klve 3950 3.6,37
NTTS040047+2605E | 359 24 » M2E 3400 6,47
NTTS041528+1652 | 372 2 0.65 E2 4950 336
NTTS042850+1757 403 0.5 0,7 E&0 AR00 33,8
NTTS043251+3016 427 .7 0.8 K60, ETe 4200 6. 38
V410 Tau 29 3 0.48 E3-K3 4600 6.7.39
VE30 Tau 405 3 0,7 K73 A000 6,40, 41
V¥ on 122 41 1.084 ESVe 4400 176
VFETY Ord 173 13 1.69 K0 K30 5000 6. 42
VF V1113 Tan 417 1 071 MO 4000 33,69
VEAZ On 162 24 1,381 E& 4200 6,9 43
THA 15-43 (8z124) | 631 16 0,124 MO 4000 6. 44
Brun 533 132 19 0,062 E3 4800 6. 45
CD-35 10525 250 28 -1.19 K7 4000 6,97
GE Tau 57 16 (.33 K63 4200 6.7.9
EM*LEHa271 13 186 4.6 E4 4600 6. 48
SZ 102 617 20 (.32 EX KOV 5100 6,29 44
GE Tau (CTTS) 57 16 (.33 K63 4200 6.7.9
LkHa 271 (CTTS) 13 184 46 E4 4600 6, 48
SZ 102 (CTTS) 617 20 (.32 EX KOV 4830 6,29 44
alyr 0.03 ADV 9500 48 30
o Car 0,24 AQTT 7500 30, 51
oLeo (.08 BAIV 12000 30, 52
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OcHOBHas YacTh JaHHBIX 10 mupokonogocHou Goromerpurn UBVRIJHK 6bu1H co-
OpaHbl U3 JIUTEPATYPbI, CHHCOK KOTOPOH MPUBOJUTCS B IMOCIEAHEN KOJIIOHKE Ta0nuIs 1, u u3
karanoroB VizieR (https://vizier.cds.unistra.fr/viz-bin/VizieR). Jlanasie poTomMerpuu 1o
ommkael u nansHeit MK-o0mactu cobpansl u3 katanoroB 2MASS (Cutri et al. 2003), WISE

(Cutri et al. 2014) u IRAS (Moshir et al. 1990), cooTBeTCTBEHHO.

ITosnyuennsblie pesyiabrarbl. Hamm nannelie nokasanu, yto kpussle POC WTTS noka-
3BIBAIOT OYECHb HMIMPOKHUH JAMANa30H XapaKTEPUCTUK MH(PPAKPACHOTO M3IMYUEHHS: OT TOUTH
IUIOCKOTO pacrpeaesieHust ¢ 00abpmuM n30bTouHbIM NK-131mydennem, mpocTuparonmmcest o
BCEMY CIEKTpY, 10 MUHUMAJIBHOTO 3HaueHus n30bITKa B fanbHeM K-auanazone. OqHOBpe-
MEHHO € 3TUM, B YO U JJa)Ke B ONITUYECKOM JHAIIa30HE HEKOTOPBIE 3BE3/1bI IIOKA3BIBAIOT J10-
CTaTOYHO 3HAYMMOE KOJMYECTBO N30BITOYHOTO YD-U3ITyueHHs.

T 8 g
= E -1-1“.
] b . . ”
- - L]
w -12 W } \\
%] B
e V410Tau e \
Cl = V* V827 Tau
z-16 w -16
5 3
120 i L i A i i s L ol ' s _20 n A i 'l i A i 'l i i A
075 <025 025 075% 125 175 225 Q75 025 025 075 125 175 225
log A{um) log A{pm)

Puc. 1. [Tpumeps! kpuBbix POC I rpynmnsl nporpaMMHBIX 3B€31. TOUKH annpOKCUMHPOBaHbI
mozenbio Castelli&Kurucz (2004) (crumonrHast Kpusasi).

Ha puc. 1 npusenens npumeps! kpusbix POC I rpynmsl. 3Be31b1 | rpymnnbl moka3piBaroT
n30bITKH UK Tonpko B nansHem UK-nuanazone, B 061acTu, B KOTOPOM UCIIOJIb30BAaHbI JaHHBIE
IRAS (A = 12 mxm). Ha puc. 2 nokazansl npumeps! kpubbix POC Il rpynmnsl. Takue 3Be3/1b1
umerot u3ostounoe MK-uznydenune B quanazone 2 MkM < A < 100 MkM, T.€. OT OJIMKHETO0 710
nanpHero MK-nuanazona. Hamm nanHbie oKa3aim, 9To U3 paccMarpuBaeMoro Habopa 45-
™ WTTS, Tonsko 15 moxHo otHecTH ko 11 rpymme.

Merton yuyera u30bITOUHOTr0 H3aydenus. Cienys padore Strom et al. (1989), mepoii
m30bITKa B OmmsxkHeM MK-muamazoHe OBLT B3AT Torapu@M OTHOIISHHS MOTOKOB 3BE3MEI

* m
F,, nMojensHOrO craniapra F,, TOro e CEKTPaIbHOIO KJ1acca IIPH JIJIMHE BOJIHBI 2,2 MKM,
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.
AK =logF,, —log F,", =log F%
22 (1)

Bemmuuna AK xapaktepusyeT n30bITOYHOE U3ITYUYECHHUE B 1OJI0Cce 2.2 MKM U 4yBCTBH-
TeJbHA K IPOLECCY TUCKOBOM akkpelnu. Hannune n30bITOYHOTO U3TyUEHUs B 3TOU I0JI0Ce
CBHJIETEIILCTBYET O TOM, UTO 3BE3/bI OKPYKEHBI aKKPELIMOHHBIM TUCKOM (Strom et al., 1989).
Benmuuna AK MOXeT CKIIaJpIBaThCs U3-3a CIACAYIOMUX (pU3nuecKkux siBeHui: 1) u3-3a He-
OJJHOPOJHOCTHU IMOBEPXHOCTH 3BE3/1bl, KOTOPAs IOKPBIBAETCS XOJIOAHBIM MATHOM, 2) U3-3a He-
OHOBPEMEHHOCTH TOJTy4YeHHBIX (DOTOMETPHUYECKUX JaHHBIX B BUANMOM U MK-nuamazonax,
3) u3-3a ommbOOK ompesesieHnus KodhuIrenTa MexK3Be3THOTO MOKpACHEHUS; 4) TOTIOTHH-

TENBbHOE U3TYyUYCHHE, BO3HUKAIOIIEe B IITyOoKoi xpomocdepe (cm. Strom et al. 1989, u ccpiku
B HEM).

- -
v 8 F . = w 8 F
o s ~ ! @ .
= £ .
< -1k o-12 }
a0 %0
o = e
= V*AZ Ori £ HD283447
& .16 c-16
o) ~<
2 %0
20 % i g & - 2 _20 i L i L i 1 i 1 i L
075 025 025 075 125 175 225 075 025 025 075 125 175 225
log A(um) log Afpm)
Puc. 2. Kpussie POC nporpammusix 38e371 11 rpynmns.
8
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Puc. 3. To xe, uro Ha puc. 2, nis 38e30 WTTS DoAr 51 u V999 Tau. @urypsl, BblieICH-
HBIC MYHKTHUPHBIMU JTMHUSMHU B BHJIC TPEYTOJILHUKOB, YKa3bIBAIOT YYACTKH TUTOIAIH TIO
kpuoii (S(UV) u S(IR)), orpaHrnueHHON HYJIEBOM JIMHUCH.
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[Tpu sTOM Oxmaemas ommoOKa ornpeneneHus Benuunnel AK gomkHa ObITH HA ypOBHE
OMMOOK aNMpPOKCUMAIIUK HAOIIONATEIBHBIX JaHHBIX MOJEIBbHON KpuBoii (+ 0,08), T.e oTHO-
IIEHUE TIOTOKOB 3BE3/Ibl U CTaHJApTa MPH JUTMHE BOJHBI 2,2 MKM JOJDKH] OBITH OOJIBIIE, YeM
F*/F,, 1,2. IlosTomy Bce 3Be31bl, y KoTophix AK > 0,08, Oynem cuMTaTh peaibHbIM H30bIT-
KOM.

YroObI KOTMYECTBEHHO OLICHUTH BETMYMHY MTOJTHOTO U30BITOYHOTO U3ITyYEHHS B CIICK-
Tpax MOJIOABIX 3B€3/l, MbI TAK)KE IPUMEHUIIN METO, KOTOPBIN IEMOHCTPUPYETCS HA IPUMEPE
kpuBbix POC nByx 3Be3n Tuna WTTS DoAr 51 u V999 Tau (puc. 3). Ha rpadukax, mokasbl-
BAIOMIMX 3aBUCUMOCTD BennunH log F*/Fm ~ log AM(um), BbII€€HBI y4aCTKH O KPUBBIE 3a-
BHUCUMOCTH, KOTOPBIE MOTYT XapaKT€PH30BaTh BEIMYMHY U30BITOYHOTO M3My4yeHHus B YO u
UK yactax cnekrpa, o003HaueHHbIe, cOOTBETCTBEHHO, Kak S(UV) u S(IR).

YtoObI BEIYHCIUTE UHTETPATBHOE N30BITOUHOE U3ITyYEHHE HA CIIEKTPAIBHOM YYacTKe
MM (Tme A>A,), MOXKHO IPUMEHUTH BBIPAKECHHE

Al m (2)
3nech A U A, — Ha4YaJbHbIC U KOHEYHBIE JJTMHBI BOJIHBI Y4acTKa U30BITOYHOTO U3TyYe-
Hus. J{715 BBIYKCIIEHUS STOTO HHTETpajia MPaKTUYeCKH HYKHO BBIYUCIHUTD IUIOLIAIA TPEYTOIIb-
HUKOB, BbIJIEJICHHBIX MyHKTHpOM. Kak BuHO Ha puc. 3, B ciektpe DoAr 51 He HaOnrogaercs
u30bITOK YO, a B criektpe 3Be3bl V999 Tau BBIAECISIOTCS YYaCTKU C U30BITOUHBIM U3Ty4Ye-
HueM kak B YO, tak u B UK yactu cniektpa. Bee nonyuennsie 3nauenus S(UV) u S(IR) mpu-
BOIATCS B Ta0MI. 2.

Taéauua 2
CrarucTuyeckue JaHHbIE 0 COCTaBe 3Be3] ¢ H30BITOYHBIM M3JIyYeHHeM
S(UV) % S(IR) % AK %
I type 5 16,6 30 100 0 0
IT type 6 40 15 100 5 33,3
24.4% 100% 11,1%

3akiawuenne. B nanHoit pabote Obutn uccienoBanbl Kpubbie POC y 45 3Be3n Tuma
WTTS u 3 3Be31 Tuna CTTS B cniekrpanbHoM auanazone 0,36-100 mxwm. s onpenesneHus
Mepol K 1 Y® n30p1TouHOTO0 M3myueHus 1mo KpuBbiM POC ObUT HCITONB30BaH METOJ MHTET -
PHUPOBaHUS. DTOT MapaMeTP BHIPAXKACT BEIMUUHY TOJTHOTO U30BITOUHOTO U3ITyYSHHS T10 BCEMY
CHEKTPY B pacCMaTpUBaeMOM JAHaria3oHe JJIUH BosH. KpoMe Toro, kak rmoka3aTeinb CyliecTBO-
BaHUS TUCKOBOM aKKpELUHU Y MOJIOJBIX 3Be3/ Obul omnpeneneH napameTp AK — u30bITok u3-
nydeHust B goromeTrpuueckoi moinoce 2,2 MkM. CymiecTBoBaHHE H30BITKA B OJIMKHEM
WK-aunana3one siBisieTcs pe3yabTaToM U3Ty4YeHUs ONTHYECKU TOJICTOTO ra3a B OKOJIO3BE3THOM
JTUCKE.

CraTucTuka JIaHHBIX MOKa3ala, YTO MPAKTHUYECKU BCE MPOTPaAaMMHBIEC 3BE3/bl UMEIOT
3HaYMMOE€ KOJIMYECTBO M30bITOUYHOTO M3nyueHus B aanbHeM MK-nuanazone (A > 12 Mxm).
[Tpu 3TOoM TONBKO 15 M3 3Be3n umerot n30bITkn MK B Ommxknem UK-nuamazone.

Hawmu BoisiBneno 2 tuna kpuBbix POC nporpaMmmubix 38e3. K I TUITy OTHECEHBI KpUBBIE
POC, y kotopsix u3zbeiTounoe UK-u3nydenne nHabmogaercs Tojabko B auanasone A 12-100
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MkM. K II Tuity oTHeceHs! Te KpUBbI€, Y KOTOPBIX TOMHMO U30BITOYHOTO M3ITYUYEHUS B JaJIbHEH
gactu MK-cniektpa, n3osiroxk MK Habmronaercs takxke u B auamnazone 1,0 Mkm <A < 12 MKMm.
3Be3anl CTTS nokazanu II Tun kpuseix POC, a cpenn WTTS kpussie 30 3Be31 OTHECEHBI K
I, 15 3Be3n — ko II tumy. I[Ipu aTom, kak 3Be3apl CTTS, Tak u 06a Tuna WTTS MoryT umetsb
n30biTouHoe YO-u3nydenne. Hamr ananus mokaszan, uro okono 24% 3se3n WTTS umerot uz-
ObITKH YD-u3mydeHus. Takue 3Be3/1bI CKOpee, SIBISIOTCS aKKPETOPAMU, T.€. UMEIOT JUCKOBYIO
aKKpenuio Ha 38e31y (cM. Harpumep, Cieze et al. 2013). DTo sBIsIeTCS BAXKHBIM PE3YIIBTATOM,
IIOCKOJIbKY TMOATBEPKJIAET NMPEAIOI0KEHNE 00 OTCYTCTBMM NPUHLIMINAILHOM pa3HULbI
mexay WTTS u CTTS.

3Be3bl ¢ KpuBbiMM POC [ TrIa He MOKa3bIBalOT U3IyUYEHHE T'a3a B ONITUYECKU TOJICTOM
OKOJIO3BE3/IHOM JHCKE, YTO, B OCHOBHOM, XapaKTepHO JUIA U3TyueHHs raza B ommknem MK-
nuarmaszone (cM. Harpumep, Cabrit et al. 1990). 1o cBUAETENBECTBYET O TOM, YTO KOJIMYECTBO
ra3a B TaKUX JHMCKax 3HAYUTEIbHO MEHBIIE, U, CKOPEE BCET0, B TAKMX 3BE3/1aX 3BOJIIOLMSI OKO-
JI03BE3HOTO BELIECTBA MPOILIa 3HAYUTEIHHO ObicTpee. Takue 3Be3/1bl COCTABISAIOT OKOJIO
67% ot Bceli BEIOOPKHU.

BaaropapuocTu. Padora Brimonnena npu nogaepxke @onga Passutus Hayku npu
[Ipe3unente AzepOaiimkanckoit Peciyonuku (rpant Grant No. EIF-BGM-4-RFTF-1/2017-
21/07/1).
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WTTS TiPi ULDUZLARDA ULDUZOTRAFI MADDONIN
FiZiKi XUSUSIYYOTLORI

Bu igdo optik vo infraqirmiz1 diapazonlarda olds edilmis geniszolaqli fotometrik miisa-
hidolorin molumatlari osasinda SEP oyrilori 0.36-100 pm diapazonunda qurulmusdur. Gostari-
lir ki, program ulduzlarin1 miisahido olunan SEP oyrilorinin formasina gors iki qrupa bolmok
olar. Qrup I ulduzlar1 yalniz uzaq IQ diapazonunda, A > 12 pm-da siialanma artiqlig1 gdstarir
vo II grup ulduzlar, uzaq IQ diapazonunda siialanma ilo yanas1, 2 um <A<12 um-do siialanma
artiqlig1 gostorir. Gostorilmigdir ki, 45 ulduzun 24%-ds ultrabandvsoyi oblastda siialanma
artiqlig1 var vo bu ulduzlarin okseriyyati II tips aiddir. Bu fakt gosterir ki, az da olsa miioyyan
sayda WTTS-do disk y1gilmasi olamatlori var.

Acar sozlor: Ulduzlar, ulduzatrafi madda, bas ardicilliga qadarki ulduzlar, T Buga tipli dayisanlor.
Ulvi Valiyev, Nariman Ismailov

PHYSICAL PROPERTIES OF CIRCUMSTELLAR MATTER
NEAR WTTS-TYPE STARS

In this work, the RES curves were constructed in the range of 0.36-100 um based on
the data of broadband photometric observations obtained in the optical and infrared ranges.
It is shown that program stars can be divided into two groups according to the shape of the
observed RES curves. Group I stars show IR excesses only in the far IR range, at A>12 um,
and group II stars, in addition to radiation in the far IR range, also show excess radiation at
2um<A<12 pm. It is shown that 24% of 45 stars have UV excesses. Most of these stars belong
to type IL. This fact shows that at least a certain number of WTTSs have signs of disk accretion.

Keywords: stars, circumstellar matter-stars, up to Main Sequence-infrared-stars, T Taurus variables.
(AMEA-nin miixbir iizvii Namiq Calilov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 31.03.2022
Son variant 29.04.2022

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asarlori, 2022, Ne 2, s. 291-294 291

UOT 520.2
TURKAN MOMMODOVA
OPTIK DiIAPAZONDA MUSAHIDOLORIN APARILMASI

Moqalada teleskoplarla ayrilmaz sakilda bagli olan bazi astronomik problemlardan bahs edilir. Astronomik
tadqiqatlar iigiin asas alot teleskopdur. Bela problemlorin hallinds miixtalif gabuledici avadanliglarmn tatbiqi vo
teleskoplarin kémoayi ila alda edilon miisahido materiallar: asas rol oynayur.

Moaqalada ham¢inin optik teleskop quruculugunun Qaliley dévriindan indiki zamanadak tarixino da nazor
yetirilmigdir. Optik teleskoplar miisahida astronomiyasunin asasini taskil edir va bu giina gadar miixtalif modifi-
kasiyalarda tatbiq olunur. Osasan ii¢ név teleskop forqlondirmoak olar: teleskop-refraktorlar (linza obyektli teles-
koplar), teleskop-reflektorlar (giizgii obyektli teleskoplar) va giizgii-linzali teleskoplar. Hazirk: isdo Qaliley
dovriindan baglayaraq teleskoplarin miixtalif optik sxemlorinin va asas qurgularinin tasviri verilir.

Acar sozlor: elektromaqgnit dalgalari, spektrin optik diapazonu, spektroskopiya, optik teleskoplar,
teleskopun mexaniki sistemlori, teleskopun optik sxemi.

Astronomiyada elektromaqnit dalgalarin optik (yaxud goriinon) diapazonu olaraq uzun-
lugu 400-don 760 nm-dok dalgalardan ibarat elektromaqnit spektrinin oblasti qobul edilir.
Miixtalif kitablarda va maqalslords optik diapazonun sarhadlari 350-1050 nm-dok doyisa bilor
ki, bu da toxminon bu giin ticlin optik diapazon siialanma cihazlarindan on miiasiri olan Yiik
Olagoli Cihazin (YOC) hassasliq diapazonuna uygun galir.

Yer atmosferi xosboxtlikdon, praktik olaraq optik diapazon {i¢iin soffafdir vo ogor gdydo
buludlar yoxdursa, biz Giinasi, Ay1, ulduzlari, planetlori, kometlori vo digor soma cisimlorini
miisahido eds bilirik. Optik diapazonda Yer atmosferinin kegiriciliyi praktikada yalniz
oksigenin zoif udulma xatlori vo digar bir sira az miqdarda tasir edon elementlorin xatlori ilo
mohdudlasir. Atmosferde udulma xatlarinden alave homginin aerozollar — goy cisimlarindon
galan, is181n bir hissoesini udan yaxud sopaloyan xirda toz hissaciklori do mdvcuddur.

Hissovi udulmadan savayi, astronomiyada Oyranilon kosmik obyektlordon golon optik
diapazondaki dalgalar Yer atmosferinds turbulentlik tosirine moaruz qalir. Bu fakt yer sothindo
yerlogon teleskoplarin bucaq ayirdetmosini 0,5-2 bucaq saniyasi migdarinadok mohdudlasdirir
ki, bu da teleskopun obyektivinin

9:1,22-L

toqribi diisturu ilo hesablanmis diametrino uygun golir.

Obyektivinin diametri 14 sm olan teleskop artiq 1 bucaq saniys ayirdetms gabiliyyating
catmaga imkan yaradir. Ona goro do boylik optik teleskoplar Yerdo diggoatlo dyronilmis
orazilordo, bir qayda olaraq aydin gecolor sayinin ¢ox olmast v ilin ¢ox hissosindo atmosferin
turbulentlik doracosinin az olmasi ilo xarakterizo olunan daglarda qurasdirilir.

Elektromaqnit dalgalarinin optik diapazonunda astronomik todqiqatlarin asas aloti
teleskopdur. Bununla bels teleskop yalniz 6yronilon obyektdon is181 toplamaga imkan veron
qurgudur. Elmi masalalar iso miixtalif gobuledici aparatlarin komayi ilo hall edilir. Osas maso-
lalor asagidakilardir:

Obyektlorin otrafli siirotdo tosvirlorinin alinmast;
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G0y obyektlorin voziyyatlorinin, bucaq dl¢iilorinin vo qarsiligl yerlosmoalorinin 6l¢iilmasi;

Fotometrik tadqiqatlar — obyektlorden golon fotonlar sayinin dl¢tilmasi;

Spektrofotometrik dlgmalor — tadqiq olunan obyektdon golon fotonlar sayinin dalga
uzunlugundan asili olaraq paylanmasi (yaxud geyd olunan fotonlarin enerjisi);

Spektroskopiya — obyektin kimyavi torkibinin yaxud miisahido¢iys nozoron bucaq siirs-
tinin todqiqi.

o8}
!
'.." “ m
04)
02
'. = 1000 2000 3000 4000 5000

A,

Sakil 1. Yer atmosferinin orta enliklorde deniz saviyyesinde buraxma ayrilari.
Optik diapazon boz rangli diizbucaqla qeyd edilmisdir.

1609-cu ilds Qalileo Qaliley avvalcs tigqat, daha sonra els homin ilds sokkizqat boyiids
bilon miisahide borusu hazirlads. Ilkin miisahida borulari iki linzadan: obyektivdon — iki torafi
qabariq va okulyardan — iki torafi ¢okiik linzadan ibarat olurdu. Sonralar miisahide borusunun
bu sxemi Qalileyin adini dasidi.

Qaliley torafindon, sonralar “teleskop” adlandirilan miisahido borusunun kémayi ilo
gdyiin ilkin miisahidolori tam bir sira kosflor bolluguna gotirdi: Yupiterin peyklori, Veneranin
fazalar1, Ay kiil rongliliyinin mahiyysti vo onun sathinin relyefi, Glinosds lokalor vo digor
¢oxlu kasflor olundu. [3].

Optikanin sonraki inkisafi teleskoplar {i¢lin ¢ox sayda optik sxemlorin yaranmasina
gotirdi. Astronomiyada tosvirlorin geyd olunmasi ii¢lin fotoldvhalarin totbiqi ils talob olunan
boyiik gorma sahasine malik giizgii-linza sistemli teleskop sxemloari ortaya ¢ixdi.

XIX osrin ikinci yarisinda spektroskopiya metodlarindan istifade olunmasi da optik
diapazonlu daha iri teleskoplarin meydana ¢ixmasini stimullagdirirdi.

Fotoqrafik qeyd olunma metodlarinin meydana ¢ixmasi vo spektrlorin alinmasinda uzun
miuddatli ekspozisiyalara ehtiyac oxlarindan biri Yerin firlanma oxuna paralel olan teleskopun
ekvatorial qurgusunun mexanikasini inkisaf etdirmayi stimullagdirdi. Miivafiq olaraq, sutkaliq
firlanman1 kompensasiya etmak {i¢iin qurgu tizorinds qoyulmus teleskop bu ox otrafinda saat
mexanizminin kodmayi ilo horoksto gotirildi [1].

Ekvatorial qurgularin {i¢ osas variant1 — alman, ingilis va “¢ongal” variantlar1 oan ¢ox
populyarliq gazandi. Teleskoplarin getdikco boylik Olciilora vo ¢okiys malik olmasi qiitb
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oxunun hor iki ucundan dayagi olan ingilis qurgusunun yaranmasina vo onun aks agirliql
geyri-simmetrik, simmetrik vo boyunduruqlu simmetrik kimi ndvlorinin ortaya ¢ixmasina
gotirib ¢ixardi.

Sonralar iri teleskoplar {igiin qiitb oxu ¢ongollo qurtaran vo onun parlori arasinda boru
yerlosdirilon “¢ongal” (yaxud “amerikan”) qurgusu populyar oldu.

Miisahids astronomiyasinin on maraqli inkisaf pillelorindon biri bag giizgiisiiniin dia-
metri 2,5 metr olan vo 1917-ci ilde Maunt-Vilson (ABS) resadxanasinda qoyulan 100 diiyiim-
liikk Xuker teleskopu oldu. O, 1947-ci ilodok diinyada on boytik teleskop hesab olunurdu. Bu
teleskopun iso salindig ilk illords bir sira kosflor edildi, xiisuson do, Edvin Habbl torofindon
bizim Qalaktikanin yaxin qonsularindan biri — Andromeda qalaktikas1 (M3 1) ulduzlara ayrildi.
Qalaktikalarin sonraki spektroskopik aragsdirmalar1 Habblin qalaktikalarin qirmiz: siirligmosi
vo onlara godor mosafs arasindaki asililigin, sonda Habbl ganunu adlanan, kosfino gotirib
cixardi.

1948-1949-cu illords Corc Heyl adina Maunt-Palomar rasadxanasinda 200 diiytimliik
teleskop iso salindi. Son illor teleskop olave olaraq adaptiv optika elementlori ilo tochiz olunub,
onda Kainatda siiratls 6ton proseslorin miisahidssi, asteroidlorin monitoringi, ekzoplanetlorin
tadqiqi lizro islor aparilir. Hal-hazirda bu, diinyada ekvatorial qurgu tizerinds olan on iri
teleskopdur [2].

26 il kegondon sonra SSRi-do yaradilmis vo Simali Qafqazda Arxiz rayonunda, bu giin
— Qaragay-Corkoz respublikasinda qurulmus 6 metrlik Boyiik azimutal teleskopun (BAT)
tikintisi 1975-ci ildo basa ¢atdi. BAT tikilon zaman bir sira innovativ cohatlors malik idi. O,
alt-azimutal qurgu lzorindo qoyulmusdu. Elektron hesablama masinlart (EHM) ilo
oOtiirticiilorlo idaroolunma meydana ¢ixana gqodor bu masalonin hollini hoyata kegirmak ¢otin
idi. BAT, idars olunmasi EHM-in komayi ils yerine yetirilon ilk bdyiik teleskop oldu. O,
idaroetma sisteminin vo optikanin bir ne¢o miihiim tokmillosdirilmasi morhoslosini yasadi vo
bu giin do astrofiziklor torofindon miisahidolor yaxud arasdirmalar aparmaq, osason da
qalaktikadankonar obyektlori todqiq etmok ii¢lin miivoffoqiyyatls istifado olunur.
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CONDUCTING OBSERVATIONS IN THE OPTICAL RANGE

The paper deals with some astronomical problems inextricably linked with telescopes.
For astronomical research, the main instrument is a telescope. Observational data obtained
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using a telescope using various receiving equipment play a key role in solving such problems.

The paper also considers the history of optical telescope engineering from the time of
Galileo to nowadays. Optical telescopes are the basis of observational astronomy and are still
used in various modifications. Three telescope types can be distinguished: refracting tele-
scopes (telescopes with a lenticular lens), reflecting telescopes (telescopes with a mirror lens),
and mirror-lens. Descriptions of various optic schemes and the main mountings of telescopes
used since the time of Galileo are given in the present work.

Keywords: electromagnetic waves, optical range of the spectrum, spectroscopy, optical telescopes,
telescope mechanical systems, telescope optic scheme.

Topkan Mamenosa
MPOBEJIEHUE HABJIOJEHUM B ONTUYECKOM JUAIIA3OHE

B cTrarbe paccMOTpeHbI HEKOTOpPBIE aCTPOHOMHUYECKHUE 33/1a4u, HEPA3PhIBHO CBSI3aHHbIE
C TeneckonaMu. [l npoBeieHnsl aCTPOHOMUYECKUX MCCIIEI0BAaHUI OCHOBHBIM HHCTPYMEH-
TOM sIBJIsieTCs Teneckoll. [lonydenHble HabmoaaTeNbHbIE MATEPUAIIBI C IIOMOILBIO TEJIECKOIa
C IPUMEHEHUEM Pa3InYHON IPUEMHOH anmaparypbl UTPAOT KIFOUEBYIO POJIb IIPU PEIICHUN
TAaKUX 3a7ad.

B crarbe Takxe pacCMOTPEHbBI UCTOPUH ONTUYECKOIO TEIECKOIIOCTPOEHUS CO BPEMEH
[anunest mo Hactosmee BpeMsi. ONTHYECKUE TENECKOTIBI SBIAIOTCS OCHOBOM HaOIIONaTeIbHON
ACTPOHOMHUU M MIPUMEHSIOTCS 110 HACTOSIIIEE BPEeMs B pa3IMYHBIX MOJU(HUKaIUiX. B ocHOB-
HOM MOJKHO BBIJICJIUTH TPH THIIA TEJIECKOMOB: TEJIECKOIBI-pe()PAKTOPHI (TEIECKOTBI C JIMH30-
BBIM OOBEKTHUBOM), TENECKOMBI-PEe(PICKTOPHI (TEIECKONBI C 3epKaJbHBIM OOBEKTHBOM) U
3epKaJIbHO-TMH30BbIE TEIECKONbI. B HacTosmel paboTe MPUBOIATCS OMUCAHUS UCTIONIb3Yye-
MBIX CO BpeMEH ['anniest pa3inyHbIX ONTUYECKUX CXEM M OCHOBHBIX MOHTHPOBOK TEJIECKO-
TOB.

KarwueBble cjioBa: INIeKMPOMACHUMHbLE 60JIHbL, onmuueckutl OUand3oH cnekmpa, CnekmpocKonus,
onmuy4ecKkue mejlecCKonvl, MexaHuiecKkue cucmemosl meneckona, onmudeckasa cxema meneckond.

(AMEA-nin miixbir tizvii Dyyub Quliyev tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 30.03.2022
Son variant 15.04. 2022
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UOT 521.93
VOFA QAFAROVA
YER KUROSININ BiR PLANET KiMi FiZiKi VO DINAMIK XUSUSIYYOTLORI

Moaqalads Giinas sisteminin iigiincii planeti olan Yer planetinin fiziki vo dinamik xiisusiyyatlori haqqinda
qisa malumat verilmisdir. Burada Yerin bazi fiziki parametrlori geyd olunmusg, qiitblords va ekvatorda Yerin
radiusunun tayini gostorilmisdir. Miioyyan olunmusdur ki, hatta qiitblords bela Yerin radiusu bir-birindon
forqlidir. Sathi daglar, okeanlar va ¢ékakliklorlo ahata olunmus Yerin asl formast sferoiddan forqlidir va heg¢ bir
handosi fiqurla tasvir olunmur. Yerin formasi dedikda geoid nazords tutulur. Homg¢inin maqalada Yerin tarazligin
saxlamast iigiin 6z oxu atrafinda firlanmast geyd edilmis va bunu siibut edan dalillordan bir negasi gostorilmisdir.

Acar SOzlar: Yer kiirasi, Yerin radiusu, geoid, tarazliq sathi.

Giinas sistemi planetlorinin fiziki vo mexaniki xiisusiyyatlorinin dyranilmasi asrlor boyu
astronomlarin diqqet morkozinds olmusdur. Planetlorin hoandasi 6lgiileri, kiitlslori, 6z oxu
otrafinda firlanma xiisusiyyatlori vo tobii peyklori ilo birlikde orbit parametrlori haqqindaki
biliklor fundamental shomiyyot dasiyir. Bunlari bilmokls biz hom planet kosmoqoniyasi, hom
da Giinas sisteminin yaranmasi, tokamiilii, qurulusu, dinamikasi va s. haqqinda daha obyektiv
fikir ytirtide bilorik [1]. Hamimiza malum oldugu kimi, Giinas sistemindoki 8 planetden biri
da Yer planetidir. Yer Giinoas sisteminin ii¢lincii planetidir. Olbatts tobiidir ki, o, bizim dogma
planetimiz, daha dogrusu dogma evimiz oldugundan vo sorait ol verdiyindon digor
planetlordon daha milkommal 6yranilib.

Yerin bazi fiziki parametrlori:

Yerin orta radiusu — R, = 6371,032 km,

Yerin kiitlosi — M = 5,87 - 107q

Orta sixlig1 — 5,574 q/sm?

Giinas otrafinda orta orbital siirati — v 4, = 29,765 km/san = 100 000 km/saat,

Yerds parabolik siirat (bohran siirati) — v, = 11,2 km/san,

Yer sothindos agirliq qiivvasinin tocili (qravitasiya tocili) — g = 980,616 sm/san’.

Yerin Giinogdon orta moasafasi 150 milyon kilometrdir ki, bu da 1 a.v. gobul olunmusdur.

Yerin forma va olciilori: Yerin kiiro soklinds olmas1 haqqinda ilk fikirlor godim yunan
filosoflar1 Pifaqor vo Platon torofindon sdylonilmisdir. Aristotel do Yeri kiira soklinds hesab
edirdi. O, Yerin kiirs soklindo olmasini Ay tutulmalar1 zaman1 Ay diskinds Yerin kolgosinin
dairovi konara malik olmast ilo izah edirdi. Umumdiinya caziba nozoriyyoesine géra do 6z oxu
otrafinda firlanan bdyiik kiitlali cisimlar kiirs soklini almalidir.

Yerin kiiro soklinds olmas1 X VI asrin avvalinde Magellanin yerotrafi sayahati ilo tosdiq
olundu. Yerin siini peyklorindon vo geodezik raketlordon alinmis fotosokillori do onun kiira
soklindo olmasini tasdiq edir [2, 3].

Yerin radiusu ilk dofs e.a. III asrdo Eratosfen torafindon ¢ox sads bir iisulla toyin
olunmusdur. Bu iisulun mahiyyati asagidaki kimidir.

Yerin eyni cografi meridianinda bir-birindon kifayat qador arali olan iki M, vo M,
mantaqasi gotlirak.
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Ps

Sakil 1. Yerin radiusunun toyini.

Ogor MM, meridian qdvsiiniin uzunlugunu / ila, onun daracalarls ifads olunmus bucaq
olgiislinii 159 n° ilo isars etsok meridianin bir doracesine uygun golon qdvsiin uzunlugu iigiin
yaza bilorik ki,

l

l‘-n=n—

' (1
Onda meridian iizra biitiin daironin uzunlugunu
L L ] I
L=2rR_ =360 *l, =360 -—
& 0 = 2)
kimi yaza bilorik. Burada R Yerin radiusudur. Aydindir ki, (2)-don Yerin radiusu

180° [ 180°

T n° T (3)

Molumdur ki, M; vo M, mantogoalari arasindaki meridian qdvsiiniin doracalorls ifado
olunan uzunlugu hamin montagoalorin cografi enliklorinin forqi kimi asanligla 6lgiilo biler,
yani

20 = —

n PMm, ~PM, )
olar. Lakin Yer sothindo daglarin, donizlarin, ¢aylarin manegiliyi ucbatindan M;M, meridian
qovsiiniin xatti uzunlugu /-1 birbasa doqiq tayin etmak miimkiin deyil. Ona géra M;M, qov-
siiniin uzunlugu trianqulyasiya iisulu ils toyin olunur. Bu iisul ilk dofo Hollandiyada Snellus
torofindon istifados edilmisdir [2].

Coxsayli dlgmalar gostormisdir ki, meridian iizra 1°-lik qdvsiin uzunlugu Yer ekvatoru
yaxinliginda 110.6 km, Yerin qiitblori yaximliginda isa 111,7 km olur. Bu o demakdir ki, gitblor
yaxinliginda Yer sothinin ayriliyi ekvator yaxinligindakindan azdir, basqa s6zls Yerin formasi
kiirodon forqlidir.

Coxsayli 6lgmalar naticasinde miioyyan olunmusdur ki, Yerin hoqiqi formasi qiitblordon
basiq olub, sferoids (firlanma ellipsoidine) yaxindir.
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1964-cii ilda Beynolxalq Astronomiya Ittifaq1 Yerin ekvatorial vo qiitb radiuslari iiciin
asagidaki qiymotlori gobul etmisdir:
R, =a= 0637816 km
Ry = b= 6356,78 km
Onda yerin basiqlig1
a—b

e= =1:29826~=0,00335

olar. a vo b uygun olaraq ellipsoidin boyiik vo ki¢ik yarimoxlaridir.

Buradan bir daha malum olur ki, Yer kiirodon bir az forqlidir. Yerin 6l¢iilori vo formasi
stini peyklor vasitosilo daha doqiq 6yronilmisdir. Hotta miioyyon olunmusdur ki, Yerin simal
va conub qiitb radiuslar1 da bir qador forqlidir.

Nohayat, geyd edok ki, sothi daglar, okeanlar vo ¢okokliklorlo ohato olunmus Yerin osl
formasi sferoiddon do forglidir vo heg bir hondssi fiqurla tosvir olunmur. Ona gors hazirda
Yerin formasi dedikds geoid nozords tutulur. Biitiin noqtolorinds ona ¢okilmis normallar saquli
xatlo iist-listo diison sathlora soviyya sothlari vo ya tarazliq sathlori deyilir. Agiq okeanda sakit
suyun sothi ilo {ist-listo diison tarazliq soviyyosino geoid deyilir. Quru yerlords (qitolordo)
geoidin soviyyasi sferoidin soviyyasindon yuxarida, okeanlarda iso asagida olur.

Bilirsiniz ki, Yer do digar planetlor kimi hom 6z oxu otrafinda, homds Giinos strafinda
dolanir (firlanir). Oz oxu (diametrlarindon biri) otrafinda firlanmagq biitiin gdy cisimlorina xas
olan bir alamatdir. Bu, cismin tarazligini saxlamagq ti¢iin vacibdir. Kopernik ds 6ziiniin helio-
sentrik sistemindoa heg bir isbatsiz gobul etmisdir ki, Yer 6z diametrlorindon biri otrafinda firla-
nir vo bu goy sferinin giinliik firlanmasina sabab olur. Yerin 6z oxu otrafinda firlanma dovrii
bir giin adlanir [4].

Yerin 6z oxu atrafinda firlanmasim gostaran dolillor:

1. Sorbast diison cisimlorin sorgo torof meyl etmasi. Malum olmusdur ki, boyiik hiindiir-
likdan sarbast diison cisimlar hiindiirliiyiin dibine diigmiir, Yerin firlanma istigamatina, yoni
sarqo dogru meyl edir.

2. Fuko roqqast. 1851-ci ilds Fuko Parisdo Panteonun kupolundan uzunlugu 67 m, ucu
28 kq olan ragqas asmigdir. Roqqgaslar rogs miistovisini saxladigindan rogs istiqgamotindon bir
qadar goarbo dogru yerlosdirilmis cisimlor Yerin firlanmasi naticosinds raqqgasin garsisina ¢ixir
va raqqas torafindon vurulur. 1931-ci ildo Sankt-Peterburqda Isaki soborunda daha bdyiik bir
roqqas asilmigdir. Onun uzunlugu 98 m, ucunun agirligi 54 kq, amplitudasi 5 m-dir.

3. Yerin qiitblordon basiqligr. Mexanikadan molumdur ki, 6z oxu otrafinda firlanan cisimlor
bir godor basiq forma almalidir. Yer do firlandigina gora qlitblordon basiq olub kiirs soklinda
yox, firlanma ellipsoidi vo ya geoid soklindadir.

4. Passatlar. Yerin tropik bolgalorinds homisa Yerin simal yarimkiirosinds simal-sorqdon ekva-
tora dogru, conub yarimkiirasinds iso conub-sorqdon ekvatora dogru kiiloklor asir. Bu da Yerin
qorbdon sorgo dogru firlanmasi ilo slagadardir.

5. Caylarin sahillorinin yuyulmast. Yerin 6z oxu atrafinda firlanmasi naticasindo Koriolis qiiv-
vosi meydana galir vo ona gors Yerin simal yarimkiirasinds ¢aylarin sag sahili, conub yarim-
kiirasindos isa sol sahili yuyulur.

Halalik, Yer kiirasi yegans planetdir ki, miiasir geologiyanin, geofizikanin vo geokim-
yanin biitiin imkanlari ilo todqiq etmok miimkiindiir. Bununla bels Yer kiiroasi planetinin dyro-
nilmosinds ¢ox genis imkanlarin olmasina baxmayaraq, bazi mohdudiyyatlor do mévcuddur.
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Vefa Gafarova
PHYSICAL AND DYNAMIC PROPERTIES OF THE EARTH AS A PLANET

The paper gives brief information about the physical and dynamic properties of the Earth
as the third planet of the Solar system. Some physical parameters of the Earth are noted here.
The Earth’s radius is indicated at the equator and the poles. It has been established that even
at the poles, the radius of the Earth is different, and any geometric figures do not represent
the Earth. The shape of the Earth is geoid. The paper also mentions the rotation of the Earth
on its axis to maintain balance and provides name evidence to support this.

Keywords: the Earth, the Earth's radius, geoid, balance surface.
Baga I'agaposa
OUBNYECKHUE U IUHAMUYECKHUE CBOWCTBA 3EMJIN KAK IIVIAHETHI

B crarpe naetcs kparkas uHpopMaIiys o GUINIECKUX U JUHAMUYECKUX CBOWCTBAX
TpeTheil 1aHeTsl COTHEYHOW CUCTEMBI, IJIAaHEThI 3eMIIsl. 3[€Ch YIIOMUHAIOTCSI HEKOTOPbIE
¢busndeckre napaMeTpsl 3eMITH, OTPE/IeICHNE paanyca 3eMIId Ha MOJIocax 1 9KBaTope. Yc-
TaHOBJICHO, YTO JAKE Ha MOJIF0CAX PaJANyChl 3eMIIM OTIIMYAIOTCS APYT OT Apyra. OKpykeHHas
MOBEPXHOCTHBIMH TOpaMH, OKeaHAMH W BIIaJJMHAMH, [IepBOHaYaIbHas (popma 3emMiu OTiIH-
yaercst oT (popMbl ceporsia U HE MPeACTaBlIeHa HUKAKUMHU T€OMETPHUECKUMHU (pUrypamu.
®opma 3emiu sABIsETCA eouJIoM. B craThe Taxke yIOMMHAETCs BpalEHUE 3EMIIM BOKPYT
CBOCH OCH Uit oJAepKaHusl OanaHca, ¥ MPUBOAATCS HEKOTOpPbIE JOKAa3aTelbCTBA, MMOIT-
BEPXKAAIOLIUE 3TO.

KuroueBble cioBa: semuou wiap, paouyc 3emiau, 2eoud, n0epxXHoOCmyb PAGHOBECUSL.
(AMEA-nin miixbir tizvii Dyyub Quliyev tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 30.03.2022
Son variant 14.04.2022
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COGRAFiYA

UOT D 550.343.4
RAMIiZ HUSEYNOY, iLKiN VOLIiBOYOV

ZOLZOLOLORIN PROQNOZLASDIRILMASINA YENI BAXIS

Zalzalo modellari zalzalo arafasinda ocaq atrafinda yaranan fiziki, kimyavi va bioloji dayisikliklori izah
edo bilmadiyi halda toklif etdiyimiz bu model zalzalo ocagi atrafinda hanst dayisikliklorin olacagint qabagcadan
soylomaya imkan verir. Modelin mahiyyati beladir: forz olunur ki, yer gabiginda va hatta yuxart mantiya qatinda
piezoelektrik va piroelektrik xassaya malik geobloklar (arazilor) vardw. Yer gabig, o ciimlodan bela geobloklar
miixtalif sabablordon deformasiya olunduqda bela geobloklarin qarsi qiitblorinda aks isarali elektrik yiiklori
yaramwr. Deformasiya giivvalorinin raqsi xarakterli dayismoasi, yiik migdarinin da raqsi xarakterli dayismasina
sabab olur va yanagst duran faal geobloklar arasinda yaranan Kulon (elektrostatik ) garsiliqli tasir qiivvasi raqsi
xarakterds dayisir. Bu zaman yaranan xarakterik titrayis seysmik titrayisi sartlondirir va zalzalo bas verir.

Acar sozlor: Yer gabigi, prognoz, zalzala, geobloklar, piezoelektrik va piroelektrik effekti, roy va forsok.

Zslzalalarin prognozlasdirila bilocayi ideyast uzun illardir ki, bu sahado ¢alisan miitoxaos-
sislar torafindon miizakirs olunur. Zslzalonin prognozlagdirilmasi ti¢iin miixtalif yanagmalar
olmagqla miixtalif modellor yaradilmaga ¢alisilib. Heyvanlarin anormal davranisi, atmosferds
bas veran anomal doyismaolor, qrunt sularinin doyismasi, ¢ay vo donizlords bas veron doyisik-
liklar, yer qabiginin iist hissasinds radon qazinin sixliginin dayismasi kimi parametrlor zolza-
lalarin prognozlasdirilmasinda asas parametrlor kimi gostarilo bilor. Bu parametrlar zalzalslordon
onca bas veran hadisolorin va zalzalslorin xabarvericisi sayilir. Zalzals tohliikesini proqnozlas-
dirmagq ti¢lin miixtolif statistik osasli modellor islonib hazirlanmisdir. Bu modellora Puasson
modeli, Markov modeli, ekstremal doyorin paylanma modelini vo basqalarini misal gostormok
olar. Zslzala tohliikesinin prognozlagdirilmast modellorinin bazilori giiclii zalzalolor iigiin
prognoz naticolori yaxst olsa da, bozilori kicik vo orta glicds olan zalzoalolorin tohliikasini
qiymatlondirmok ti¢iin daha yaxs1 naticolor vermokdadir. Zolzalo parametrlorinin ehtimaldan
asil1 olaraq toyin edilmasi seysmik risk adlanir. Bu giin seysmik riski qiymotlondirmak {i¢iin
deterministik vo ehtimal modellorindon (parabolistik) istifado olunur. Zslzalslorin mokana,
zamana vo gliciino gora tosadiifi olmasi, seysmik risk tohlilinds istifado olunan modellordo
bozi geyri-miioyyanliklor (masalon, zalzolo geydlorindoki bozi ¢atismazliglar) vo ehtimal
metodlari ilo seysmik riskin ehtimal qiymoatlondirilmasi daha magsodouygun sayilir, ¢iinki bu
modellar geyri-miiayyanliklori nazars almaqla aparilir. Seysmik tohliikoni prognozlasdirmaq
ticiin istifads edilon ilkin modellar zolzalslorin zaman vo mokandan asili olmadig forziyyasinag
osaslanir. Puasson modeli [ 1-4] vo ekstremal doyorin statistikasi kimi [5-7] modellordon daha
cox istifado olunur. Puasson modeli il riskin toyini genis orazilords yaxsi naticalar verss do,
bu gonastboxsedici sayilmuir, ¢iinki lokal orazido bas veran zslzslslori bir-birindon miistaqil
hesab etmok olmaz.

Buna gora do, Puasson modelindan forqli olaraq, elastiki gorilma nazariyyasi ilo slagodar
olaraq zalzalalorin zamandan asili oldugunu gabul edon Markov modelindon zalzals todqi-
qatlarinda istifads etmok toklif olunur. Markov modeli ilk dofs zalzals todqiqatlarinda Hagqi-
vara [10] torofindon deformasiya noticosindo yaranan enerjinin sorbast Gtiiriilmosi
mexanizmindo Kremidjian vo Anaqnos [11], Grivas vo bas. [12] torafindon zslzalolorin bag

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



300 Ramiz Hiiseynov, Ilkin Valibayov

vermasini izah etmok ti¢iin istifado edilmisdir. Yer qabigindaki harokatlor siixurlarda gorginliyo
sobab olur. Sixilmis va garilmis stixur laylart miioyyan bir garginliys qodor miiqavimat gdstorir
va sonra qirilir. Zalzalalor do bu hadisslardendir. Zalzalslorin bu qirilmalar hesabina bas
vermasi va siixurlarda toplanmis gorginliklorin spontan va ya porsiyalarla otiiriilmasini tomin
edir. Ke¢gmigdo bas vermis zalzalalar bu gorginliklorin paylanmasi ganunauygunlugu, sonraki
bas vera bilocok zalzalonin vaxtina va intensivliyine tosir gostarir. Buna gora do golocokda
bas vera bilocok zalzalo kegmis zolzolodon asilidir [13]. Markov modelinin miioyyan orazido
eyni struktur xtisusiyyetlorina malik bolgalara tatbiqi zalzalonin ardicilliginda asililiq xii-
susiyyating, basqa s6zls zalzalonin 6ziindon avvalki tokandan asililigina gore miioyyanlogdirir.

Diinyanin taninmig zalzals miitoxassislorinin (xtisusile yapon zalzals alimi Kiyoo Moqi
vo onun amokdaglarinin) elmi todqiqatlarindan faydalanmaqla qurdugumuz zslzslonin bas
vermo mexanizmini aydinlagdiraq. Elmo molum olan zalzalo modellari zalzals arafosinda
ocaq otrafinda yaranan fiziki, kimyavi va bioloji doyisikliklori izah eds bilmadiyi halda toklif
etdiyimiz bu model zalzalo ocagi otrafinda hansi doyisikliklorin olacagini qabagcadan sdylo-
moyo imkan verir. Modelin mahiyyati belodir: forz olunur ki, yer gabiginda vo hotta yuxari
mantiya qatinda piezoelektrik va piroelektrik xassayo malik geobloklar (araziler) vardir. Yer
qabigi, o ciimlodon belo geobloklar miixtalif sobablordon deformasiya olunduqda bels geo-
bloklarin qars1 qiitblarinds oks isarali elektrik ytiklori yaranir. Deformasiya qiivvalerinin ragsi
xarakterli doyismasi, yiik miqdarinin da rogsi xarakterli doyismasina sabab olur va yanasi du-
ran foal geobloklar arasinda yaranan Kulon (elektrostatik) qarsiliql tesir qiivvasi ragsi xarak-
terdo doyisir. Bu zaman yaranan xarakterik titroyis seysmik titroyisi sortlondirir. Indi do
mahiyyato daxil olan har bir amilin agiqlamasina baxagq.

Elementar foza qofeslori polyar simmetriya oxlarima malik olan bir qrup kristallar
deformasiya olunduqda polyar oxa perpendikulyar iizlorindo oks isarali elektrik yiiklori yara-
nir. Deformasiya ilo elektriklonma piezoelektrik effekti, bu xassoyo malik olan kristallar isa
piezokristallar adlanir. Xiisusi polyar oxa malik olan kristallar hom do temperaturun doyismasi
ilo elektriklonirlor. Temperaturun dayismasi ils elektriklonmao piroelektrik effekti adlanir. Halo
godim zamanlardan turmalin kristalinda bu effekt miisahido olunmusdur. Monokristallara aid
olan piezoelektrik va piroelektrik effektlorinin yer siixurlarina da aid olmasinin miimkiinli-
yiinii aydinlagdiraq. Piezoelektrik vo piroelektrik xassoli keramika (polikristallara oxsar) hazir-
lanarkon Pb oksid, Ti oksid, Zr oksid va s. toz halinda uygun nisbatds ¢okilorak qarisdirilir.
Sonra hab soklino salinmagla 800°C-ds ii¢ saat bisirildikdon sonra yenidon qarigdirilib hab
soklino salinmagla 1200°C-ds iki saat bisirilir. Bu niimunalor cilalandigdan sonra {izlorino
elektrodlar ¢akilorak 2000 V/sm sahads bir ne¢o doqige saxlanilmaqla polyarizasiya edilir,
bununla da almmus keramika piezoelektrik vo piroelektrik xassali olur. Indi Yerds gedon toka-
miil zamani piezoelektrik va piroelektrik xassali siixurlarin yaranmasinin miimkiinliiyiina
baxaq. Bir ne¢o milyard ilo qaz-toz dumanligindan formalasan Yer kiirosindo dofslorlo arimo
vo kristallagma proseslori getmisdir. Bu proseslor temperatur vo tozyiqin doyismosi ilo miisa-
yiat olundugundan kigik 6l¢iilii monokristallar1 6ziindo saxlayan geobloklar da piezoelektrik
vo piroelektrik xassoli maddoyo ¢evrilmis olurlar.

Indi iso zalzolonin yaranmasina sabab olan giivvelordon bohs edok. Molumdur ki, Yer
kiirasi Giinas atrafinda harokati zamani 6ziinii miitloq bark cisim kimi aparmir. Yerin formasi
onun digar gdy cisimlori ilo garsiligl cazibs qilivvalorinin tasiri ilo doyisir. Belo ki, planetin
miixtalif hissalori cozb edilon markozdon miixtalif mosafslords yerlosdiyindoan onu deformasi-
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ya etdiron qlivvelor meydana ¢ixir. Noticodo gabarma vo ¢okilmo yaranir. Yerds on ¢ox qabar-
ma yaradan soma cismi Ay oldugundan Yer-Ay misalinda gabarma qiivvasinin no oldugunu
va neca doyisdiyini aydinlagdiraq. Ay terafindon Yerin markazindoki eyni kiitlo vahidi Yerin
Aya toraf olan tiziindoki kiitlo vahidina nisboton zaif, oks torafdokine nisbaton iso giiclii cozb
olunur. Naticada Yer, yerlo Ay1 birlasdiron diiz xatt boyunca azca dartilir, yani Yerlo Ay bir-
logdiran diiz xatt boyunca qabarma, bu xatto perpendikulyar istigamotda ¢okilma yaranir. Yerin
giinliik firlanmasi ilo miixtalif montogolor zaman kegdikco gabarma va ¢okilma zolagina diisiir.
Qabarma va ¢okilmenin bir-birini avoz etmasi iso qabarma qiivvasinin doyismasini vo demali
deformasiya qiivvasinin do doyismosini yaradir.

Glinos vo Giinos sisteminin biitiin cisimlori, o ciimlodon asteroidlor do Yerdo qabarma
va ¢okilmalar yardir. Lakin onlarin Yerdon olan mosafasi Aya nisboton boyiik oldugundan on-
larin tesiri az olur. Bizim modelds gabarma qiivvasinin 6zii ilo yanasi onlarin doyigma stiroti
do miihiim rol oynadigindan biz Giinos sistemi cisimlorinin har birinin tosirini nozors alma-
liy1q. Bir s6zlo Giines sisteminin dinamik rejimini aydinlagdiran nozariyys islomaklo Yero
tosir edocok yekun gabarma qiivvasinin vo onun doyisms siiroatinin (dF/dt) zamandan asililiq
grafiklorini qurmaliy1q. dF/dt-nin zamandan asililiq qrafikini verilmis zslzalo ocagi iiclin
prognoz qrafiki adlandiraq. ©gar bels bir qrafik qursaq yerds zalzslonin ehtimal olunan anla-
rin1 mitoyyan eda bilarik. Bels bir toqribi qrafiki ingilis alimi D.Kartraydin qabarma qiivvele-
rinin toplananlari ti¢iin verdiyi diisturlar1 imumilosdirmokls do qura bilarik. Bels bir grafikin
cixartlmast Yerdo zolzolo anint miioyyonlosdirso do bas veracok zalzalonin hanst montogoado
vo hansi giiclo olacagini sdylomoayo zomanot vermir. Zalzolonin hanst mantogado vo hansi
giiclo bas veracoyini zalzaloni miisayiot edon olamotlori izlomokls onlari timumilssdirib prog-
noz qrafiki ilo tutusdurmaqla sdylomok olar. Dediklorimizdon aydin olur ki, yer gabiginda
bas veran qirilma, ugqun vo ¢okmalar zalzals ilo olagodar olsalar da onlar1 zolzalo adlandirmaq
olmaz. Zalzals elmi adobiyyatda yazildig1 kimi deformasiyanin miioyyan bir hadds catmasiyla
yer gabiginda bas veron qirilma deyil, gabarma qiivvasinin doyismasiylo yanasi duran foal
geobloklarin ragsidir. Cox zaman qirtlma, ¢okmao vo ugqunlari da zolzosloys aid edirlor. Bundan
sonraki yazilarimizda faal geobloklar dedikdo piezoelektrik va piroelektrik xassali geobloklari
basa diisocayik.

Foal geobloklarin dlgiilori cox miixtalifdir. Hor bir foal orazi 6ziindon ¢ox boyiik bark
stixurlar ilo birlogmis oldugundan kigik 6l¢iilii hissalorin foal olmast hiss edilmoz vo ya yalniz
faalliq dovriinds yaranan elektromaqnit stialanmasi intensivliyinin yiiksalmasinae sabab olar.
Seysmik titroyis yaradan geobloklarin dlgiilori vo onlarin birlogsmis oldugu tektonik tavalarin
olgtilori miixtalif oldugundan zalzalonin tasir doracesi miixtalif olacaq.

Zalzalonin giicliniin hesablanmasinda foal geobloklarin ceviricilik qabiliyyati (vahid
deformasiya doyismasinds vahid hacmds yaranan yiik miqdar1) da nozors alinmalidir. Foal
hissalarin yer sathindon 750 km darinliys qader boytik bir intervalda paylanmasini nazars al-
saq zalzalanin prognozlasmasinin na qodar ¢atin bir problem olmasi aydin olar. Ancaq prob-
lemin halli tiglin ip ucu goriiniir. Soylodiyimiz modelo gors zolzolo zamani gdzlonilocok
olamatlori aragdiraq. Yeri deformasiya etdiron saboblori cox oldugundan onlarin ¢oxu miioyyon
periodla tokrarlandigindan onlarin yekun tosirini miioyyon etmok ¢otindir. Bu qilivvalorin
doyismao periodlart miixtslif olub bir ne¢o saniyadon bir ne¢o yiiz ilo kimi bdyiik bir intervali
ohato edir. Biz sorti olaraq doyismo periodu bir aydan ¢ox olan sobablori uzunperiodlu, bir
aydan az olan saboblori iso qisaperiodlu sobablor adlandiraq. Uzunperiodlu sabablor yerin
biitovliikds deformasiyasini yaradir, bu da tektonik tavalarin vo onlarin hissolorinin bir-birino
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nozoran silirlismasini yaradir. Bunlar qirillma, siiriismo, ¢okmo va ugqunlarin prognozlagmasi
ticlin ohomiyyatlidir. Uzunperiodlu sabablor ii¢lin dF/dt ¢ox kicik oldugundan yaranan elektrik
yiikli miqdar1 da kigik olur vo siixurlarin elektrik kegiriciliyi hesabina bir-birini neytrallagdi-
raraq hiss olunmur. Kigikperiodlu sabablor iiciin dF/dt boyiik qiymat alir vo faal geobloklarda
yaranan yiiklor bir-birini neytrallagdira bilmir. Yeni foal geobloklar bir miiddot 6zlorini
ylklonmis cisim kimi daha dogrusu dipol kimi aparirlar. Belo yiiklonmis geobloklar 6z
otraflarinda elektrostatik saho yaradir ki bu da yer sothinds, atmosferdo vo hotta ionosferds
yaranan elektrik sahasini sortlondirir. Foal geobloklarin garsi izvlori arasinda vo qonsu geob-
loklar arasinda yaranan potensiallar forqi hesabina siixurlardan axan elektrik coroyani maqnit
sahosi yaradir. Aparilan todqiqatlar gostorir ki dogrudan da yerin magnit sahasinin doyison vo
sabit komponentlori vardir. Geco-giindiiz doyismolori, maqgnit tufanlar kicik periodla bag
veran digor komponentlor sahonin doyison hissasing aiddir. Aparilan todqiqatlar gostorir ki
yerin maqnit sahasinin monbayi asason yerin daxilindadir. Dayison sahonin oksor hissasini
xarici monbolor yaradir. Uzunperiodlu deformasiya sobablori do yerin magnit sahasine 6z
paymi verir. Geoelektrik vo geomaqnit saholorinin anomal doyismasi geobloklarin foallag-
masindan xobar verir. Bu alamatlor qisa xabarverici kimi qiymatlidir.

Elektrik sahosinin qiymati manbadon olan mosafonin artmasi ilo azaldigindan yaxin
masafolordoki foal geobloklarin yaratdig: elektrik sahasini agkar etmok vo 6l¢gmak ii¢lin asan
olsa da dorin gatlardaki ocaqlarin yaratdiglar: elektrik sahosinin intensivliyini 6lgmak asan
deyil. Yaranan elektrik sahasinin monbayinin doqiq yerini bilmasak elektrik sahasinin 6l¢iilon
qiymating gors bas veracok zolzslonin giicli hagqinda doqiq molumat vers bilmorik. Ona goro
do seysmik titroyis yaradan zolzslo ocaqlarinin koordinatlart doqiqlosdirilmslidir. Zalzalo
ocaqlarinin koordinatlarinin doeqiqlosmasi, yoni seysmik xaritolorin tortib edilmasi zalzalo
prognozlasdirilmasinin asas marhololorindondir. Foallagma todricon bas verdiyinden asas
tokandan qabaq zalzalo ocaqlart seysmik foalliglarini roy vo forsok adlanan zoif tokanlarla
Ozlorini biiruzos verirlor. Roy va forsok heg na ilo bir-birindon forqlonmir. Yalniz onlardan son-
ra zalzalo oldugda bu zaif tokan forsok, olmadiqda iss roy adlanir. Bizim modelo gora isa
kicik pikdon sonra boyiik pikin olmasi goriindiiyiindon bu olamat do qisa xabarverici kimi
ohomiyyatlidir. Roy, forsok zalzals va aftersoklar1 qeyds almaqla seysmik xaritolorin tortib
edilmasi alamatlorin hansi zalzals ocagina aid oldugunu daqiqlosdirmak tigiin yararlidir.

Bas veracok zolzolonin giicii haqqinda molumat oldo etmok prognozlagsmanin osas
marhalalarinden biridir. Zslzalonin dagidiciliq giicii prognoz qrafikindski pikin ytiksakliyi ila
yanasi bir sira zalzolo ocagina aid komiyyatlordon do asili olur. Bels ki, zolzolo ocagini togkil
edon piezoelektrik xassoli geobloklarin ¢eviricilik qabiliyyati, dlgiilori vo onlarin mexaniki
xassolori burada miihiim rol oynayir. Hatta zalzalo ocaginin moxsusi rags tezliyi vo geoblok-
larmn bir-birine nazaran voziyyati do burada rol oynayir. Yiiklonmis bloklar arasindaki qarsiliql
tosir miixtolif név deformasiyalarin yaranmasina sabob olur. Adaton geobloklarin arasindaki
orazids sixilma, geobloklarin digar toarafinds yaranan deformasiya iso dartilma deformasiyasi
olur. Bu zaman yeni fay xotlori do yaranir. Zslzalo zamani bu yerdoyismalor rogsi xarakterli
olmagla stiratli tokrarlanir.

Tabii ki, yer sothino yaxin zalzalo ocaglari li¢lin bu deformasiya va siirlismolor dorin
qatlardaki zalzalo ocaqlarinin yaratdiglar1 deformasiyalardan boyiik qiymat alacaqdir. Dorin
qatlardaki zolzololor daha genis sahoni ohato etso do yer gabiginda bas veran zalzaloalor qodor
dagidict tosira malik olmurlar. Eyni geoblokda yerloson foal hissolorin qarsiliqh tasirinden
yer sothinin gabarmasi yaransa da fay xotti yarada bilocok siiriismolor yaratmir. Belo foal orazi-
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lordo yaranan zolzalslor qisamiiddatli partlayis xarakterli olur. Bu iso geoblok daxilindoki foal
hissalor arasinda yaranan elektrik bosalmasinin noticesidir. Olgiilori kicik olan hissolor arasin-
da yaranan qarsiliqh tesir seysmik titrayis kimi qeyde alinir vo mikrozalzalo adlanir.

Olgiilori kifayot gador bdyiik (10-100 km), lakin geviricilik qabiliyyati kicik olan geo-
bloklarda yaranan zolzalolor dliimciil zalzalalor adlanir. Foal geobloklar korfoz, deniz va
okeanlarin otrafinda olduqda qabarma qiivvalerinin rogsi doyismasi geobloklarin ragsini,
geobloklarin rogsi su kiitlesinin ragsini qarsiligh giiclondirdiklerindon korfazlards olan zalzo-
lolor daha boyiik dagidici glico malik olurlar. Bu hadisoni tsunami (gdy dalgasi) adlandirmaq
da tosadiifi deyil.

Hom zslzolodon gabaq, hom do zalzalo orofasindo bas veran elektrik bosalmalari radio
tezlikli elektromaqnit dalgalar1 intensivliyinin yiiksalmasina sobab olur. Bu fakt da qisa
miiddatli xabarverici kimi shomiyyatlidir. Vulkanik fealligin ytliksalmasi ilo bag veron zal-
zololor asason yiiksok temperaturlu maqma axinlarinin piroelektrik xassoli bloklar foallagdir-
maq hesabina yaranir. Yoni bu ciir geobloklarin foallagmasinda temperatur doyismasinin rolu
daha boytikdiir. Zslzals ocag1 olan orazilarin slava yiiklonmasi, su anbarlarinin yaradilmasi
sinaq partlayislarinin kegirilmosi onlari foallagdira bilor. Zolzalonin toqribi tosnifatindan sonra
onlarin prognozlasdirilmasi {igiin asagidaki metodu toklif edirom.

Seysmoqraflar sobokosi yaratmagqla forsok, aftersok, zalzalo, roy vo hotta seysmik emisi-
yan1 miintazom yazmagq va daqiq seysmik xaritalor tortib etmak.

Giinas sisteminin dinamik rejimini aydinlasdiran nozeriyye yaratmaqla Yer kiirasinda,
o ciimladan har bir ocaq atrafinda qabarma qiivvelorinin zamandan asililiq qrafiklorini qurmaq
va ya D.Kartraydin gabarma qiivvalorinin toplananlarint comlomaklo har bir ocaga tosir edocok
yekun gabarma qiivvasinin doyigsmasinin zamandan asililiq qrafiklorini qurmagq.

Seysmogqraflarin illik miintozom yazilarin1 proqnoz ayrisi ilo tutusdurmagqla har bir
amilin tokana tosirini miioyyanlogdirmak.

Zolzolo ocaqlarinin biri otrafinda poliqon yaratmaqla zslzslonin biitiin tokanqabagi
olamotlorini agkara ¢ixarmag.

O ciimladon;

a) zolzalo ocagr otrafinda fay xottino vo imumiyyatlo yer qabigindaki siirtismalors nozarot
etmoak.

b) ekstenzometr va geodimetr vasitasiylo vertikal vo horizontal istigamatdoki deformasiyalari
nozaratdo saxlamagq.

c) qravitasiya sahasi intensivliyinin doyismasini nazaratde saxlamagq.

d) geoelektrik vo geomaqnit sahslorinin zamandan asililigini nozaratdos saxlamag.

e) algaq tezlikli vo yliksok tezlikli elektromaqnit siialanmasi intensivliyinin zamandan asilili-
gin1 nazaratdo saxlamagq.

f) stixur sularinda holl olmus duzlarin kation vo anion nisbatlorinin koordinatdan asililigini
nozaratdo saxlamagq.

j) otrafdaki su quyularinin su debitini, suyun temperaturunu vo lillonmasini nozaratdo
saxlamagq.

Bu siyahini daha da artirmaq olar. Lakin isin gedisinds hansi slamatlorin miihiim rol
oynamasi miiayyanlosacak. Alinmis naticalor imumi markazds islonmaklo slamatlorin hansi
ocaga aid olmast va har bir ocagin ¢eviricilik qabiliyyati, moxsusi rags tezliyi vo s. haqqinda
molumat olds edilor.

1944-cii 1lds Tonankay zalzalasi orafasinde Kosiyama apardigi miisahidslor zamani yer
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sothinin anormal galxib-enmaosini miisahido etmisdir. Gorkomli yapon zolzolo miitoxossisi
Kiyo Moqi 6z sorhinda bu doyigmonin haqiqi oldugunu va cihazin xatasi olmadigin tosdiq-
lomigdir. Bu faktin 6zii sdylodiyimiz zalzals modelini tasdiglayir.

Soyladiklorimizi miigaddas “Qurani Korimds” Zilzal surasinin toassiirati ilo yekunlas-
dirmagq istordim; zolzolonin Yer kiirasindo olacagi anlart astronomik ganunlara asason hesab-
lamaq, hansi1 montogodo olacagini iso hossas geobloklarda qravitasiya anomaliyasinin
doyismasins gora doqiqlosdirmaliyik. Biitiin bu deyilonlors osason gliman etmok olar ki, yaxin
golocokdo salinacaq sonaye ohomiyyatli sohorlor zalzalo tohliikosindon uzaq olan yerlordo
salinacaq vo seysmik tohliiko nozoro alinaraq insanlarin moskunlagmasina gorait yaranacaq.
Zslzalonin prognozlagmasi masalasi he¢ olmazsa havanin pognozlasmasi soviyyasindo hall
edilocokdir ki, bu da insan dliimlorini dofalorlo azaldacaqdir.
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Ramiz Huseynov, Ilkin Velibeov

ANEW LOOK ON EARTHQUAKE FORECASTS

While earthquake models cannot explain the physical, chemical, and biological changes
that occur around the epicenter on the eve of the earthquake, this proposed model allows us
to predict what changes will occur around the epicenter. The essence of the model is as fol-
lows: It is assumed that there are geoblocks (fields) with piezoelectric and pyroelectric prop-
erties in the Earth’s crust and even in the upper mantle layer. During the deformation of the
earth’s crust, including such geoblocks, for various reasons, opposite electric charges are
formed at the opposite poles of such geoblocks. The characteristic vibration that occurs at this
time causes seismic vibration and an earthquake.

Keywords: crust, forecast, earthquake, geoblocks, piezoelectric and pyroelectric effect, roy and fore-
shock.
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Pamus I'yceiinoB, Unbkun BenGeiios
HOBBIH B3IJIsI] HA TPOT'HO3bI 3EMJIETPSICEHUI

B TO Bpems kak MOJIeNIn 3eMIIETPSICEHUI HE MOTYT OOBSCHUTH (pU3HUYECKUE, XUMHYEC-
Kre 1 OMOJIOTMYECKHUE U3MEHEHNS, POUCXOISIINE BOKPYT AULICHTPA HAKaHyHE 3eMJIeTpsice-
HUs, IPEJIOKEHHAs! MOJIEIIb MI03BOJIAET IIPEICKa3aTh, KAKUE U3MEHEHUS IIPOU30MIYT BOKPYT
snuneHTpa. CyTh MOJENH 3aKIIIOYAECTCS B CIEAYIOLIEM: MPEAINONAraeTcs CylleCTBOBAHUE
re0o0JI0KOB (I10JI€H) C MHE303TEKTPUIECKUMHU M TUPOITEKTPUIECKUMHU CBOMCTBAMU B 36MHOU
KOpe M JJake B BEpXHeM ciioe MaHTuu. [lpu gedopmariu 3eMHOI KOpPbI, B TOM YHCIIE TAKHX
reo0JI0KOB, IO pa3HbIM MPUYMHAM Ha IPOTUBOIIOJIOKHBIX MOJIFOCAX TAKUX Te00I0KOB 00pa-
3yIOTCS IPOTUBOTIONIOKHBIE IIEKTPUYECKHUE 3apsi/ibl. XapaKTepHas BUOpalys, BOZHUKAIOIIAs
B ATO BpPEMsI, BBI3BIBAET CEHCMUYECKYIO BUOPAIIMIO, ¥ IPOUCXOAUT 3€MIIETPSICEHUE.

KuaroueBble c10Ba: 3emuas kopa, npoeHo3, 3eMiempscenue, 2e00/0KU, Nbe3021eKMPUYecKuil U nupos-
Jqekmpuyeckuil agpghexm, poil u Gopuiox.

(AMEA-nin miixbir tizvii Talat Kongorli tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 26.05.2022
Son variant 10.06.2022
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UOT 91
GULTOKIN HACIYEVA, ILAHO SEYIDOVA, LAMiYO HUSEYNLI

SAHBUZ RAYONU ORAZIiSiNDO MiNERAL BULAQLARIN COGRAFi
YAYILMASI VO MINERALOJI TORKIBI

Moaqalada alverisli cografi saraito malik olan Sahbuz rayonu arazisindaki bulaglarin yayilma ganunauy-
gunluglar va istifads perspektiviorindan bahs edilir. Bulaglar Sahbuz rayonunun su tachizatinda miihiim rol
oynamagqla barabar bolganin tabii su obyektlorinin miihiim elementi kimi arazinin rekreasiya imkanlarint da
miiayyanlagdirir. Tobii saraitda bulaqlar 6z hidrodinamikast, ekoloji va mikrobioloji ila xarakteriza olundugundan
bu xtisusiyyatlorin éyronilmasi va miigayisali tohlili regionda bulaq sularinin samoarali istifads edilmasina sorait
yaradir. Belaliklo, Sahbuz rayonu arazisindoki bulaq sularinin hidrokimyavi parametrlorini va keyfiyyat
gostaricilorini 6yronmaklo bélga ahalisinin keyfiyyatli icmali su problemini hall etmak miimkiindiir.

Acar sozlor: Sahbuz rayonu, bulaq sulart, mineral su manbalari, hidrokimyavi parametrlor, su tachizati.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasiin hidroqrafik sabokasi (¢aylar, gollar, su anbarlari, yer-
alt1 sular va s.) uzun ekoloji dovrde formalagmis, bu miiddst orzinds shomiyyatli doyisiklore
moruz qalmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, bu sular bdyiik ¢ay vadilarinds, yerin dorin gatlarinin
kohno ¢okiintiilorinds tektonik proseslor noticosindo yaranir.

Bulaq (¢cesmo, quyu, monbo) yeralti sularin yer sothino tobii ¢ixisidir. Bu név sularin
omolo galmasi bir sira amillara asaslanir. Bulaqglar cagdas relyefin monfi formalari ilo su da-
styict horizontlarin kesismosindaen, yerin geoloji-struktur 6zalliyindon (¢atlarin amale golmasi,
tektonik dagilma zonasi, piiskiirmiis vo ¢okiintii siixurlarinin garsiligh tosirindon), bir cinsli
olmayan su dastyan siixurlarin siizmo yetocoyindon yaranir. Hidrogeologlara goro bulaglar
sirin yeralt1 sulara aid edilir [2].

Mineral su bulaglarinin rangarangliyins gora Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi diinyanin
on diqqotalayiq bolgolorindondir. Tosadiifi deyildir ki, Nax¢ivan “Mineral sularin tobii
muzeyi” adlandirilir. Bu orazide diinyada molum olan mineral sularin aksariyyatinin analoquna
rast golmok olar. Muxtar respublika orazisindo movcud olan iri ¢ay vadilorinds vo onlarin
yaxinliginda yerlogon mineral bulaqlar barabor soviyyads paylanmayiblar. Sahbuz rayonu
orazisindoki ¢ay vadilori boyu 40 kvadrat kilometrlik sahads 50-dok mineral su monbayi askar
olunub. Sahbuz rayonunun mineral sular1 fiziki vo kimyavi xassolorina gors karbonqazli-
hidrokarbonatli-xloridli-natriumlu-kalsiumlu su qrupuna daxil olan biitiin mévcud karbon
qazli maden sularindan forqlonir. Sularin bazilari xiisusilo Gomiirsu vo Badamli maddaler
miibadiloasini siiratlondirir, mads tursusunu neytrallagdirir. Todqgiqgatlara asason, mineral bu-
laglarin formalagmasinda relyefin, ¢ay sobokasinin, yarandiqlar1 geoloji miihitin, iglimin
bdyiik shamiyyati olub. Bu sularin yiiksak kimyavi-balneoloji xiisusiyyatlora malik olmalarin-
da onlarin miixtalif torkibli va yash ¢okiintiilorden ¢ixmasi1 6nomli rol oynayir. Bu halda bulaq
sular1 yeralt1 siixurlarin biitiin miisbat keyfiyyatlarini 6zlori ilo barabar yerin sathins ¢ixarirlar.
Nozors alaq ki, orazido on godim su siixurlarin yast 400 milyon illo 500-700 min arasinda
doyisir.

Hazirda Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda 3 mineral su zavodu faaliyyet gdstorir.
“Badamli” vo “Sirab” mineral su zavodlar1 birbasa su menbayinin yaxinliginda yerlosir.

Regionun ¢ox sayli bulaq sular sirin vo asag1 minerallagsma doroacasi ilo xarakterizo
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olunur. Bu tip mineral sulara miialicovi komponentlors malik moghur Badamli, Batabat, Kar-
vansara, Bigonok mineral su monbalari daxildir. Orazinin mineral su yataqlari uzun vo miirok-
kob hidrogeoloji proseslorin formalasdirdigi qirilma zonalarinda atmosfer sularinin siiziilmosi
va catlar vasitasi il sularin yer sothina qalxmasi ils xarakterizo olunur. Orazidoki mineral bu-
laglarin timumi giinliik su sorfi 2750640 litrdir. Sular1 az minerallagsmis, soyuq, soffaf, iysiz,
xosagolim tamli olub igmok ii¢lin yararhdir.

Badamh mineral bulag: Kicik Qafqaz tektonik zonasi ilo Orta Araz tektonik zonasi
arasinda yaranmis sinma xattinda yerlosir. Orazids olan siixurlarin kimyovi torkibindon asil

olaraq bu sular formalasir. Orazido asason ¢okmo mongoli karbonatli slixurlar yayilmisdir
(sokil 1).

Sakil 1. Badamli mineral su monbayi.

Atmosfer c¢okiintiilori ¢atlar vasitasi ilo dorin qatlara qoder siiziilorak, fiziki-kimyovi
torkibini doyisdirir vo dorinlik sulari ilo qarisaraq ¢at-damar, yaxud c¢at-lay sulari omolo gotirir.
Minerallagsma doracosindon vo kimyovi torkibindon asili olaraq Badamli zonasinin yeralti
sular1 sirin (igmali) vo mineral sulara boliintir. Suyun tobii ¢ixiglar1 Badamli kondi otrafinda
cay otrafi zonalarda genis yayilmisdir. Homin sular miiasir alliivial, proliivial vo deliivial
¢okiintiilorlo olagodardir. Bu ¢okiintiilorin qalinligi 17-20 m-o ¢gatir. Igmoli sirin sular burada
yeralt1 axinlar amals gatirir. Giindalik su sarfi 2,5 min litr olan Badamli mineral su qrupunun
biitlin bulaglar1 karbon qazi ilo zongindir. Bu baryers uygun olaraq Badamli mineral su qu-
yularmin ¢ixisinda karbon qazinin miqdart artir, suyun tami vo miialicovi effekti ytiksalir. Ox-
sar mexanizmin geokimyovi mahiyyati sorbast karbon qazina malik digor sularda da eynidir.
Bu hissads karbonatli siixurlar vaxti ils su altinda qaldigindan maqnezium, su alt1 qaliqlarin
tosirinin naticasi ilo, mikroelementlorin miqdar ¢oxluq tagkil edir. Suyun temperaturu 14,8-
15°C, kimyavi torkibi sulfatli-hidrokarbonatli-magnezium-natriumludur.

Badamli mineral suyunun kimyovi torkibi 6yronilmis vo naticolor cadval 1-do veril-
migdir.
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Cadval 1
“Badamhi” mineral suyunun 1 litrindo komponentlorin miqdari
Badaml 4 | Badamh 5

Kationlar 11 suda miqdari Kationlar 1 1 suda miqdari

mgq mq-ekv | ekv % mq mg-ekv | ekv %
(Na*+K*) 1002 43,56 58,75 (Na*+K*) 1541 6,7 58,3
CaZt 3730 18,80 28.35 CaZ* 80,2 4,0 34,8
Mg2* 1301 10,70 14.42 Mg2* 92 0.8 6.9
Fe2* 175 0,63 0,85 Fe2r - - -
Cami 1534 74.18 100,00 Coami 244.0 115 100,00

Cadval 1-don goriindiiyii kimi, Badamli 4 Badamli 5-o nisbaton mikroelementlorlo daha
zongindir. 4 sayl bulaq ise “Lostockin” bulaginin suyuna yaxin olub Giirciistan Respublika-
sindaki “Saqveri” mineral su tiping aiddir.

Gomiir mineral su yatagi eyniadli cayin sol sahilinda, 3 km Gomiir kandindon conub-
garbde Sahbuz rayonu orazisinde, doniz saviyyasindon 2000 m yiiksoklikde Nursu-Tiirkes
sinklinali, Gomiir sinklinali, orta eosenin ¢okmao vulkanogen ¢atinda yerlosir. Qeyd etmok la-
zimdir ki, bu regionda kiikiird torkibli siixurlar yayilibdir. Ona goéra ds bulagdan intensiv
hidrogen-sulfid qatisig1 ilo birlikds karbon qazi da ayrilir. Suyun temperaturu 15,4-20°C, bu-
lagin debiti 230 m?/sutka, sarbast karbon gazinin miqdar1 1,3 g/l. Yeralt1 sular qgodim karst vo
kiikiirdlii siixurlart yuyaraq hidrogensulfid ionlar1 ilo zonginlasir. Ona gérs do bu mineral sular
xosagalmoz iy vo dad verir.

GOmiir mineral suyu travertinin kalsiumlu, karbonatl siixurlarindan ¢ixir. Bulaglarin
bir xatt lizra yerlosmasi Gomiir ¢ay1 boyu zaif tektonik sinma olmast ils slagedardir. Bu karbon
qazli sular mongaco Dordiincii dévriin vulkanizmi ils slagadardir. Karbon qazi ils yanasi, bu
mineral sularda H,S-do vardir. Bulaglarin temperaturu 20°C, debiti 9620 1/sutkadir.

GOmiir mineral suyunun torkibinds sulfat v sulfid ionlarinin olmasi kiikiirdlii stixurlarin
kimyavi aginmast ilo olagodardir. Pis tami var, agiz1 biiziisdiiriir. Bu xiisusiyyst onun torkibindo
zot maddosinin olmasi ilo alagodardir. Yerli ohali bu sulardan igmak iiglin istifado etmir. Lakin
yel va dori xastoliklorinin miialicesinds istifads edirlor.

Qoleyli mineral suyu Sahbuz rayonu orazisinds, 150 m Batabat bulagindan sorqds
yerlosorok Batabat ¢okokliyinds orta miosen Dordiincii dovr yash andezit lavalarini 6rton
deliivial ¢okiintiilorden ¢ixir. Su karbonqazli, hidrokarbonatli-kalsiumlu-maqneziumlu-na-
triumlu tips aiddir, miialicovi shomiyyatlidir.

Bi¢onok mineral su manbayi Sahbuz rayonu orazisinde, Bigonok kondinden 2 kilometr
arali, mesolik orazidodir. Cox bdyiik ¢ixislari olmayan bir ne¢o bulagdan ibaratdir. Orta Eose-
nin qumluqlarindaki ¢atlardan siiziiliib ¢ixan su 6zii ilo biitév mikroelement dastini do yer
sothina ¢ixarir. Kimyavi torkibi ve hidrokimyavi xiisusiyyatlori Kurlov formulu ile verilmisdir:
HCO3 85 503~ 20

CcCO,0.7M ~
2 W (Na+K)*74 Ca?*19

T 10°C pH 6.7 D 12,0 m?/giin.

Ametist dorasi bulag xalsedon siixurlarinin bosluglarinda xeyli miqdarda ametist
oldugu {i¢iin belo adlanir. Bulaq Sahbuz rayon orazisinds, Gomiir kondindon 7 km aralida do-
rado, andezitlorin siitunlart ayrilmalarindan gixir. Suyun temperaturu 12,8°C, debiti 12 m*/giin,
minerallasma doroacosi 3,2 q/l, soffafdir, dad1 xosagslondir, suyu az minerallasmis, hidrokar-
bonatli, kalsiumlu-natriumlu-maqneziumludur.[5].
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Batabat mineral suyu Sahbuz rayonu orazisinds, Nax¢ivan soharindon 65 km moe-
safodo, doniz soviyyasindon 2445 m miitlog hiindiirliikdo Remesin antiklinalinin simal-gorq
qanadi, vulkanik lavalarin andezit vo dasitlor, orta miosenin iist hissasinda vo Dordiincti dov-
riin lavalarindan sizir. Lavalarin altindan ¢ixan su igmolidir. Mineral sular andezit stixurlarin
catlari vasitasi ilo ¢ixdigindan minerallarla zonginlogo bilmir. Bulagdan ¢oxlu migdarda karbon
qaz1 ayrilir. Suyun temperaturu 8°C-dir.

Karvansara mineral sular1 Sahbuz rayonu arazisindo Gémiir kondindon 7 km simal-
sarqdo, doniz saviyyasindon 2260 m yiiksoklikds yerlosir. Karvansara mineral suyu Ordubad
sinklinoriumun simal-sorq ganadinda, Gomiirgayin monboyinds yerlosir. Orta miosenin
vulkanogen qati, vulkan brek¢iyalarindan vo konglomeratlardan toskil olunmusdur. Simal-
garb vo meridian istiqgamatinda tektonik qirtlmalarla miirokkablasir. Karvansara mineral bulagi
Naxgivan Muxtar Respublikasi orazisinds ikinci hidrogen-sulfidli bulaqdir. Burada hidrogen-
sulfidin miqdar1 600 g/l-o qodardir. Yiiksok miialicovi ohamiyyati vardir [4].

Salasiiz mineral bulag Sahbuz rayonu orazisindo, rayon morkozindon 7 km gorbdo
Salasiizlo ©zizbayov kondlorinin arasindadir. Zoif minerallagmis su karbonqazli, hidrokarbo-
natli-sulfatli, magneziumlu-natriumlu-kalsiumludur. Bulaqda todqiqat aparilmasa da, bir sira
daxili xostoliklorin miialicasi {igiin (18-20°C) ohomiyyatlidir. Bu bulaqlardan basqa orazido
Qizill1, Durnal, Kalokli, Ag bulaqg, Qurtlu bulaq, Quluyurdu bulagi, Cinqilli vo bir sira elmi
odabiyyatlara adlar1 diismoyon bulaglar var ki, bunlarin elmi todqigat islorino calb edilmasino
bdyiik ehtiyac vardir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi xtisusi ¢okiys malik olan mineral su manbalari mineral-
liglarina, ion va qaz torkiblorina, miialicovi aktiv mikroelementlarinin miqdarina, oksidlogsmae-
reduksiya potensialina gors forqlonir. Sahbuz rayonu orazisindoki kohriz, bulaq vo mineral
sular bolgonin su tochizatinda vo ekoturizmin inkisafinda boyiik chomiyyat kosb edir.
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Gultekin Hajiyeva, Ilaha Seidova, Lamia Husseinli

GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION AND MINERALOGICAL COMPOSITION OF
MINERAL SPRINGS IN THE TERRITORY OF THE SHAHBUZ REGION

The paper considers the distribution patterns and prospects for the use of springs in the
territory of the Shahbuz district, which has favorable geographical conditions. While springs
play an essential role in the water supply of the Shahbuz region, they determine the recre-
ational opportunities of the area as an essential element of the region’s natural water bodies.
Furthermore, because springs in natural conditions are characterized by their hydrodynamics,
ecological and microbiological, the study and comparative analysis of these features facilitates
the efficient use of spring water in the region creates conditions. Thus, it is possible to solve
the problem of quality drinking water of the region’s population by studying the hydrochem-
ical parameters and quality indicators of spring water in the territory of the Shahbuz district.

Keywords: Shahbuz district, spring water, mineral water sources, hydrochemical parameters, water
supply, mineralogical composition.

INoasTrakun I'agkneBa, Uinaxa Cengosa, Jlamus I'yceiitnim

TEOT'PA®OUYECKOE PACITPOCTPAHEHUE 1 MUHEPAJIOT MYECKHA
COCTAB MUHEPAJIBHBIX NCTOYHUKOB HA TEPPUTOPUHN
IMAXBY3CKOI'O PAMOHA

B crarbe pacckasblBacTCAd O 3aKOHOMEPHOCTSX PacCHpOCTPAHEHUS U NEPCIEKTUBAX
UCII0JIb30BaHMs HCTOYHUKOB Ha Tepputopuu LllaxOy3ckoro paiioHa ¢ 01aronpusTHHIMU Ieor-
paguuecKkuMu yCIOBUSMH. VICTOYHUKH UTPArOT BaKHYIO posib B BojocHaOxeHun [1lax0ys3-
CKOT'O paliOHa, a TAKXKE ONPEICIIAIOT PEKPEALMOHHBIE BO3SMOXXHOCTH TEPPUTOPUM KaK BaXKHOTO
AIIEMEHTA MPUPOTHBIX BOJHBIX 00bEKTOB perroHa. [10CKOIbKY pPOITHUKH B IPUPOIHBIX YCIIO-
BUSIX XapaKTEePHU3YIOTCS CBOCH TUIAPOIUHAMUKON, SKOJIOTO-MUKPOOHUOIOTHIECKUMU CBOKCT-
BaMH, N3yUYCHUE U CPABHUTEIBHBIN aHAIIN3 THX 0COOEHHOCTEN crIocOOCTBYET A3PPEKTUBHOMY
MCTIOJIb30BAaHHUIO POTHUKOBOW BOJIBI B peroHe. Takum 00pazoM, N3yuuB IHJIPOXUMHUYECKHE
napaMeTpsl ¥ Ka4YeCTBEHHBIE IMOKA3aTeIl POAHUKOBBIX Boj Ha Teppuropun IllaxGy3ckoro
paiioHa, MOXKHO PEIIUTh MPoOIeMy KaueCTBEeHHOMN MUTHEBOM BOJIbI HACEIICHUS PETHOHA.

KirwueBbie cioBa: [llaxOysckuil pation, poOHUKOSbLE 800bl, UCHOYHUKU MUHEPATIbHOU 600bl, 2UOPOXUMU-
yecKue napamempul, 6000CHaOICEHUEe, MUHEPALOSUYECKUL COCTNAG.

(AMEA-nin miixbir iizvii Tofiq Oliyev torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 28.03.2022
Son variant 21.04.2022
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MUOLLIFLORIN NOZORINO

1. Jurnalin asas magsadi elmi keyfiyyat meyarlarina cavab veran orijinal elmi moqalalorin dorc
edilmasindan ibaratdir.

2. Jurnalda basqa nosrlora togdim edilmomis yeni todqiqatlarin noticalori olan yigcam vo
mikommaol redakto olunmus elmi mogqalalor dorc edilir.

3. Magalonin hammiislliflorinin sayinin ii¢ nofordon artiq olmasi arzuolunmazdir.

4. Maqalslarin keyfiyysting, orada gostorilon faktlarin sohihliyine miisllif birbasa cavabdehdir.
5. Maqalalor AMEA-nin haqiqi vo miixbir iizvlori vo ya redaksiya heyatinin tizvlorindon biri
torafindon toqdim edilmalidir.

6. Mogalalor iki dildo — Azarbaycan va rus dillorinds ¢ap oluna bilor. Magalonin yazildigi dildon
olava digor 2 dilds xiilasasi vo har xiilasodos agar sézlor verilmolidir.

7. Maqalonin motni jurnalin redaksiyasina fordi kompyuterds, A4 formath ag kagizda, “12” dl¢tilii
harflorla, sohifonin parametrlori yuxaridan 2 sm, asagidan 2 sm; soldan 3 sm, sagdan 1 sm mosafo
ilo, sotirdon-satro “defislo” kegmodon, sotir aralig1 1,5 interval olmagq sorti ilo rus vo Azarbaycan
dilindo Times New Roman sriftinds yazilaraq, 1 niisxods ¢ap edilorak, CD-do jurnalin masul
katibina toqdim edilir. Moatnin daxilindo olan sokil vo codvallorin parametri soldan vo sagdan 3,7
sm olmalidir.

8. Sohifonin ortasinda “12” dl¢iilii qalin vo boyiik harflorlo misllifin (miolliflorin) ad1 vo soyadi
yazilir.

9. 1 sotir bos buraxilmaqla asagida “12” o6l¢iilii boyiik horflorlo moaqgalonin adi ¢ap edilir. Sonra
moqalonin yazildig dilds “10” 6l¢iilii harflorlo, kursivlos xiilaso vo acar sozlor yazilir. Daha sonra
miuoallifin islodiyi togkilatin adi, elmi doracasi vo e-mail {invani, “12” dlgiili kicik harflorlo galin
va kursivls adobiyyat siyahisindan sonra sagdan yazilir. (mas.: AMEA Nax¢ivan Bolmasi; e-mail:
tusinesr@gmail.com).

10. M6vzu ilo bagli elmi monbalars istinadlar olmalidir va istifads olunmus adabiyyat xiilasslordon
ovval “12” dl¢iilii horflorle, kodlagsdirma tisulu vo olifba sirasi ilo gostorilmalidir. “Odabiyyat”
s0zii sohifonin ortasinda qalin vo bdyiik harflorlo yazilir. Odobiyyat siyahisi yazildigi dildo adi
horflorlo verilir. Istifads edilon manbalorin say1 15-dan ¢ox olmamalidir. Mos.:

Kitablar: Qasimov V.I. Qadim abidolor. Baki: is1q, 1992, 321 s.

Kitab mogqalolori: Hobibboyli 1.8. Nax¢ivanda elm vo modoniyyat / Azarbaycan tarixindo
Naxcivan, Baki: Elm, 1996, s. 73-91.

Jurnal mogqaloslori: Baxsoaliyev V.B., Quliyev O.A. Gomiqaya tosvirlorindo yazi elementlori //
AMEA Naxg¢ivan Bolmasinin Xaboarlari, 2005, Ne 1, s. 74-79.

11. Magalenin xiilasasinds miiallifin ad1 va soyad1 “12” 6l¢iilii kicik, qalin horflorle; mévzunun
ad1 boytik, galin harflorls; xiilasonin 6zl iso adi harflorls yazilir. Xiilaso mogalonin mozmununu
tam ohata etmoli, aldo olunan naticalar atrafli verilmalidir.

12. Mogqaladoaki istinadlar matnin icorisinda verilmoalidir. Mas.: [4, s. 15]

13. Moqalalorin timumi hocmi, qrafik materiallar, fotolar, codvallor, diisturlar, adobiyyat siyahisi
vo xiilasalor do daxil olmaqla 5-8 sohifodon ¢ox olmamalidir.

14. Magaloys miialliflor hagqinda molumat (soyadi, ad1 vo atasinin adi, is yeri, vozifasi, alimlik
doaracesi vo elmi adi, linvani, e-mail adresi, slaga telefonu) miitlaq slave olunmalidir.

15. Magalonin mazmununa asaslanan UOT kodu yuxart sol torafdon miitloq geyd olunmalidir.
16. Toqdim olunan maqals ti¢iin miislliflor antiplagiat arayisi toqdim etmalidirlor.

QEYD: AMEA Nax¢ivan Bélmoasinin “Elmi asorlor” jurnalina taqdim olunan maqalalarin sayinin ¢oxlugunu
va “Tusi” nasriyyatinin imkanlarinin mahdudlugunu nazora alaraq bir némrada har miiallifin yalniz bir ma-

qalasinin ¢ap edilmasi nazarda tutulur.
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INFORMATION FOR AUTHORS

1. The primary purpose of this journal is to publish original scientific papers that meet scientific
criteria.

2. The journal publishes compact and perfectly edited scientific papers, which are the results of
new research and have not been published in other publications previously.

3. The number of collaborators exceeding three is undesirable.

4. The author is directly responsible for the quality of papers and the accuracy of the facts presented.
5. The papers must be submitted by full members and corresponding members of ANAS or one
of the Editorial Board members.

6. The papers can be published in two languages — Azerbaijani and Russian. In addition to the lan-
guage of a paper, an abstract should be provided in two other languages; keywords should be pointed.
7. A paper text is submitted to the editor-in-chief of the journal along with an electronic copy, it
must be printed on a personal computer, on white A4 paper, in Times New Roman font, font size
“12”, page parameters 2 cm above, 2 cm below, 3 cm on the left, 1 cm on the right, without hy-
phenation, the interval of 1.5, and in one of the languages mentioned above. Margins for figures
and tables inside the text should be 3.7 cm left and right.

8. The name and surname of the author (authors) are indicated in bold and capital letters in the
center of the page, font size “12”.

9. Below, after one blank line, the title of the paper is indicated in capital letters, font size “12”.
Then there is abstract including keywords in the language of the paper, font size “10”, italics. The
organization name, the author’s scientific degree, the email address should be written below the
references in lowercase letters, font size “12”, bold italics (for example, Nakhchivan branch of
ANAS; Email: tusinesr@gmail.com).

10. Reference should be made to scientific sources on the subject, the list of references should be
given before the abstract, following the encoding rules, in alphabetical order, the font size “12°.
The word “references” in the middle of the page is highlighted in bold and in capital letters. Ref-
erences are in lowercase letters in the language in which this edition has been published. The used
sources must not be more than 15. Eg.:

Books: Gasymov V.I. Ancient monuments. Baku: Light, 1992, 321 p.

Book papers: Habibbeyli I.A. Science and culture in Nakhchivan / Nakhchivan in the history of
Azerbaijan. Baku: Science, 1996, p. 73-91.

Journal papers: Bakhshaliev V.B., Guliev A.A. Writing elements in the drawings of Gemigaya //
Proceedings of the Nakhchivan Branch of ANAS, 2005, Ne 1, p. 74-79.

11. In the abstract, the author’s name and surname are indicated in lowercase letters in bold font,
size “127; the title of the paper is capitalized in bold; the abstract itself is in lowercase letters. The
abstract should correspond to the full content of the paper; the results should be reported in detail.
12. The links in the paper should be in the text. Eg.: [4, p. 415].

13. The total amount of a paper, including graphic materials, photographs, tables, formulas, ref-
erences, and reviews, should not exceed 5-8 pages.

14. Authors’ data must be specified additionally (last name, first name, patronymic, place of work,
position, degree, academic title, address, email address, work, and home phone numbers).

15. A paper’s code based on UDC should be indicated on the left.

16. Authors must provide Antiplagiat certificates for submitted papers.

NOTE: Considering the large number of papers submitted to the “Scientific works” journal of the Nakhchivan

Brunch of ANAS, and the limited capabilities of the “Tusi” Publishing house, it is assumed that only one paper
of each author can be published in one issue.
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K CBEAJEHHUIO ABTOPOB

1. OcHOBHOI1 1eNBIO JKypHAJa SBISIETCS MyONMKaIMs OPUTHHAIBHBIX HAYYHBIX CTaTei, COOTBETCT-
BYIOUIMX KPUTEPHUSIM HAyYHOTO KauecTBa.

2. Kypnan nmyOnuKyeT KOMIIAKTHBIE U B COBEpIIEHCTBE OTPEAAKTHUPOBAHHBIE Hay4HbIE CTaTbH,
SIBJISIFOILIUECS] PE3yIbTaTaMU HOBBIX HCCIICIOBAHUH U HE OIMyOIMKOBAaHHBIEC paHee B APYTHX U3aHUSX.
3. XKenatenbHO, 9TOOBI YUCIIO COABTOPOB HE MPEBHIIIANIO TPEX.

4. ABTOp HEceT NMPsAMYIO OTBETCTBEHHOCTH 3a KaueCTBO CTaTel, JOCTOBEPHOCTh MPEICTABICHHBIX B
HUX (aKTOB.

5. Crarbu JOIKHBI OBITH MPE/ICTaBIEHB! AEHCTBUTEIHHBIMHU WIEHAMH U WIEHAMHU-KOPPECIIOHICHTaMU
HAHA umu oquuM u3 4iieHoB Penkomeruu.

6. CraTbyl MOTYT OBITH IIPE/ICTABICHBI HA JIBYX SI3bIKax — azepOailikaHCKOM U pyccKoM. Pestome u
KJIIOYEBBIE CJIOBA HEOOXOMMO MPEACTaBUTh Ha JIBYX JPYTHX S3bIKaX.

7. CraTbu MpEACTABISIOT B PEIAKIMIO KypHaja B Ie4aTHOM BHUJE, B dnekTpoHHol ¢opme (CD), Ha
Oymare popmara A4, mpudt Times New Roman, kerib mpudra 12 nt, napaMeTpsl CTPaHUIIbL: BEpXHEE
noje — 2 cM, HIKHee — 2 cM JieBoe — 3 cM, mpaBoe — 1 cM, 6e3 epeHoCcoB, MEKCTPOUHBII HHTepBal —
1,5. [oxs cTpaHuIl A1k pPUCYHKOB ¥ TaOJUII BHYTPH TEKCTA CIIEBa U CIIpaBa JOJDKHBI OBITH 110 3,7 cM.
8. [1o neHTpy cTpaHumpl, KereM 12 NT, )KUPHBIM MPU(TOM U 3ariiaBHBIMU OyKBaMH yKa3bIBacTCs
uMs ¥ paMuius aBropa (aBTOPOB).

9. [Nocne oHO# MyCTO# CTPOKH YKa3bIBaeTCsl HA3BAHUE CTATHH 3aTJIaBHBIMHU OyKBaMH, KETJIb HIpUQTA
12 . 3areM MPUBOIUTCS aHHOTAIMSI ¢ KIIFOYSBBIMU CJIOBAMH Ha sI3bIKE CTaThu (Kerb mpudTa — 10
nT, Kypcus). Ha3Banue opraHusaiuu, ydeHas CTENEeHb M aJpec AJIEKTPOHHOW MOYTHI aBTOpa
YKa3bIBAIOTCSI OOBIYHBIMU CTPOYHBIMU OyKBaMH, KUPHBIM KypCHUBOM, Kerib mpudTta 12 nr, crpasa
TMOCJIe CITUCKa HCTOYHUKOB (Hanpumep: HaxusiBanckoe otaenenne HAHA; E-mail: tusinesr@gmail.com)
10. Cnenyer ykasaTh CCBUIKM Ha Hay4YHbIE MCTOUHHKH IO JAaHHOMY mIpeameTy. CIUCOK HCIIOJNb-
30BaHHOM JIUTEpaTyphbl YKa3bIBaeTCs Mepes pe3loMe, B COOTBETCTBUM C TPaBHJIaMU KOJUPOBKH, B
andasuTHOM NOpsizike, kerb mpudTa 12 nT. Croso “Jlureparypa” numiercs mocepeIuHe CTPaHUIHb,
3arIaBHBIMU OyKBaMH M KHUPHBIM MIPHUPTOM. CIIUCOK JIUTEpaTyphl IPHUBOTUTCS CTPOYHBIMU OyKBaMH
Ha sI3bIKE ITyOUKAIMY IPUBEJCHHOTO M3/IaHMs, B KoJruecTBe He Oonee 15. Hamp.:

Kawuru: I'aceimoB B.U. JIpeBuue namsatauku. baky: Wmeir, 1992, 321 c.

Kumxubie crateu: Xabu606eitnin M.A. Hayka u kynerypa B HaxupiBane / HaxubiBan B uTOpuu
Asepbaitkana. baky: Hayka, 1996, c. 73-91.

XKypnanbsusie crarbu: baximanues B.b., ['ynnes A.A. DneMeHTb TUCBMEHHOCTH B pUCyHKax [ emukast
// 3Bectust HaxuwsiBanckoro oraeneuns HAHA, 2005, Ne 1, ¢. 74-79.

11. B pe3tome uMs 1 paMuIInst aBTOpa yKa3bIBAIOTCS CTPOYHBIMU OyKBaMHU KUPHBIM HIPH(TOM KeTlieM
12 1T, Ha3BaHWE CTAThU — 3arJIaBHBIMH OYKBaMHU KMPHBIM HIPUPTOM, CAMO PE3IOME CTPOYHBIMH
OykBamu. Pe3loMe MOHKHO COOTBETCTBOBATh IOJHOMY COJACPKAaHUIO CTaThbH C MOJPOOHBIM
MIPEICTaBICHUEM TOJITyYEHHBIX pe3yIbTaToB.

12. CchUIKH TOJIKHBI OBITH MPEJICTABJICHBI B TEKCTE B BU/IE [4, ¢. 15].

13. O6mwmii 00beM cTaThy, BKIIOYas rpaduueckue Marepuaisl, Gororpaduu, Tadbmuiel, GopMyisl,
CITUCOK JIUTEPaTyphl U OT3BIBBI, HE JIOJIKEH MPEBHIIIATh 5-8 CTpaHuIl.

14. O6s3arenbHO yKa3bIBAIOTCS JaHHBIe 00 aBTOpax ((hamMuivs, UMs, OTUYECTBO, MECTO PaboTHI,
JIOJDKHOCTB, YU€Has CTEeTIeHb U 3BaHMe, a/IpeC, aJJpec AEKTPOHHON MOYTHI, KOHTAKTHBII HOME).

15. HeoOxonnmo ykazare Y/IK craTbu ciieBa B BEpXHEH YacTH.

16. ABTOpBI JOJDKHBI TPEJOCTaBUTh cepTH(UKAT AHTUTUIArHAT Ha MIPUCIAHHYIO CTATBIO.

HNPUMEYAHUE: [Ipunumas 6o énumanue 60avbuioe KOIUUeCmso cmametl, npeocmaesieHuvlx 6 ycypHan “Ha-
yunwle mpyowvt”’ Haxuwvieancrkoeo omoenenuss HAHA u oepanuuennvie gozmodcrnocmu uzoamenvcmea “Tycu”, @
O00HOM HOMepe Modcem Obinb ONYONUKOBAHA MONILKO 00HA CIAMb KAAHCO020 A8Mopda.
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